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Kauno technologijos universitetas

1. Ivadas

Traukiniy eismas gelezinkeliu yra sudétingas pro-
cesas, apimantis gelezinkelio technines priemones ir
irenginius — lokomotyvus, vagonus, kelio, energetinius,
signalizacijos ir rySio jrenginius, gelezinkelio statinius
irkt. Eismo organizavimo procese dalyvauja ivairiy spe-
cialybiy: stociy, lokomotyvy ir vagony depy, kelio, sig-
nalizacijos ir ryS$io, traukos pastociy ir kity gamybiniy
padaliniy — darbuotojai. Traukiniy reguliarumui ir eis-
mo saugumui uztikrinti reikia visy minéty transporto
grandziy, dalyvaujancéiy vezimo procese, tikslaus, rit-
mingo ir darnaus darbo [1].

Kiekvieno traukinio judéjima rodo jo tvarkarastis.
Visy traukiniy eismo grafikai, suderinti tarpusavyje ir
su gelezinkelio techniniais jrenginiais bei priemonémis,
sudaro veiksmy plana — traukiniy eismo grafika.
Traukiniy eismo grafikas turi uztikrinti:
keleiviy ir kroviniy vezimy reikiamas apimtis;
eismo sauguma;
racionaly sastato panaudojima;
sto¢iy ir kelio ruozy darny darba;
lokomotyvy ir traukiniy brigady darbo drausme.
Eismo grafikas sudaromas ir jvedamas tuo paciu me-

tu visai gelezinkelio sistemai.

2. Traukiniy eismo grafiky vaizdavimas

Traukiniy eismo grafikas braizomas ant specialaus
mastelinio tinklelio. Horizontaliomis linijomis Zymimas
kelio punkty (stociy, i§leidziamyjy ieSmy ir pan.) asys,
o vertikaliomis — laikas. Valandos zymimos storesné-
mis iStisinémis linijomis, pusvalandziai — punktyriné-
mis, o deSimties minuciy intervalai — plonomis iStisiné-
mis linijjomis. Traukinio eigos linija yra istriza (1 pav.).
Taciau §i tiesi traukinio eigos linija yra tik salyging, ka-
dangi realiai traukinys vaziuoja greitédamas arba lété-
damas (tai priklauso nuo kelio profilio, ribojamo grei-
¢io ir kt.).

Traukinio pravaziavimo per kiekviena atskira kelio
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punkta laika (atvaziavimo, i§vaZiavimo ar pravaziavi-
mo) nustato traukinio eigos linijos susikirtimas su ati-
tinkamo kelio ruozo agimi. Salia susikirtimo linijos yra
pazymimas skaicius, kuris nurodo minuciy skaiciy vir$
desimties minuciy linijos. AtvaZiavimo, i§vaziavimo ar
pravaziavimo laikai iraSomi bukajame kampe tarp trau-
kinio eigos linjjos ir kelio punkto aSies. Kai traukinys
pravaziuoja kelio punkta nesustodamas, Zymimas tik is-
vaziavimo laikas. Kai traukiniy eigos linija susikerta su
stoties asimi ties deSimties minuciy linija, bukajame
kampe jraSomas nulis.

Virs traukiniy eigos linijy iraSomi jy numeriai. Trau-
kiniai numeruojami atsizvelgiant | vaziavimo krypti, ve-
zimy rasj ir kategorija. Traukiniy numeracija patvirtin-
ta atitinkamose gelezinkelio techninio naudojimo tai-
syklése.

Pagal vezimy rasj ir kategorija sastatai skirstomi |
keleivinius, prekinius keleivinius, greituosius prekinius,
prekinius ir Gkinius ir jie vaizduojami skirtingomis lini-
jomis [2].

Eismo grafikai, atsizvelgiant | traukiniy vaziavimo
greit], pagrindiniy keliy skai¢iy tarpsto¢iuose, traukiniy
skaiiy pagal vaziavimo krypti, skirstomi i paralelinius,
neparalelinius, vienkelius, dvikelius, vienkelius-dvike-

lius, porinius, neporinius, grupinius, paketinius, pusiau
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1 pav. Traukiniy eismo grafiko fragmentas

Fig 1. Presentation of train traffic



paketinius. Traukiniy eismo grafike visi jie vaizduoja-

mi skirtingai.

3. Traukiniy eismo grafiky sudarymo pradiniai
duomenys

Pradiniai duomenys (t.y. grafiko elementai) traukiniy
eismo grafikui sudaryti yra Sie:
e cismo duomenys, uztikrinantys reikiama vezimu
pajéguma;
traukiniy eigos tarpstociais laikas;
traukiniy svoris ir greitis, stoties intervalai ir traukiniy
paketo intervalai;
lokomotyvy stovéjimo pagrindiniuose depuose ir ju
apgrezimo punktuose laiko normos.
Keleiviniy traukiniy eismo duomenys nustatomi pa-
gal prognozuojama keleiviy srautg ir praéjusiais metais
surinktus duomenis.

Reikiamas tolimyjy keleiviniy traukiniy (tiesioginiy

ir vietiniy) skaicius tam tikra kryptimi yra:
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paprastaisiais keleiviniais traukiniais (keleiviy skaicius);
Bgr ir Byel — viety skaiCius greituosiuose ir papras-
tuosiuose keleiviniuose traukiniuose; Ygr ir Ykel —

meénesinis viety uzimtumo koeficientas greituosiuose ir
kel

paprastuosiuose keleiviniuose traukiniuose; a;,;, —

ménesinis keleiviy srauty netolygumo koeficientas.
Bendrieji krovininiy traukiniy eismo matmenys skai-

¢iuojami atskirai abiem kryptims, atsizvelgiant { prog-

nozuojama kroviniy srauta:
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¢ia O(Er — krovininio eismo duomeny netolygumo
koeficientas; G,, Ggr, G, — metinis kroviniy srautas
atitinkamai: bendras, greityjy ir surenkamuyjy traukiniy;
Qpap, Qgr , Q,,— vidutinis svoris atitinkamai: paprastyju,
greityjy ir surenkamuyjy traukiniy; Yoap Vorr Ysr = vidutinis
bruto ir neto svoriy santykis atitinkamai: paprastiesiems,
greitiesiems ir surenkamiesiems traukiniams.

Be to, nustatomas traukiniy, suformuoty i$ tuséiy va-

gony, skaicius. Véliau sprendziama, koki eismo grafika
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pasirinkti: porinj ar neporinj.

Traukiniy eigos laikas tarpstocCiais visy kategoriju
traukiniams randamas traukos teorijos skaiCiavimais.
Traukiniy judéjimo priklausomybés v = f{s) ir t = f{s)
gali biiti apskaiCiuotos analitiniu, grafiniu ar Kkitais
biidais. Kadangi analitiniai metodai yra sudétingi ir jiems
reikia daug laiko, todél i$ pradziy aptarsime grafini trau-
kinio greicio ir laiko priklausomybiy nuo kelio kreiviy
sudarymo metoda.

Traukinio grei¢iy priklausomybé nuo kelio vaiz-
duojama lyginamyjy traukinio greitéjimo ir létéjimo jégu
kreivémis. 2 pav. kairéje puséje pateikta lyginamyjy grei-
téjimo jégy diagrama. DeSinéje puséje braizoma greicio
priklausomybés nuo kelio kreivé. Laisvai pasirenkamas
greicio intervalas Av lyginamyjy greitéjimo jégu diagra-
moje bus lygus Avm, mm.

Siuo grei¢iy intervalu veikia vidutiné greitéjimo jéga
fg Lo 1ygi grafiko atkarpai fgw, ,k, mm. Kelio ruoza As
kintancio greicio intervalu Av galima apskaiciuoti taip:

vi

Bs =3 ==& fouig 3)
Cia v, — greitis laiko momentu t = 0; v, — greitis atkarpos
gale A; & — traukinio greitéjimas, veikiant lyginamajai
greitéjimo jégai, lygiai 1 N/kN; fgvid — lyginamoji
greitéjimo jéga.

Tada traukinio nuvaziuota kelio ruoza As masteliu y
galima grafike atidéti kaip atkarpa CE (Asy). Vadinasi,
traukinys grafike i$ tasko C paklius i taska D, nes ji
riboja virSutinés atkarpy As ir Av dalys. Linijos CD su
abscisiy asimi sudaro kampa d, kuris rodo judéjimo
greiCio kitima Av kelio ruoze As. Did¢jant kampui a,
grei¢io kitimas didéja. Sis grei¢io kitimo didéjimas
priklauso nuo greité¢jimo jégos, kuri Siame ruoze
vaizduojama kaip kampas . Taigi nuo judéjimo greicio

kitimo pobiidzio priklauso kampy o ir ’ kitimas [3, 4].
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2 pav. Kreivés v=f(s) sudarymas
Fig 2. Formation of the curve v=f{s)



o ir ' kampai (ir ju tangentai) lygts tada, kai linijos
OA ir CD yra statmenos viena kitai. Staciojo trikampio
OBA tga'=AB/OB, o trikampio CED — tga=DE/CE.
Trikampio krastinés pakeistos fizikiniais dydziais:

fouiak _ v
Vyigm  Dsy “)

¢ia k, m, y — lyginamosios greitéjimo jégos, greicio ir
kelio masteliy dydziai.

Tik laikantis masteliy i$ Sios lygybés ir i§ lyginamyjy
greitéjimo jégu kreives galima rasti grei¢io priklau-
somybes nuo kelio kreivés v=f(s). Grei¢io kreivé ran-
dama taip (3 pav.): statmenai linijai 4O bréziama linija
CD neiseinant i§ greicio Av ir kelio As riby. Norint uztik-
rinti pakankama tiksluma greiciy intervalai Av nuo 0 iki
V.. imami kas 10 km/h. Masteliai k, m, y pasirenkami
i§ atitinkamy normatyvy.

Taip traukinio jud¢jimo greitis nustatomas visam
tarpstociui, atsizvelgiant i kelia. Traukiniui, vaziuo-
janciam lokomotyvo variklio tus¢iaja veika, vietoj lygi-
namyjy greitéjimo jégu kreiviy braizomos lyginamojo
traukinio pasiprieSinimo jégy kreivés, o stabdant —
lyginamyjy létejimo jégy kreivés.

Analogiskai pagal greicio priklausomybés nuo kelio
kreive v=f(s) sudaroma traukinio eigos tarpstociu laiko
kreive =f(s).

Taigi (4 pav.) kampai B ir ' bus lyggs, kai:

1gB=KL/OK; 1gB'=K'L'/O'K’
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3 pav. Kreivés v = f(s) sudarymas

Fig 3. Practical formation of the curve v = f(s)
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4 pav. Kreivés 7 = f{(s) sudarymas
Fig 4. Formation principle of the curve ¢ = f(s)

Atkarpa A braizant pasirenkama laisvai. Taip apskai-
¢iuojamas traukinio judéjimo laikas visais kelio inter-
valais.

Siuo metu SPAB ,,Lietuvos gelezinkeliai yra nau-
dojamas programinis priemoniy komplektas traukos
skaiCiavimo uzdaviniams sprgsti ir traukiniy eismo gra-
fikams sudaryti. Traukos uzdavinio sprendimo kompiu-
terinj algoritma galima pavaizduoti kaip supaprastinta
schema (5 pav.). (Apie traukiniy eismo grafiky sudaryma
kompiuteriu — kitame skyriuje.)

Traukinio eigos laikas tarpstociais priklauso nuo jo
svorio ir judéjimo greicio. Nuo krovininiy traukiniy grei-
¢io ir svorio priklauso linijos laidumas, sastaty panau-
dojimo koeficientas, kuro ar elektros energijos sanau-
dos, traukiniy ir lokomotyvy brigady skaicius, t. y. ve-
zimy savikaina. Todél sudarant eismo grafika, svarbu
tinkamai juos parinkti.

Gelezinkeliai ir Traukinio vaZiavimo

ju charakteristikos: greicio ir laiko

- skiriamieji apskai¢iavimas
punktai, ruoze

- magistralés,

- kelli) E?Oﬁllo Traukinio vaZiavimo

n i . e e

119 y s,. Programinis greicio ir laiko
- kelio kreivumas, priemoniy apskai¢iavimas
- greicio apribojimai, komplektas tarpstotyje
- marSrutai

Duomeny . ..

i — baze Traukinio vaziavimo
Riedmenys ir jy ruoze grafiné
charakteristikos: i76

analizé
- lokomotyvai,
- lokomot'}{vq Ziniaras¢iy

traukos jégos, i

- sudarymas ir
- vagonai Vartotojo spausdinimas
uzklausos

5 pav. Traukos skai¢iavimo uzdaviniy sprendimo
kompiuteriu schema

Fig 5. Solving of traction problem by a computer



Traukinio, vaziuojancio tolygiu greiiu, svorj kiek-

vienam tarpstoCiui galima apskaiciuoti taip:

-l 1, P

W0+IS

Q= , (6)

Cia F, — skaiCiuojamoji lokomotyvo traukos jéga; p —
lokomotyvo mase, t; wy , wy —pagrindinis lyginamasis
pasiprieSinimas atitinkamai lokomotyvui ir vagonams,
esant skaiCiuojamajam greiciui; i, — skaiiuojamasis
pakilimas.

Traukinio svoris skai¢iuojamas kiekvienam ruozui
ir judéjimo krypciai. Kadangi kelio profilis ruozuose ne-
vienodas, lokomotyvy tipai taip pat gali biti skirtingi
(vadinasi, kaskart nuvaziavus skirtinga ruoza reikty keisti
sastato svorj), todél yra nustatyta bendra unifikuota
svorio norma visomis kryptimis. Si svorio norma taiko-
ma tiesioginiams traukiniams. Surenkamiesiems trauki-
niams taikoma diferencijuota maksimalaus svorio nor-
ma, apskaiciuojama kiekvienam ruoZzui.

Traukinio judéjimo greitis gali bti:

Konstrukcinis — apskaic¢iuojamas pagal lokomotyvy
ir vagony konstrukcija.

Maksimalus leidZziamas — nustatomas atsizvelgiant |
gelezinkelio statiniy biikle, i kelio profili, lokomo-
tyvo serija ir stabdziy sistemos galinguma.
Skai¢iuojamasis — minimalus leidziamas. Siuo grei-
¢iu lokomotyvas gali traukti nustatyto svorio sasta-
ta skai¢iuojamuoju pakilimu.

Eigos — vidutinis traukinio judéjimo greitis ruoze be
isibégéjimo ir 1étéjimo laiky.

Techninis. Skirtingai nuo eigos grei¢io jvertina isi-
bégéjimo ir letejimo laikus.

Ruozo. Tai techninis greitis, jvertinantis ir sastaty
stovéjimo laika tarpinése stotyse.

Marsrutinis — vidutinis traukinio greitis per para vi-
su numatytu keliu nuo formavimo iki paskirties sto-
ties, iskaitant ir stovéjimo laika tarpinése, ruozy ir
rusiavimo stotyse.

Technini greitj grafike galima jvertinti greicio koefi-

cientu:

O]

¢ia v, — ruozo greitis, Vi — techninis greitis.
Intervalai tarp traukiniy pakete linijjomis, turin¢iomis
automating blokuote, esant paketiniam eismo grafikui

— viena kryptimi vaZiuoja traukiniai, atskirti atstumu,
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lygiu trijy ar dviejuy bloky ruozams, vadinamu intervalu
tarp traukiniy pakete. [prastinis traukiniy intervalas
traukiniy yra 3 bloky ruozai ir apskaiciuojamas pagal
formule:

| = 006(ly +1y)
\

) ®)

¢ia [, — bloko ruozo ilgis; /, — traukinio ilgis; v, —
vidutinis judéjimo greitis (3/,, + /,) ruoze.
TarpstocCiuose, kai yra sudétingas kelio profilis (pvz.,
daug pakilimy), kur néra dideliy greiciy, taikomas in-
tervalas, lygus 2 bloku ruoZams pridedant laika ¢, kurio

reikia pasikeisti Sviesoforo signalams:

_ 0063y * 1), ,
Vyx S

' ©9)

Linijoms, kuriose yra pusiau automatiné blokuote,
paketo intervalai apskaic¢iuojami pagal kelio salygas
traukiniy judéjimui nuo stoties iki blokuojamojo ruozo
posto; nuo vieno blokuojamojo ruozo iki kito ir paga-
liau, nuo bloko ruozo posto iki stoties su stotele ar be
jos. Eismo grafikui sudaryti imamas didziausias i$ mi-
néty intervaly.

Stoties intervalais vadinami minimals laiko inter-
valai, kuriy reikia traukiniy priémimo, i$siuntimo ar pra-
leidimo operacijoms stotyje atlikti. Sie intervalai skai-
¢iuojami atskirai kiekvienoms stoties ieSmuy ziotims.
Traukiniy priémimo, i§siuntimo ar praleidimo tvarka ir
laiko normos nustatytos atitinkamais normatyvais. Sto-
ties intervalai priklauso nuo stociai priskirty tarpstociy
signalizacijos ir ry$io priemoniy (automatiné blokuote,
pusiau automatiné blokuoté); ieSmy ir signaly valdymo
biido (elektriné ar mechaniné centralizacija, marSruto
kontroliniai jrenginiai ar kiti stoties blokuotés irengi-
niai); keliy, parky, ieSmy ir signaly postu, dispecerinés
i8déstymo stotyse; traukiniy svorio, ilgio ir lokomotyvy
tipo; stabdymo atstumo, apskaic¢iuojamo i$ kelio profi-
lio ir pan. [5].

4. Traukiniy eismo grafiko sudarymas

Traukiniy eismo grafikai paprastai sudaromi kasmet
ir jvedami geguzés ménesi vienu metu visam gelezin-
kelio tinklui. Tam reikia daug parengiamojo darbo dél
pradiniy duomeny gausos: skirtingy kategorijuy trauki-
niy judéjimo duomeny, svorio normy, traukiniy eigos
tarpstociais laiky, visy tipy intervaly, stovéjimo ir ivai-

riy operacijy atlikimo normy.



Traukiniy eismo grafikai turi biiti suderinti su trau-
kiniy formavimo apimtimis ir su darbo ruoze organiza-
vimu. Todél, prie§ sudarant eismo grafika, biitina pa-
rengti traukiniy formavimo plany schemas ir darby ruo-
zuose planus-tvarkarascius.

Geriausia eismo grafika sudaryti vienu metu brai-
zant viena ant kitos visy kategorijuy traukiniy judéjimo
linijas. Taciau tuomet reikia kiekvienai gelezinkelio li-
nijai sudaryti atskira grafika, o tai uzima daug laiko. To-
dél pirmiausia grafikai pradedami sudaryti braizant ke-
leiviniy ir greitesniy prekiniy traukiniy linijas. Grafikai
pazymimi taip, kad uztikrinty gera keleiviy aptarnavi-
ma ir racionaliausia prekiniy traukiniy judéjima. Véliau,
braizant prekiniy traukiniy linijas, leidziama keleiviniy
ir greitesniy prekiniy traukiniy linijas perstumti, atsi-
zvelgiant | normatyvus.

Sudarant eismo grafika keleiviniams ir prekiniams
traukiniams, biitina atsizvelgti | kiekvieno ruozo ypatu-
mus, taciau yra ir bendry rekomendaciju. Vienkeliuose
ruozuose keleiviniy traukiniy linijas reikia braizyti pa-
gal galimybes tolygiai per para, dvikeliuose — paketais
po du tris traukinius.

Prekiniy traukiniy eismo grafiko linijos turi uztik-
rinti kuo didesni ju vaziavimo greitj ir kuo didesni lo-
komotyvu panaudojima. Todél reikia nustatyti trauki-
niy i$ ruozo stoéiy tolygy isleidima ir jy tolygy isdésty-
ma ruoze. Tuose vienkeliy ruozuose, kuriuose judéjimo
duomenys yra kur kas mazesni uz laiduma, traukiniy
linijos pradedamos Zymeéti nuo krastiniy tarpstociy, be-
siribojan¢iy su lokomotyvy apgrazos stotimis. Tuose
ruozuose, kuriuose laidumas panaudojamas daugiau kaip
70%, tikslinga 1§ pradziy i8déstyti prekiniy traukiniy li-
nijas ribojanCiame tarpstotyje visam paros periodui, o
paskui jas nuosekliai pazyméti dviejuose trijuose ruo-
zuose krastinés stoties link.

Gelezinkelio rekonstrukcijos ar einamojo remonto
darbams taip pat numatomi technologiniai ,,langai, kad

Sie darbai bty laiku ir saugiai atlikti.

5. Programinis paketas TEG-PMK

Siuo metu SPAB ,,Lietuvos gelezinkeliai traukiniy
eismo grafikams sudaryti naudoja integruota kompiu-
teriniy programy paketa TEG-PMK. Tai padeda visis-
kai automatizuoti traukiniy eismo grafiky sudaryma, su-
mazinti laiko ir darbo sanaudas, kadangi eismo grafikai
paprastai sudaromi karta per metus — vasarai ir ziemai,
be to, dar yra koreguojami). Sis programinis komplek-

tas susideda i$ tokiy pagrindiniy daliy (6 pav.): eismo
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grafiky sudarymo, duomeny bazés redagavimo, tvarka-
rascio spausdinimo.

Traukiniy eismo grafiky sudarymas ir braizymas at-
lieckamas AUTOCAD12 aplinkoje. Integruotas progra-
my paketas naudoja anks¢iau duomeny bazéje (FoxPro
2.0) esancig informacija. Pradiné informacija yra trau-
kinio eismo grafiko pradiniai duomenys — traukinio nu-
meris, rasis (keleivinis, dyzelinis, prekinis, rinktinis ar
rezervinis; rezerviniai gali bati keleiviniai ir prekiniai),
norimas marsrutas ir, jeigu reikia, traukinio vaziavimo
tarpstociais laikai bei duomenys, ar traukinys sustos sto-
tyje (ar stoteléje) ir, jeigu sustos, — kiek laiko stovés.

Sistemai reikia papildomos informacijos, kaip brézti
traukinio marsruto linija, — i§ karto visa ar dalimis pagal
tarpstocCius. Taip pat galima pradéti braizyti nuo galuti-
nés marSruto stoties. Norint brézti dalimis, reikia nuro-
dyti, nuo kokios stoties (ar stotelés) reikia pradéti brézti
marsruto linija, taip pat galima koreguoti stovéjimo sto-
tyse trukme bei traukinio vaziavimo tarpstociais laika.

Grafikai braizomi AUTOCAD bréziniy formatu
(dwg), todél galima juos perzitréti ir kitose AUTOCAD
versijose.

Kartu TEG-PMK pasizymi funkcinémis AUTOCAD
galimybémis, todél galima keisti grafiko Srifta, spalva,

| TEG sistema |

Eismo grafiky Duomeny bazés Tvarkarascio
braizymas redagavimas spausdinimas
Braizymas

Grafiko Ziniara$¢io
- formavimas spausdinimas
DB atidarymas P
ivedant |
trri‘:rl;lé’rl.o Stodiu
L koregavimas Grafiko
| spausdinimas
Marsruto
iSrinkimas Marsruto
koregavimas
Traukinio eigos Marsruto
linijos stociy
braizymas koregavimas
|_|Vaziavimo laiko
koregavimas

6 pav. Detalizuotas algoritmas

Fig 6. Detailed algorithm



Ruozas Vilnius — Lentvaris
Lokomotyvas M62, sastato masé: 600/600

Laikas nelygine timi
Kilometr- A ygine kryp Nustatytas| Greicio
s tstumas . gy
azas isibége- laikas | ribojimas
vaziavimas| .. stabdymas
jimas
943,2 1,559 3,6 0,2 0,3 4 90
9447 7,469 79 0,4 0,7 8 90
952,2 8,755 6,6 1,0 0,6 7 90
960,9
IS viso 17,78 18,1 1,6 1,6 19
iri j Laikas lygine kryptimi
Skiriamujy Greicio | Nustatytas ve P
P un.kt'q .| ribojimas laikas
pavadinimai L .
vaziavimas |isibégéjimas | stabdymas
Vilnius 90 4,0 3,7 0,4 0,2
Vilnius P-2 90 7 71 14 0,5
Paneriai 90 7 7,1 1,4 0,5
Lentvaris 18 17,1 3,1 1,0

7 pav. Ziniaras¢io pavyzdziai

Fig 7. Example of train traffic list
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8 pav. Dalis traukinio 1133 grafiko
Fig 8. Part of train 1133 graph

sluoksni, naudoti papildomus uzrasus ir pan. Pati duo-
meny bazé gali biiti nuolat papildoma naujais duomeni-
mis bei koreguojama.

Informacija vartotojui taip pat pateikiama lentelé-
mis (Ziniarasciais), kuriose yra visa biitina informacija
(7 pav.).

Traukiniy eismo grafiko brézinys spausdinamas vi-
sas arba tik jo dalis, atsizvelgiant | vartotojo poreikius
(8 pav.). Sis programy paketas labai supaprastina ir
palengvina traukiniy eismo grafiky sudaryma, leidzia,

reikalui esant, operatyviai spresti iSkilusias problemas.

6. ISvados

1. Norint isilieti { ES Saliy gelezinkeliy tinkla, Lie-
tuvos gelezinkeliams reikia modernizuoti traukiniy eis-
mo valdymo sistema bei jos technines priemones, idiegti
naujas kompiuterines technologijas, jas sujungti su glo-
balinémis informacinémis sistemomis.

2. SPAB ,,Lietuvos gelezinkeliai* naudojamas trau-
kiniy eismo grafiky sudarymo kompiuterinis programi-
nis kompleksas TEG-PMK yra pakankamai modernus,
leidzia greitai ir tiksliai sudaryti reikiamus traukiniy eis-
mo grafikus (tvarkarascius), juos koreguoti, reikia ma-
ziau laiko ir darbo sanaudy jiems sudaryti.

3. Tobuléjant programinés jrangos galimybéms §i sis-
tema turi biiti tobulinama ir suderinta su aukstesnémis

sisteminiy pakety versijomis.
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FORMATION PRINCIPLES OF TRAIN TRAFFIC
GRAPHS

J. Ilgakojyté, A. Vilkuotis, 7. Bazaras, D. Mark3aitis
Summary

The significance of train traffic graphs and the principles
of their formation are discussed. The motion of every train
is described by its schedule. Elements of traffic graphs are
analysed thoroughly. The principles of allocation of traffic
graphs according to the sorts and categories of conveyance
and taking into consideration the driving speed, number of
roads etc. are presented.

Traffic dimensions of passenger trains must be estab-
lished according to the prognosis of passenger flows and
the last year data. The dimensions of cargo trains must be
calculated according to the prognosis of the cargo flows.

The requirements for graphic representation of train traf-
fic are presented and the procedure of formation of the graphs
is described comprehensively. Analytical expressions for the
establishment of the necessary parameters, evaluating driv-
ing speed, traction power, masses, road characteristics are



indicated. Taking into consideration the peculiarities of the
road sections and local conditions on them the development
possibilities of the coordination of several interrelating train
graphs are presented.

The main parts of the package TEG-PMK of the inte-
grated computer programs that are now used in SISC
,Lietuvos gelezinkeliai“ for the formation of the train traf-
fic graphs are described.

Certain examples of schedule formation are presented
and analysed.
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