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SAND
�

LI �  � KIO EFEKTYVUMO DIDINIMAS 

A. Svetikas 

1. � vadas 

Dirbant rinkos s� lygomis labai svarbu kompleksiš-

kai mechanizuoti ir automatizuoti krovini �  gabenimo, 

krovimo bei sand� liavimo darbus. Tai galima spar � iau 

atlikti, kai gabaritiniai ir vienetiniai kroviniai supakuoti 

taroje, biriosios ir skystosios medžiagos vežamos 

konteineriuose, ant pad� kl � , paketais ir kt. Kaip ir 

kitose šalyse, respublikoje yra organizuojami tran-

zitiniai ir sand� liniai krovini �  gabenimai, apr� pinant 

parduotuves prek� mis be tarpinink � . 

Tranzitini �  konteineri �  ir paketini �  krovini �  gabeni-

mai atliekami nuo 	 moni �  tiek� j �  gatavos produkcijos 

sand� li �  iki prekybos bazi � , parduotuvi � . 

Preki �  realizavimo sutartyse nustatytos bendrosios 

taisykl � s, nuostatai ir reikalavimai d� l tiekiamos pro-

dukcijos, jos pakrovimo b� d� , paruošimo komplek-

siškai mechanizuotai iškrauti, nustatyta pad� kl � , kon-

teineri �  ir taros apyvartumo spartinimo bei gr � žinimo 

tvarka. 

Toliau pateikiami sand� li �  technologiniai suplana-

vimai, parengti pagal nustatyt�  sand� li �  specializacij � . 

Sand� li �  technologiniame procese krovini �  kro-

vimui parenkami mechanizmai kiekvienai darbo ope-

racijai ir darbo barui, atsižvelgiant 	  perkraunam�  

krovini �  apyvart� , j �  dyd	 , svor 	 , pri � mimo ir iš-

siuntimo s� lygas ir kt. Mechanizm�  panaudojimo ga-

limybes lemia sand� li �  patalp�  plotas, talpa, supla-

navimas, technologinis ryšys tarp atskir �  patalp�  ir 

pastat� . 

Didmenin� s prekybos sand� liai atliks kai kurias 

rinkos ekonomikai neb� dingas funkcijas, pavyzdžiui, 

juose bus laikomi preki �  fondai. Tada tiesiai iš did-

menin� s prekybos sand� li �  kai kurias prekes galima 

vežti tiesiai 	  parduotuves. 

Anks� iau statant parduotuves kaimuose ir rajo-

nuose nebuvo rengiamos didesn� s gamybin� s patalpos 

prie parduotuvi � , d� l to dabar negalima tiesiai iš 

gamyklos atvežti daugiau preki � . 

Pagamint�  prek
  ne visuomet gerai 	 pakuoja ir 

užrašai b� na ne visuomet aišk � s ant preki �  pak�  ar 

ant pa� ios prek� s. Užrašai tur � t�  b� ti ryšk� s, šriftas 

taip pat turi b� ti didesnis. Tai daug gero duot �  ne tik 

prekybai, bet ir pramonei, nes sand� li �  darbuotojai 

nuolat turi tikrinti preki �  artikulus, dydžius, kiekius ir 

pan. Jeigu šriftas b� t�  aiškus, darbo našumas 

sand� liuose b� t�  didesnis. Be to, reik� t �  pagalvoti ir 

apie elektros energijos taupym�  - naudoti mažesnio 

galingumo lempas. Sand� liuose parenkant 

mechanizacijos priemones, reikia atsižvelgti 	  tok	  
svarb�  veiksn	 , kaip geresnis sand� li �  t� rio pa-

naudojimas [1]. 

2. Si � lomos naujos technologin � s transpor to 
schemos didmenin � se prekybos baz� s sand � liuose, 
kur i 
  plotas 10 000 m2 

Tiek kooperacijos, tiek buvusiose valstybin� se did-

menin� se prekybos baz� se yra daug pasenusios tech-

nikos. 

M � s�  pasi � lytos racionalios transporto technologi-

n� s krovimo schemos sudarytos efektyviausiems k� -

limo technologiniams 	 renginiams (1, 2 lentel � s). Sche-

mose išvardytos naujausios sand� li �  mechanizacijos 

priemon� s leidžia pakelti j �  mechanizacijos lyg	  nuo 

45 iki 75 proc. Jos gali b� ti pritaikytos bet kuriems - 

tiek dideliems, tiek ir mažiems sand� liams. 

Pakuot�  - pagrindini �  ir pagalbini �  medžiag�  kon-

strukcinis derinys, apsaugantis gaminius nuo j �  pa-

gaminimo iki panaudojimo, palengvinantis krovini �  

apdorojimo darbus, apsaugantis aplink�  ir darbuotojus 

nuo 	 pakuot�  medžiag�  poveikio, taip pat juos re-

klamuojantis. Priklausomai nuo paskirties yra skiria-

mos dvi pakuo� i �  r � šys: vidin�  pakuot�  - parduotuv� s, 

arba pardavimo pakuot�  ir išorin�  pakuot�  -

transportin�  pakuot� . 

Realizavimo funkcij �  esm�  - krovini �  vienet � , 

kuriuos b� t�  galima lengvai perkrauti ir sand� liuoti, 

paruošimas. Maži krovini �  vienetai sustambinami 	  
transporto paketus [2]. 

Preki �  sto� i �  sand� liai yra skirti kroviniams trum-

pai  laikyti - kol jie priimami vežti  ir pakrauti 	  
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1 lentel � . Si � loma technologin�  transporto schema didmenin� s prekybos baz� s sand� liuose, kuri �  plotas 10 000 m2 
 

Preki �  iškrovimas Preki �  pr i � mimas Sud� j imas, 
saugojimas 

Preki �  sand� liavimas Preki �  atr inkimas 

Kranas KKS-10 Pad� klas 2P2 Pad� klas 2P2 Mechanizuota pakaba 
AKU-165-181 

Instrumentai tarai 
atidaryti 

Autokrautuvas 4045M Pad� klas CV-
20200000PS 

Pad� klas CV-
20200000PS 

Pad� klas 2P2 Elektrinis rietuvas 
EŠ-188 

Pad� klas 2P2 Skai � iavimo technika 
EVM 

Skai � iavimo technika 
EVM 

Skai � iavimo technika 
EVM 

Pad� klas 2P2 

Pad� klas CV-
20200000PS 

�
rankiai tarai atidaryti Konteineris K-238 Elektrinis krautuvas 

EV 792-45L 
Pad� klas CV-
20200000PS 

Tiltelis prek� ms iš 
vagono iškrauti 

Elektrinis krautuvas E 
V 792-45 L 

Elektrinis krautuvas 
EV 792-45L 

Elektrinis rietuvas 
ES-188 

Kompiuteris 

Konteineris K-238 Vežim� lis THV-500 Vežim� lis THV-500 Sukiojamasis stelažas 
CV-192 

Pakrovimo bokštas 

Elektrinis krautuvas 
EV 792-45L 

Vežim� lis TH-500 Vežim� lis TH-500 Pakrovimo bokštas Vežim� lis TH-500 

Vežim� lis THV-500 Konteineris K-238 Stelažai ST-1, M-l, 
ST-2, M-ll 

Stelažai ST-1, M-l, 
ST-2, M-11 

Elektrinis krautuvas 
EV-687-22 

Konvejeris 
KLP-500-15 

Pakrovimo bokštas Pakrovimo bokštas Konteineris K-238 Konteineris K-238 

Rutulinis takelis 
RDA-50 

Elektrinis rietuvas 
EV-418 

Elektrinis rietuvas 
EŠ-188 

Rutulinis takelis 
RDA-50 

Svarstykl � s DK-200 

Vežim� lis TH-500 Stelažai ST-1, M-l, 
ST-2, M - l l  

Konvejeris 
KLP-500-15 

Elektrinis krautuvas 
EV 792-45L 

Kop��� ios prek� ms 
atrinkti CS-269 

Elektrinis rieruvas 
ES-188 

Elektrinis rietuvas 
EV-418 

Vežim� lis THV-500 Kranas KKS-10 

Rutulinis takelis 
RDA-50 

Elektrinis krautuvas 
EV 792-45L 

Vežim� lis THV-500 

Rutulinis takelis 
RDA-50 

Pakrovimo bokštas 

Svarstykl � s DK-200 

Pakrovimo bokštas 

Konvejeris 
KLP-500-15 

Autokrautuvas 
4045M 

vagonus, taip pat po iškrovimo ir vagon�  pristatymo j �  

gav� jui. Be to, sand� liuose kroviniai priimami ir 

išduodami, r � šiuojami pagal išsiuntimo kryptis ir va-

gon�  partijas [3]. 

Mechanizuoti darbus yra lengviausia, patogiausia, 

kai stelaž�  skyreliai yra išd� styti vienoje komplekti-

n� je eil � je (viena komplektin�  eil �  lygi dviem stelaž�  

eil � ms su 1,4-1,8 m plo� io tarpu tarp j � ). Kom-

plektini �  stelaž�  eil � s turi b� ti ne ilgesn� s kaip 100-

150 m. Toki �  stelaž�  statybos ir montavimo darbai 

pigiau kainuoja, be to, mažesni krovini �  vežimo nuo-

toliai nuo starto aikštel � s iki reikiamo stelažo. Did� - 

ja ir darbo efektyvumas [4]. Nepaisant daugelio 

veiksni � , lemian� i �  sand� li �  darb� , galima nustatyti 

pagrindinius operacij �  organizavimo principus, b� -

dingus bet kuriam sand� liui. Pirmiausia operacija turi 

b� ti atlikta trumpiausiu laiku, siekiant pagreitinti pre-

ki �  apyvart�  ir be perstojo tiekti prekes 	  prekybos 

tinkl � . Tam reikia tobulinti 	 rengini �  ir mechanizm�  

taikym� , kas palengvina sand� lio darbinink�  darb� , 

padidina j �  darbo efektyvum� ; kelti darbuotoj �  ben-

drojo išsilavinimo lyg	 ; sudaryti s� lygas dalytis darbo 

patirtimi ir pritaikyti savo sugeb� j imus. 

Visai automatizavus visas preki �  apskaitos ope- 
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2 lentel � . Didmenin� s prekybos baz� s sand� li � , kuri �  plotas 10 000 m2, k� limo-transportavimo 	 rengini �  išpl � stin�  technologin�  
schema 

 

I . PREKI �  IŠKROVIMAS 

Geležinkelio vagon�  

preki �  sud� jimas R 

sud� jimas ant pad� kl �  R 

preki �  sud� jimas 
�
 vežim� l

�
 R 

pirminis pri � mimas R 

Suformuoto paketo perk � limas 

�
 sand� lio pri � mimo aikštel �  M 

iki laikymo zonos M 

�
 pri � mimo ekspedicij �  M 

Perk� limas iš ekspedicijos �  sand� l �  
�
 pri � mimo aikštel �  M 

iki saugojimo zonos M 

Geležinkelio konteiner iai 

konteineri �  nuk� limas ant 
rampos 

M 

konteineri �  ir plomb�  
patikrinimas 

R 

konteineri �  perk� limas 
�
 

pri � mimo aikštel �  

M 

konteineri �  atidarymas R 

pirminis pri � mimas R 

preki �  pakrovimas ant 
pad� kl �  

R 

Automobiliai 

preki �  kiekio patikrinimas R 

pirminis preki �  pri � mimas R 

sud� jimas ant pad� kl �  R 

sud� jimas 
�
 vežim� l

�
 R 

 

Suformuoto pad� klo perk � limas 

�
 pri � mimo aikštel �  M 

iki laikymo zonos M 

I I . PREKI �  PRI � MIMAS 

taros atidarymas R 

kiekio patikrinimas ir 
sutikrinimas su lydraš� iais 

R 

preki �  sud� jimas ant 
pad� kl �  

R 

I I I . LAIKOM �  PREKI �  
IŠD� STYMAS 

Suformuoto paketo 
perk � limas �  

sand� liavimo zon�  

M 

iš pri � mimo aikštel � s M 

iš ekspedicijos M 

stelažuose M 

prek� s pakabinamos ant 
mechanizuotos pakabos 

R 

IV. LAIKINAI SAUGOMOS 
PREK � S 

atsarg�  papildymas 
apatin� se lentynose 

M/R 

V. PREKI �  ATRINKIMAS 
KOMPLEKTUI  

pilno pad� klo M 

dalies paketo nuimant 
pad� kl �  

M/R 

dalies paketo nenuimant 
pad� klo 

R 

atrinkimas iš 
mechanizuotos pakabos 

M/R 

individual � s M 

dalies paketo nenuimant 
pad� klo 

R 

 

VI. PERK � LIMAS �
 KOMPLEKTAVIMO 

AIKŠTEL 	  

preki �  ant pad� kl �  M 

vagon� lio su prek� mis R 

VI I . PREKI �  
KOMPLEKTAVIMAS 
IR PAKUOT �  

atrinkt�  preki �  išd� stymas 
pagal užsakymus 

R/M 

patikrinti, ar atrinktos 

prekes atitinka užsakymus 

R 

preki �  sud� jimas 
�
 

inventorin�  tar�  
R 

inventorin� s taros 
užplombavimas 

R 

VI I I . PARTIJ�  
KOMPLEKTAVIMAS 
ETAPAIS 

perk� limas iš sand� lio 
�
 

ekspedicij �  
M 

IX. PERK � LIMAS �
 PAKROVIMO 

ZON
  

iš ekspedicijos M 

iš komplektavimo zonos M 

iš laikymo zonos M 

X. PAKROVIMAS 

automobilio R/M 

konteineri �  M 

konteineri �  M 

geležinkelio vagon�  M/R 

 

racijas, galima sumažinti darbo imlum� , sukaupti dau-

giau informacijos apie respublikos vartotojus, geriau 

apskai � iuoti preki �  liku� ius sand� liuose, operatyviai 

tvarkyti buhalterin
  apskait� , racionaliai organizuoti 

preki �  realizavim� , operatyviai reaguoti 	  	 vairius var- 

totoj �  poreiki �  poky� ius. To ir siekiama didinant 

darbo našum� , racionalizuojant darbo vietas, tvarkant 

jas atsižvelgiant 	  mokslo bei technikos pažang� , me-

chanizuojant rank �  darb� . Be to, kaip rodo m� s�  šalies 

ir užsienio šali �  patyrimas, reikia spar � iau dieg- 
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ti mokslo ir technikos laim� j imus sand� li �  � kiuose 

(tiek dideliuose, tiek mažuose), kad galima b� t�  su-

mažinti rankomis atliekam�  pagrindini �  ir pagalbini �  

krovimo operacij �  skai � i � . 

Tobulinant darb�  sand� liuose vis�  pirma kiekvie-

nos kategorijos darbuotojai privalo žinoti savo atlie-

kamo darbo turin	 , už kur 	  yra atsakingi [5]. Tinkamai 

paskirs� iusi darb� , bazi �  sand� li �  administracija gali 

operatyviai spr � sti 	 vairius organizacinius klausimus, 

geriau organizuoti darb�  sand� liuose ir komercin
  

veikl � . 

Sand� li �  � kiai turi atitikti sand� liavimo paskirt	 , t. 
y. sand� liai turi b� ti pritaikyti juose laikomoms 

prek� ms (maisto prek� ms, pramonin� ms ir kt.). Turi 

b� ti pritaikyti stelažai, sand� liavimo mechanizmai, 

	 vair� s vežim� liai. Gerai 	 rengus sand� lius, pritaikius 

mechanizmus, skai � iavimo technik� , kompiuterius ir 

kt., galima pakelti darbo našum� . Prekybininkai turi 

išmanyti apie 	 rengini �  panaudojim� , sandar� , apie j �  

eksploatacijos taisykles, mok� ti parinkti 	 renginius ir 

apskai � iuoti j �   duodam�  naud� . 

Pažym� tina, kad 1948 m. JAV buvo tik 200 vi-

siškai automatizuot �  sand� li � . Dabar j �  yra daugiau 

kaip 7000. Nors ir brangiai kainuoja, ta� iau kasmet j �  

vis daug� ja. Užsienio firmos ypa�  daug d� mesio skiria 

mokslo ir technini �  naujovi �  diegimui visiškai 

automatizuotuose sand� liuose. Reikia pripažinti, kad 

tai perspektyvu ir m� s�  sand� li �  � kyje, kai reikia 

mažinti rank �  darb� , cirkuliacijos kaštus. Sand� li �  

� kio valdym�  automatizuoti tikslinga palaipsniui. Rei-

kia automatiniais 	 renginiais, apr � pintais fotoelemen-

tais, automatizuoti darbui imlias preki �  kiekio ap-

skai � iavimo, registravimo, r � šiavimo ir užsakym�  

komplektavimo operacijas. Šiuo atžvilgiu ypa�  nau-

dingi konteineriai biriesiems kroviniams laikyti. Juos 

lengva pritaikyti prie 	 vairiausios naujos 	 rangos bei 

technologijos proces� . Jie, sustatyti vienas šalia kito be 

joki �  tarp� , gali padidinti naudingojo ploto koeficient�  

[6]. 

Preki �  sand� liai atsirado kartu su preki �  atsargo-

mis. Atsargos prekyboje susidaro d� l: 

a) gamybos s� lyg� , kai gamyklos sand� liuose 

b� tina sukaupti reikiam�  preki �  kiek	  prieš išsiun� iant 

sukomplektuot�  preki �  partij � ; 

b) gamybos ir vartojimo sezoniškumo, kai pro-

dukcija gaminama tam tikrais periodais, o realizuo-

jama palaipsniui per visus metus; 

c) preki �  pardavimo s� lyg� , kai d� l tiekimo var- 

totojams sudaromos preki �  atsargos didmenin� je ir 

mažmenin� je prekyboje; 

d) periodiško preki �  pristatymo. 

Nepaisant daugelio veiksni � , apib� dinan� i �  atski-

rus sand� lius, galima nustatyti tokius pagrindinius 

operacij �  organizavimo principus, b� dingus bet ku-

riam sand� liui: 

- kiekviena operacija turi b� ti atlikta per trum-

piausi �  laik� , siekiant pagreitinti preki �  apyvart�  ir be 

perstojo tiekti prekes 	  prekybos tinkl � ; 

- reikia tobulinti 	 rengini �  ir mechanizm�  taikym� , 

d� l to palengv� t �  sand� lio darbinink �  darbas, padid� t�  

j �  darbo efektyvumas; 

- b� tina efektyviai panaudoti sand� lio patalpas, 

numatant j �  maksimal �  apkrovim� , užtikrinant san-

d� liuojam�  preki �  saugum� ; 

- laikytis sand� li �  operacij �  nuoseklumo. 

Kad sand� liai gal � t �  racionaliai dirbti, b� tina lai-

kytis tam tikr �  s� lyg� , nuo kuri �  priklauso s� kmingas 

sand� lio darbas. Vietini �  krovini �  mechanizuotam ir 

automatizuotam sand� liui organizuoti reikia tam tikro 

preki �  paruošimo k� limo-transportavimo procesams. 

Kuo didesn�  taros unifikacija ir standartizacijos lygis, 

tuo didesnis krovimo darb�  mechanizacijos procentas, 

sand� lio ploto ir t� rio panaudojimo procentas. Didžioji 

dalis sand� li �  mechanizacijos yra grindžiama preki �  

paketavimu. Jei sukomplektuotos 	  paketus prek� s 

gabenamos automobili �  transportu, tuomet krovinius 	  
mašin�  pakrauna arba iškrauna elektriniai krautuvai. 

Taikant paketinius gabenimus, galima kompleksiškai 

mechanizuoti krovimo darbus ir 30-40 proc. sumažinti 

išlaidas kroviniams perdirbti. 

Ilgamet�  patirtis rodo, kad mokslinis-techninis pre-

kybos pertvarkymas - sud� tinga ir daugialyp�  proble-

ma. Reikalas tas, kad šiandien nepakanka finansini �  

ištekli �  naujoms technikos priemon� ms 	 sigyti. 

Žinoma, prekybos technikai tobulinti reikia pa-

pildom�  l � š� , tod� l vis�  papildom�  peln� , gaut�  	 die-

gus mokslin� s-technines naujoves, reikia paskirstyti 	  
tris dalis: ketvirtadal 	  skirti prekybos organizacijos 

darbuotoj �  materialinio skatinimo fondui, pus
  skirti 

	 renginiams kurti ir kitoms technin� ms priemon� ms 

finansuoti. 

Mums atrodo, kad tai skatint�  prekybos darbuo-

tojus efektyviai panaudoti prekybos technik� , kurti 

naujus 	 renginius, bei garantuoti kvalifikuot�  technin	  
aptarnavim� . Kartu atsirast�  daugiau galimybi �  

bendradarbiauti su mokslinio tyrimo 	 staigomis � kis-

kaitini �  sutar � i �  pagrindu, gaminti nestandartin
  pre- 
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kybos technik� , užtikrinti perspektyvi �  mokslini � --

technini �  naujovi �  taikym� , pagreitinti moraliai nu-

sid� v� jusi �  	 rengini �  keitim� . 

Reikia kompleksiškai mechanizuoti visas gamybi-

n� s ir negamybin� s sferos šakas (perdirbimo) gamybos 

automatizavimo srityje, pereiti prie prekybos 	 moni �  

automatizuoto valdymo ir suprojektuotos sistemos. 

Kadangi dideli sand� liai nebus apšildomi, reikia 

geriau apsir � pinti automatinio valdymo kilnoja-

maisiais ir elevatoriniais stelažais, 0,5 ir 1 t kelia-

mosios galios krovimo kranais, 5 t keliamosios galios 

stelažiniais krovimo kranais [7]. 

Parenkant mechanines priemones, reikia atsižvelgti 

	  j �  patikimum� , darbo našum� , eksploatacines sa-

vybes, dyd	 , ergometrines savybes. Apr � pinus sand� -

lius konteineriais, pad� klais ir paketais, 4-5 kartus 

padid� ja darbo našumas, 1,5-2 kartus sumaž� ja kro-

vimo darb�  savikaina, geriau naudojamos transporto 

priemon� s. Konteinerius, paketus ir pad� klus reikia 

gaminti iš naujausi �  medžiag�  (polietileno, plastma-

s� s, plastiko), kurios yra pigios ir lengvos. 

Elektronin�  skai � iavimo technika 65 proc. sutrum-

pina krovinio sudarymo laik� , 50 proc. sumažina 

pakavimo išlaidas, 25 proc. sutrumpina transporto 

operacijas. 

Užsienio šali �  � kyje taikomi transrobotai, auto-

matin� s rankos, automatiniai preki �  laikymo ir trans-

portavimo vežim� liai ir kt. 

3. Išvados 

Didinant sand� li �  � kio efektyvum�  reikia: 

1) sudaryti naujas efektyvias krovimo schemas 

sand� liuose, panaudojant efektyviausius k� limo ir 

transportavimo technologinius 	 renginius; 

2) ekonomiškai panaudoti sand� l i �  plot� ; 

3) sand� liuose elektrinius 1 t ir 2 t ton�  krautuvus 

naudoti pagal paskirt	 ; 
4) kompleksini �  stelaž�  eil � s turi b� ti ne ilgesn� s 

kaip 100-150 m; 

5) pagal tvarkaraš� ius sand� liuose laiku paruošti 

preki �  siuntas vairuotojams; 
 

6) nustatyti optimal �  tranzitin� s ir sand� lin� s 

apr � pinimo form�  santyk	 ; 
7) sudaryti apr � pinimo ir realizavimo baz� se ir 

sand� liuose pakankamas kompleksines atsargas. �
gyvendinus si � lomas priemones, pager � t �  trans-

porto krovimo darbai sand� liuose, b� t �  greitesn�  

preki �  apyvarta. 
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INCREASE OF EFFECTIVENESS IN STOREHOUSES 

A. Svetikas 

S u m m a r y 

Today, working in the market conditions it is very 
important to mechanize and automatize cargo transpor-
tation, loading and unloading and storage work. It is 
easier to mechanize and automatize cargo transportation, 
loading, unloading and storage work if cargo is trans-
ported in containers and in packages. To organize the 
work of storehouses rationally some conditions ensuring 
successful operation should be taken into account. 
Mechanization and automatization of local cargo store-
houses is necessary for preparation of certain goods for 
lifting and transportation. At present and in future large 
storehouses would not be heated. So it is necessary to 
provide them with automatic lifting and elevating stands 
of 0,5 and 1 ton load-carrying capacity cranesloaders 
and stand cranes-loaders of 5 ton load-carrying capacity. 
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