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l 引言 

色散光学模型分析(DOMA)是研究核平 

均场的有力工具．它的显著特点是将负能区 

的光学模型位与正能区的光学模型位通过色 

散关系联系在一起，从而更准确地确定核平 

均场的特性．它可以用于研究柬缚态的特性， 

也可以用来计算核反应截面．特别是在低能 

部分，显著地改进了采用普通光学模型参数 

的计算结果．随着核数据研究向更精密化发 

展，采用色散光学模型研究成果将会起到重 

要的作用． 

色散光学模型分析方法有两大类．一类 

是迭代矩方 法(IMA)，它主要是通过调整光 

学位参数的径向矩，获取光学模型参数 另 
一 类是普通分析法，它是通过拟台和多次迭 

代分析实验上的可观察量，获取系统的光学 

模型参数．大部分色散光学模型的分析是采 

用第一种方法 ，但是该方法获得的参数 ，不 

便于在棱数据计算中直接应用 ，因此我们着 

重分析采用第二种研究方法的工作，从中选 

取了部分可直接应用于核数据工作的研究成 

果，它们都是建立在分析更精确、更丰富的 

实验数据基础上 ，比如，中子全截 面、散射 

积分截面、反应积分截面、散射微分截面 、 

散射极化度以及束缚 态能级数据 ，所得参数 

更精确和更可靠．因此，从核散据评价角度 

看，可以得到实验基础更广泛更可靠的反应 

截面计算结果． 

巳分析和评 价的有 “Ca、 Zr、 Pb和 

Bi的中子 DOMA参数以及 ca和 ” 的 

质子 DOMA计算公式参数．下面给 出的通 

用计算公式和两个代表性核素的完整的 DO— 

MA参数可以在编制程序时直接引用． 

2 色散光学模型的计算公式 

在色散光学模型分析中，位参数表示为 

U ， )= ， )+ ， )+ 

。( )。 c + · 
以  ¨ + r)l(】) 

这里 

W ，E)= W ， )+ W D( ， ) 

= 一 W )， ，Rw， w)+ 

4 DW。(E)鲁，(r，R 。)，(2) 

其中形状因子 

， R．， ．)= [1+exp 一 R．)／Ⅱ，] 

(3) 

是 Woods—Saxon(ws)形式，其中 R．= ／。 

<fro)， 。(r)为库仑位 ， 为质心系能量．在 
DOM A 由  

(r，E) 靠(r，E)+ △ (r，岔)， (d) 

其中 

靠 ( ， )= VHF ， )，(r，RHF， 靠 ) (5) 
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是 Ham ee—Foek(I-IF)分量，第二项就是色散 

的贡献 

一 詈J 等  |(6 一∞ 一 

P表示积分主值． 

假定 (r， ，)相对于费米能 口 对称， 

(6)式通常可表示为 

,IV(r， 一 (E — EF)． 
仃  

r ． !：!曼： 
j (届 一 EF) 一 (居一 届F) 口，． (7) 

通常，假定 = 站=口w，r ；rIIF=rw， 

则除掉自旋轨道耦台项外，还有7个待定可调 

参 敦 ，它 们是 光学 位深 度参 数 、w 和 

。 ， 以及形状参 数 、o r。和 a 虚部 

(r， )和wn(r， )或W0，E)有的工作用 

每个核子的体积分来表示，比如 

J 佃)一生A J 0 。 ，口) 2dr， (8) 

J 和 J 都具有同样的形式·当形状参数确 

定之后 ，则 (口)可由公式(2)确定，即 

一  ， 

W。佃)也具有类似的公式 

3 Pb的中子 DOMA参数 ] 

费米能 

(9) 

EF一一 6 MeV ． (10) 

f (E)= 一 0．17(g 一 日F)M eV ， 

l (10≤ E≤ 50MeV)， 

i (E)一一 6．8MeV ， 

【 (E>50 MeV)． (11) 

Wo(口)一 一 0．d(口 一 EF)M eV ， 

(一 6< E < 1OM eV ) ， 

o (口)一 0．103(g 一 72)MeV ， 

(】0≤ E≤ 72MeV)， 

D(E)= 0， 

> 72 M eV)． (12) 

r = 0．68fm ， = 1．240fm ． (13) 

D= 1．4l D一 0．2 ， 

(口 < 2．6M eV )， 

D一 1．41— 0．018 9(E 一 2．6) ， 

D一 0．2+ 0．051 3(E 一 2．6)， 

(2．6≤ F≤ 10M eV)， 

D— 1．27 D= 0．58 ， 

(日> 1O MeV)． (14) 

计 算 AV 时，取 D= 1．35 fm (F< 5．8 

M eV)。aD一 0．58 fm ． 

ItF分量 

H (口F) 一 d6．4 MeV， d= 0．31， 

(18) 

= l，240fm ， H 一 0．58 fm ． 

(17) 

自旋轨道耦台项 

V。。= 5．75M eV ， 。。一 1．105frn， 

。 
= 0．50fm ． (18) 

4 ”ca的质子 DOMA参数0] 

质子 DOMA参数中库仑位为 

)一等[3一訇 ( < 
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r)一 ≥ )， (1 9) · 衄 。· 。 · ( 。 

HF分量 

这里 R= 。， 是质量数，Z是电荷效 。r 

是库仑位半径． 

费米能 

刀P= 一 4．71M eV． (20) 

虚部 

WD(刀)=一c 墨二墨 ：一 
( 一 刀F) + 

exp[一 g( 一 F)]， 

。1= 8．4 M eV ，d 一 15 M eV ． 

g= 0．01 MeV ≤ 80MeV)， 

Wo(E)一 d．27— 0．011(E 一 P) 

(80< < 390MeV)． (21) 

一 cz 

”( )一 ”(Ep)ex }二 ． 
(24) 

H( F)= 一 58．25MeV ， 

d= 0．615． (25、 

H= 1．20 fm ， H一 0．73 fm ． (26) 

自旋轨道耦合项和库仑半径 

，。 = 5．6— 0．008 (MeV)， 

rW，。= 0， ( ≤ 50MeV)， 

{ 一 ， 【 
( > 50Mev)． (27) 

2= l2．d MeV ，h一 70．3 MeV ．(22) = 1．05 fm ，口 = 0．587fm ． (28) 

r 一 1．20fm ，口 = 0．73fm 
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