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 

  ∏∏

  ¬¬       Λ2∏ ∏  

 Γινγκο βιλοβα ¬Γβ∞ ¬ Μετηοδσ ≈ ≤
 

 

  ≤
 

√∏

∏2 Ρ εσυλτσ  ¬¬    Λ# 

 Λ2

∏1 # 

 ¬∏∏ Λ# 


 ∏∏

≈≤
 

 ∏ 1 ? 1   ?   ?   √ °

Γβ∞  # 

 ∏√∏∏ ∏

Γβ∞  # 

 ∏2∏ ≈≤

 
 √ ¬¬

   Λ2∏∏  ?    ?   ?  

√  1 # 

 ∏  √    

∏ Χονχλυσιον  ¬¬       Λ2∏
χ   ¬∏Λ2∏    ∏ 

∏∏ Γβ∞ ∏√ 

 ∏   × ∏Γβ∞   

 ∏

Κεψ ωορδσ: Γινγκο βιλοβα ¬  ≈≤
 

 ¬¬ ∏  
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 √ 22
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银杏叶提取物对低氧复氧 !Η2 Ο2和谷氨酸损伤时谷氨酸

引起的大鼠星形胶质细胞 [ Χα
2 +

] ι变化的影响
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摘要 目的  研究银杏叶提取物对低氧复氧 ! 
和 Λ2谷氨酸损伤时谷氨酸升高大鼠星形胶质细胞 ≈ ≤

 

的

影响 ∀方法  钙荧光探针 ƒ∏2 标记胞浆内游离钙离子 激光扫描共聚焦显微镜测定 ≈ ≤
 


的变化 ∀结果

在低氧复氧 ! 
以及高浓度的 Λ2谷氨酸损伤后 外源性谷氨酸  Λ# 


均不能引起培养乳大鼠星形胶质细

胞正常的 ≈≤
 


升高 反而使 ≈≤

 

分别降低 1 ? 1  ? 和  ?  损伤前预先给予 Γβ∞

# 

不能明显改善星形胶质细胞的谷氨酸反应 但预先给予 Γβ∞ # 


后  Λ# 

谷氨酸可使

损伤的星形胶质细胞 ≈≤
 


分别升高  ?   ? 和  ?  ∀结论  低氧复氧 ! 

以及高浓

##药学学报 °∏≥  



度的 Λ2谷氨酸均能损伤星形胶质细胞的谷氨酸反应 影响神经细胞与胶质细胞的双向交流 ∀ Γβ∞能明显逆转不同损

伤后谷氨酸诱导星形胶质细胞 ≈≤
 


的异常变化 使星形胶质细胞在不同损伤时能维持正常功能 该作用可能与

Γβ∞的脑保护作用有关 ∀

关键词 银杏叶提取物 星形胶质细胞  ≈≤
 

低氧复氧 谷氨酸   

  ×   √  

 √ √∏

    ∏∏

∏∏ 

∏∏  ∏  ∏ Χ2
∏  

    ∏ √  √

≈≤
 

   ∏   √

  √∏

   ∏ ∏∏
≈



ƒ∏     ∏

≥∏≈≤
 

 ∏∏

∏  ≤
  2  ∏ 

  ≈ ≤
 

  

∏
≈

 × ¬   

       

∏ ∏  ∏ 

∏      

 ∏    ≤
 

   ∏


≈  



∏  

  ∏¬   

¬∏∏  

 ∏  ∏  ≤
 

 ∏ ∏ 

 ¬∏∏¬ 

 ∏ ∏¬  ¬ 

¬ √   

√∏
≈

 Γινκγο βιλοβα ¬

Γβ∞ ¬∏√∏

∏  √   

   √Γ. βιλοβα

 ≥ √    

Γβ∞   # 
 # 




  √√ 

∏   Γβ∞    2
√  ∏ 

   ¬
≈

   

∏ ¬¬  

  Λ2∏ ∏2
∏ ≈ ≤

 
 √  ∏∏ 

 Γβ∞ √



Ματεριαλσανδ µ ετηοδσ

Χελλ Χυλτυρεσ     ¬ 

  ∏∏

√∏ 
≈

    

∏     

∏∏ ≥≥ ∏

  2 °∏  

  1     ×

∏  ∏  ∏ 

⁄∏χ   ∏  ⁄ ∞ 

2  ∏    √

∏  ≤     ε  

 ∏  

    √ 

 √∏∏  ∏

     

   ×∏∏

∏  ∏ ¬ 



Ηψποξια/ρεοξψγενατιον  × ¬ 

¬¬    

   ∏   ετ αλ
≈



∞¬ ∏2∞χ∏ 

 ∏∏∏ ¬

¬ ≤      √  

•  Π
     1 

√¬   ∏

  × ¬  

∏  2√

 ε     ¬   

    ∏  

 × ∏

∏2∏   ⁄∏¬

 ¬ Γβ∞    # 



≥ ÷ °∏ ≤

≤    1 # 

 

°∏≤  

∏2 ∞χ  ∏   ∏2
∏ √

Χαλχιυµ µ εασυρεµ εντσ  ×  

∏  √ ∏ ≤
 

√ 

     

 ≥≤  2×   ∏

≥    ≤
 

√ ∏

## 药学学报 °∏≥  



∏2≈  ≤∏∏  
  2

∞χ∏  ∏ ε  

∏2  # 


  

 
  2∞χ∏  

     

 ×∏2 

   ≥≤  × ∏ 

  ∏¬ 

   ∏ × ∏

 ∏≈≤
 

 

      

      

× ¬∏∏ Λ# 

 

   

×√∏∏2∏≈≤
 



  √∏∏√

Στατιστιχσ  ⁄  ¬  ξ ? σ

≥ τ2 Π √∏

 1  

Ρ εσυλτσ

1  Μοδιφιχατιονσ ιν αστροχψτε µ ορπηολογψ βψ

διφφερεντ ινϕυρψ

 ∏∏ 

2 

 ∏   ∏ 

∏  ¬¬  

 Λ# 

 Λ2∏1 # 




∏χ   

      ¬

∏∏∏  °  Γβ∞ 

    √  

∏¬

2  Εφφεχτσ οφ Γ βΕ ον γλυταµ ατε2ινδυχεδ [ Χα
2 +

] ι

χηανγεσ ιν χυλτυρεδ χορτιχαλ αστροχψτεσ ινϕυρεδ βψ

Η2 Ο2

∞¬   ∏2 ∏ 

¬ Λ# 


   
≈

 Γβ∞ 

 # 

 ∏2∏ 

   •     

  ≥≤   ∏  ¬∏

∏2∏ ≈≤
 

 ∏∏

√

  ∏ Λ# 



   ≈≤
 

   √

  Π  1    

∏     ¬∏∏ ∏

∏   ≈ ≤
 

 ∏  

 ° Γβ∞  # 


 

Λ# 


∏2∏ ≈ ≤
 

  

 ∏   Γβ∞  

# 


    1 # 


 ∏

√∏

    Π  1     

≈≤
 

 √  ∏Π

 1 ƒ∏ ×

3  Εφφεχτσ οφ Γ βΕ ον γλυταµ ατε2ινδυχεδ [ Χα
2 +

] ι

χηανγεσ ιν χυλτυρεδ χορτιχαλ αστροχψτεσ ινϕυρεδ βψ

Λ2γλυταµ ατε

Λ2∏ 1 # 


   

¬    
  2 ∞χ  ∏

 
≈

     

∏   ∏2 ∏  

⁄∏∏ Γβ∞   # 

 

  
  2∞χ∏   ∏2

∏ √

× ¬∏ ∏   Λ# 




∏  ≈ ≤
 

 √  

Π  1  ≈≤
 

  

∏  1 # 


Λ2∏
° Γβ∞  # 


 ∏ 

√ ∏ χ  ¬∏

∏ ∏     ≈≤
 



Ταβλε 1  Εφφεχτσ οφ Γ βΕ ον 27 Λµ ολ# Λ
− 1

γλυταµ ατε ινδυχεδ [ Χα
2 +

] ι χηανγεσ ιν χυλτυρεδ χορτιχαλ

αστροχψτεσ ινϕυρεδ βψ 50 Λµ ολ# Λ
− 1

Η2 Ο2

° ≤    Γβ∞ #   Γβ∞ #  

ƒ 1 ? 1 1 ? 1 1 ? 1 1 ? 1 1 ? 1
ƒ 1 ? 13 3 1 ? 13 3 1 ? 13 1 ? 13 1 ? 13

   ?    ? ϖ ϖ  ? ϖ ϖ ω ω  ? ϖ ϖ ω ω   ? ϖ ϖ φ φ

×∏ ƒ ∏≈≤
 

  ×√≈≤
 

  ≈≤
 



 Λ# 


∏ ν   ¬  ¬    ξ ? σ ∞¬ ∏2∏

¬  Λ# 


     Γβ∞    # 


  1 # 


 

 ×  ∏2  # 


    ε  Λ# 


∏∏

≈≤
 

∏
3 Π  1 3 3 Π  1 ϖσ ϖ ϖ Π  1 ϖσ∏∏

ω ω Π 

1 ϖσ  
φ φ Π  1 ϖσΓβ∞  # 




##

ετ αλ∞ Γινγκο βιλοβα ¬ ∏2∏ ≈ ≤
 

  ∏∏ 

¬¬   Λ2∏∏



 ≤     Λ#   ≤ Γβ∞  #   ⁄ Γβ∞  #  

ƒ∏ ∞Γβ∞  ≈≤
 

√ ¬∏Λ2∏ Λ# 

  ∏∏

∏   Λ# 


   ∞¬   ∏2 ∏  ¬  

Λ# 


   Γβ∞   # 

  

 ∏2  # 


    ε  ∏  Λ# 


  

≈≤
 

  √  ∏ Π  1 

≈≤
 

     Λ# 

 ∏ ∏2∏ ≈≤

 
  Γβ∞

 # 

 ∏ ∏∏2∏≈≤

 
 √  Γβ∞  # 




∏Π 1

Ταβλε 2  ΕφφεχτσοφΓ βΕ ον 27 Λµ ολ# Λ
− 1

γλυταµ ατε ινδυχεδ [ Χα
2 +

] ι χηανγεσιν χυλτυρεδ χορτιχαλ

αστροχψτεσ ινϕυρεδ βψ 0125 µ µ ολ# Λ
− 1

Λ2γλυταµ ατε

° ≤ Λ2∏  Γβ∞ #   Γβ∞ #  

ƒ 1 ? 1 1 ? 1 1 ? 1 1 ? 1 1 ? 1

ƒ 1 ? 13 3 1 ? 13 3 1 ? 13 1 ? 13 1 ? 13 3

   ?    ? ϖ ϖ  ? ϖ ϖ ω ω  ? ϖ ϖ ω ω   ? ϖ ϖ φ φ

×∏ ƒ ∏≈≤
 

  ×√≈≤
 

  ≈≤
 



 Λ# 


∏ ν   ¬  ¬    ξ ? σ ∞¬  
  2∞χ

∏    ¬  Λ2∏ 1 # 


    Γβ∞    # 


 

1 # 

  

3 Π  1 3 3 Π  1 ϖσ
ϖ ϖ Π  1 ϖσ∏∏


ω ω Π  1 ϖσΛ2∏ φ φ Π  1 ϖσΓβ∞  # 




√  Γβ∞  # 



1 # 

 Π  1 ƒ∏

×

4  Εφφεχτσ οφ Γ βΕ ανδ ηψποξια/ρεοξψγενατιον ον

γλυταµ ατε2ινδυχεδ [ Χα
2 +

] ι χηανγεσ

•  ¬∏∏ Λ# 

 

 ≈≤
 

 

∏ ¬¬ Π 

1 ° Γβ∞  # 

 

  ≈ ≤
 

  ∏ 

∏ Λ# 

  ∏Π 

1 ° Γβ∞  # 


 

 1 # 


  ∏

  √     

≈≤
 

 √  ∏ Π  1
ƒ∏ ×

## 药学学报 °∏≥  



 ≤  Λ2∏1 #   ≤ Γβ∞  #   ⁄ Γβ∞  #  

ƒ∏ ∞Γβ∞  ≈≤
 

√ ¬∏Λ2∏ Λ# 

  ∏∏

∏ 1 # 


Λ2∏ ∞¬  
  2 ∞χ∏ 

 ¬Λ2∏1 # 

   Γβ∞   # 


 

 ∏2  # 

    ε  ∏

 Λ# 

  ≈≤

 
  ∏ Π 1 

≈≤
 

  Λ2∏ 1 # 

 ∏  ∏2∏ ≈ ≤

 
 

 Γβ∞  # 

 ∏ ∏∏2∏≈≤

 
 √  Γβ∞

 # 

 ∏Π  1

Ταβλε 3  Εφφεχτσ οφ Γ βΕ ον 27 Λµ ολ# Λ
− 1

γλυταµ ατε ινδυχεδ [ Χα
2 +

] ι χηανγεσ ιν χυλτυρεδ χορτιχαλ

αστροχψτεσ ινϕυρεδ βψ ηψποξια/ρεοξψγενατιον (Η 2Ρ )

° ≤  2  Γβ∞ #   Γβ∞ #  

ƒ 1 ? 1 1 ? 1 1 ? 1 1 ? 1 1 ? 1

ƒ 1 ? 13 3 1 ? 1 1 ? 13 1 ? 13 1 ? 1

   ?   1 ? 1ϖ ϖ  ? ϖ ω ω  ? ϖ ω ω  ? ϖ ϖ φ φ

×∏ ƒ ∏≈≤
 

  ×√≈≤
 

  ≈≤
 



 Λ# 


∏ ν   ¬ ¬    ξ ? σ ∞¬ ∏2∞χ
∏  ∏ ¬     ¬   ∏2 ∏   ⁄∏ ¬ 

¬ Γβ∞   # 

  1 # 


  

3 Π  1 3 3 Π  1 ϖσ


ϖ Π  1 ϖ ϖ Π  1 ϖσ   ∏∏ 

ω ω Π  1 ϖσ  2  φ φ Π  1 ϖσ Γβ∞ 

# 



∆ ισχυσσιον

× ∏ √∏¬ 

 √ ∏

      2
∏ ×√∏¬2
  ∏ 2∏  

∏
≈

  ∏¬

∏  ¬¬  Λ# 


      Λ2∏ 1
# 


  χ  

¬∏   ∏

∏  ∏ ∏ ≤
 

√ 

 × ∏  

≤
 

°× ≤
 

##

ετ αλ∞ Γινγκο βιλοβα ¬ ∏2∏ ≈ ≤
 

  ∏∏ 

¬¬   Λ2∏∏



 ≤  ¬¬ ≤ Γβ∞  #   ⁄ Γβ∞  #  

ƒ∏ ∞Γβ∞  ≈≤
 

√ ¬∏Λ2∏ Λ# 

  ∏∏

∏  ¬¬ ∞¬  ∏2 ∞χ∏  ∏

¬  ¬  ∏2∏   ⁄∏¬¬

Γβ∞   # 

  ∏2  # 


 

  ε  ∏  Λ# 

    ≈ ≤

 
    

∏ Π  1   ≈≤
 

  ¬¬ ∏  × 

≈≤
 

 Γβ∞  # 

 ∏ ∏∏2∏≈≤

 


√  Γβ∞  # 

 ∏Π 1

°2∞×  ∏≤
 

√    √∏

   2  

≈ ≤
 

 √  ∏ 
≈

 ≥

≤
  2 ∏   ∏ 

  ∏   

∏  ∏ 

  ⁄ 22∏ ≤
 



∏√∏ ∏√

∏∏ ∏  ∏ 

  ∏
≈

 ×

∏χ∏∏

≤
 

√     ¬

¬ ∏   Λ2∏
∏  √  ∏  ∏ 

  ∏ ∏ 

  ∏∏ 


≈



Γβ∞    ∏  √

∏ √    

Γβ∞   

 √  ∏  

     

2∏ ∏   ∏ 

  ¬
≈

 × ¬

√   ¬¬ 

√ Γβ∞   √√  

∏√ √   

¬     2∏ °≤

√
≈

  ∏  Γβ∞

  √     

Λ# 


∏∏ ¬

¬       Λ2
∏     

   √ ∏ 

∏    ∏ ∏

  √∏   

√  
≈

 ≥ 

√      Λ# 


∏

 ∏∏√ ×

Γβ∞ ∏  

¬√∏ ∏

## 药学学报 °∏≥  



Ρ εφερενχεσ

≈ ≤2  ƒ≥  ≤  ≥ ετ αλ

∏∏∏ √ ∏∏ 

2   ≈  Σχιενχε  247

  

≈ °∏∂   × ∏ƒ ετ αλ ∏2
2∏  ≈  Νατυρε  369

  

≈ °∏∂   ° °∏

√ ∏ ∏   ∏ 

∏≈ Προχ ΝατλΑχαδ Σχι ΥΣΑ 97 

  

≈ ° ≤  ° ετ αλ °

∏ ∏2 ∏  

≈ Νατυρε 391  

≈ ⁄∏ ≥  ∂  ∏  

    ≈ ϑ

Νευροσχι 15  

≈  ⁄⁄ ° ≥ ⁄   

∏ ¬   ≤
 

∏¬ 

 ≤
 

∏¬∏ 

¬¬∏¬∏≈ Βραιν Ρεσ

89  

≈ ≤ƒ Γινκγο βιλοβα ¬∞  ≥ 

   ≈ Ανν Πηαρµ

Φρ 57≥∏≥  

≈ ∂ ∞  ƒ ° ετ αλ × √

 ∞    ∏ 

    ∏  ¬

∏ ≈ ϑ Χαρδιοϖασχ Πηαρµ αχολ 34 

  

≈ ∏≤≤ ƒ  ≠ ≤ ετ αλ 

∏∏ ∏

 ∏∏ ¬ ≈

ϑ Νευροσχι Ρεσ 49  

≈ •  ≤     

  ∏   

∏ ¬ ∏∏

≈ ϑ Νευροσχι Ρεσ 17  

≈ ≥    ⁄ ≤   

≈≤
 

  ∏∏  ∏ 

¬∏ Ν22∆2≈ ϑ Πηψσιολ 

448  

≈   ∞  ∞ √√  ετ αλ  

√ ∏    ¬2
∏∏≈ ϑ Νευροσχι

Ρεσ 56  

≈  ≤ °   ετ αλ ∏

∏¬ ¬√   ≈ 

ΦΕΒΣ Λεττ 497  

≈   ⁄ ≥ ≤  ∏   

∏ ¬2¬ ≈ Βραιν Ρεσ Ρεϖ

32  

≈ ∏ ≥  ° °∏ ∂  ετ αλ ≤∏

√   ∏   ⁄ 2
 ∏ ∏

∏  ∏∏  ∏ ≈  ϑ

Νευροσχι 18  

≈ ° ∂   ∏2 

√ ≈ ΧυρρΟπιν Νευροβιολ 11

  

≈ ƒ∏∏ °∂  ≥∏≤ ετ αλ ∏

    ∏   ∏∏

∏  ¬2∏

≈ ϑ Νευροχηεµ  83  

≈ ≥ƒ ° °⁄ εταλ  ¬

≤
 

    ≈ ϑ Βιολ

Χηεµ  278  

≈ ≠  ∏ ⁄   ≥ ετ αλ °√  

Γινκγο βιλοβα ¬    

  ≈ Αχτα Πηαρµ

Σιν 药学学报  33  

≈ ≤     ≥ 

∏√  

Γινκγο βιλοβα ¬∞  

≈ Βραιν Ρεσ 922  

≈  ≥ •   ±∏   ×Γινκγο βιλοβα

¬ ∞    ∏ 

¬2∏¬ √√

√ ∏   ≤ ≈  ϑ

Νευροχηεµ  74  

≈ ≤ ≤∏ ƒ∏ƒ ετ αλ ∏√

 Γινκγο βιλοβα ¬   

  ¬≈ Λιφε

Σχι 67  

≈  ≤ ≤∏√°   ∏ 

 ∏  ∏    ∏

≈ ΝευρολΡεσ 18  

##

ετ αλ∞ Γινγκο βιλοβα ¬ ∏2∏ ≈ ≤
 

  ∏∏ 

¬¬   Λ2∏∏




