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摘要 目的  研究转录因子 ƒ×及 ƒ2ϑ在钙神经素介导的脑缺血再灌注损伤中的作用 ∀方法  • 

和 ∞ ≥分子生物学技术 ∀结果  与对照组相比较 ≤明显减低  组 ƒ配体和 ƒ×的蛋白表达 对

照组 ! 组和 ≤处理组 2ϑ2Α蛋白表达无显著区别 未观察到对照组 ! 组和 ≤处理组有 22ϑ2Α蛋

白表达 与对照组相比较 ≤明显减低  组 ƒ配体启动子远端和 ƒ配体启动子近端 ƒ×结合位点的 ƒ×2

⁄结合活性 Π  1∀结论  转录因子 ƒ×参与钙神经素介导的脑缺血再灌注损伤 促进 ≤⁄配体分子的

转录表达 ƒ2ϑ可能未参与钙神经素介导的脑缺血再灌注损伤的作用机制 ∀

关键词 钙神经素 转录因子 ƒ× ƒ配体 环孢素 脑缺血再灌注损伤
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∏¬ ∏    

√∏     

 ∏

∏¬ ∏ ∏

∏ ∏
≈

  √ 

  √ ∏

       

∏∏
≈



× ∏∏ ∏

¬≥ ∏√ ×

ƒ×
≈

 ƒ2ϑ≈
  ⁄ 

 
≈

   √ ∏  2
∏  ∏ √ 

∏ ≤
 

≤∏2≤∏2ƒ×22
¬    ∏ 


≈

 ƒ×   2
  ∏    

∏  2
  ƒ∏   √ ƒ× 

ƒ× ƒ× ƒ× ƒ×   

  ∏∏∏∏ 

∏∏  ∏ 

≤
 


≈

 ×≤
 

≤∏2√
∏  ƒ×

     

∏∏ 2
∏  ƒ× ∏  

∏   ∏  ∏

∏  ∏ 
≈

  

 ×  √

 ƒ×  ∏ 

∏  2 2 ×ƒ2Α ƒετ αλ

¬ ×    ¬ 

2 ×     ∏

   ∏¬ ƒ

∏∏ √2√×2


≈



∏∏∏√√2
  ∏ 

∏ιν ϖιϖο  ιν ϖιτρο 

   ƒ× 

 √∏   ∏ ιν ϖιϖο

 ∏∏ƒ¬ 

   √   

∏
≈  

   √ ¬

∏ ∏ƒ×  √√

∏2    ιν ϖιϖο

∏   ƒ ¬ ≤

ƒ2ϑ ∏∏ √

 ¬  ƒ2ϑ    

√√  ∏2  



Ματεριαλσανδ µ ετηοδσ

Ανιµ αλσ ∞¬   

 2   ≥∏2⁄ 

 ∞¬  ≤    

√  

∆ρυγ τρεατµ εντσ ≤  ƒ∏ ∏

°∏  √   ≤ 

  ∏    

∏     # 

  

  ∞

 ∏

Χερεβραλ ισχηεµ ια µ οδελ ƒ 

√√∏ ∏¬

/ ∏2√∏0 

×      

   

∏   ε  × √

 √ ∏  ∏2
    √ 

  

¬     

   ∏   

√∏    



Εξπεριµ ενταλ ανιµ αλσ γρουπινγ  °

∏ ƒ    

 ∏   √ 

¬     ∏ ≥  

 √  √ ∏   ∏

     ∏ ≤ ∏     

          ∏

Αντιβοδιεσανδ ρεαγεντσ ƒ 2

## 药学学报 °∏≥  



ϑ2Α ƒ× 2 2  22
ϑ2Α  2 2     

 ¬ ∏   

 ≥≤∏ ≥ ≥ ≤≥

 ∞    ° ƒ2ϑ ∏

∏ χ2××  ≤××× ≤≤≤

≤ 2χ  ƒ× ∏ ∏
≈

ƒ×       χ2× ≤

≤××≤ ≤2χ ƒ× ¬     

χ2×≤× × ≤×≤ ××2χ 

  ≥  ≥ ≤

ƒ ∏ √ 

° ≥ƒ      ≥ ∏

 ≥   ≥ ≥  

  °    ⁄××

≥ °≥ ≥

Πρεπαρατιον οφ νυχλεαρ εξτραχτσ
≈  ×

∏   Λ∏ 

# 


∞°∞≥  1 1 # 


 ≤   # 


≤ 1 # 


⁄××

1 # 


° ≥ƒ 1 °2  2
   ∏

     ×∏√

       Λ  ∏

∏ ∏°2  

    ∏   

   × ∏ √  ∏

    Λ  ∏≤  # 


∞°∞≥  1  # 


≤ 1 #




 ≤  1 # 


∞⁄× 1 # 


⁄×× 1 # 


° ≥ƒ   

Λ∏⁄  # 


∞°∞≥  1 

# 


≤ 1 # 


 ≤  1 #




∞⁄× 1 # 


⁄×× 1 # 


° ≥ƒ    ∏    

 ∏    ≅
γ  ∏ ∏    

 ε ∏ ∏ ∏  ∏

∏ ε 

Ελεχτροπηορετιχ µ οβιλιτψ σηιφτ ασσαψ  ∞ ≥

 Λ∏¬ 

√∏ Λ°∏

×   ∏   

 ∏∏2∏

2≈Χ2 °×° ∏× ∏

  2 ¬ ∏ 

∏∏

Ω εστερν βλοττινγ αναλψσισ ∏

 ∏ # 


×#

≤  # 


∞⁄×  # 


 ≤  

# 


≤  # 


⁄××  # 


 ∂    # 


° ≥ƒ  Λ# 




 Λ# 


∏  Λ# 


  

   ε   ∏ 

  ≅ γ    ε   

    2   

°    ≥⁄≥2
°∞     Λ    

  ∏  ≤  

     ∏

∏      2
   ∏∏   √

∏ ∏ √ ×2∏ 

# 


×# ≤  1  # 


≤ 2ƒ× 2ƒ 22ϑ2Α 

 ∏ Β  222ϑ2Α  

∏ Β   ∏   

∏√ ε  ≥  ∏

 ∏  Β    ∏ 

∏   ∏ ≥

⁄  

 ∂ ∞ ∏ × ƒ

Στατιστιχαλ αναλψσισ ⁄   

ξ ? σ ≥    2
∂    ≥∏χ τ ≥⁄ 

⁄∏χ Π  1  



Ρ εσυλτσ

1  Εφφεχτ οφ ΧσΑ ον τηε εξπρεσσιον οφ ΦασΛ,

ΝΦΑΤχ, Ι2ϑΒ2Α, ανδ πηοσπηο2Ι2ϑΒ2Α προτεινσ

•     ¬

 ƒƒ×  

∏∏

   

∏  ∏

≤ Π  1 ƒ Π  1 

ƒ× √ ƒ∏    × 2ϑ2Α
    ∏Π  1
ƒ∏ × ¬ 22ϑ2Α 

√ ∏

2  Εφφεχτ οφ ΧσΑ ον ΝΦΑΤ ΦασΛ2∆ΝΑ βινδινγ

αχτιϖιτιεσ

•  ¬ƒ×2∏ 

ƒ∞ ≥  

°2 

ƒƒ×2∏  

 ∏¬ 

Λ ƒ2ƒ× ¬     

##

  ≠2∏ετ αλ√√∏√ ×2ƒ×  ∏2

  ιν ϖιϖο



∏    ƒ× 

 ∏ ¬ √   

⁄2√   ƒƒ× ∏

   ∏ 2
¬ °¬ƒƒ× 

 ƒ×     ∏

∏    ⁄2

√ 

 ∏ ≤   

              ∏ 

  √ Π  1 

¬ƒ  Π  1  ƒ

  ƒ∏ 

ƒ∏ ×¬ ƒ ∏∏   • 

∏  2ƒ Μ•  ƒ  ⁄       

       ≤ ∏                  √ 

⁄  ν 
3 3

Π  1 ϖσ ∏

ƒ∏ ×¬ 2ϑ2Α  ∏  • ∏

22ϑ2Α Μ• 2ϑ2Α  ⁄  ƒ∏  ⁄  

ν 

ƒ∏ ×¬ ƒ× ∏  • ∏

2ƒ×Μ• ƒ×   ⁄   ƒ∏ 

⁄  ν 
3
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## 药学学报 °∏≥  



ƒ∏ ƒ×2∏ ƒ °¬ƒƒ× ƒ×  

∏   ≤ ∏2¬ 

   ∏¬∏ƒ2ϑ ∏  √  

°2

ƒ2ϑ ∏  

°2ƒ2ϑ  ∏∏ƒ2ϑ

  

°2ƒ2ϑ  ∏∏°2   √

∏ ∏¬  ƒ×   ∏¬√ ⁄2
√  ƒƒ× ∏  ƒ∏ ≤ ⁄

  ν 
3
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ƒ∏  ƒ×2∏ ƒ ⁄ ƒƒ×  ƒ×  

∏     ƒ×   ∏¬√  

⁄2√ ƒƒ× ∏  ƒ∏  ⁄

  ν 
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∆ ισχυσσιον

×∏  

ƒ ƒ× ¬  

∏ 

  ≤ ∏∏

∏ƒ×   ¬  ƒ • 

    ƒ× ƒ⁄2
√   ∏ ∏ 

√ƒ× √  ∏

    ∏  

   ∏  ∏ ∏2
∏  ¬   ƒ

ƒ× ƒ ⁄2 √ ≤ 

     ∏

∏ƒ×   √√ 

 ¬   ƒ  ∏ 

 ƒ×∏  ∏2
  × ≤ 

  ƒ× ƒ⁄2√

∏∏   √ ƒ×2
     ∏ 


≈



× ƒ2ϑ     ∏∏∏

¬   ∏  

∏ ¬ √√  

∏∏  

##

  ≠2∏ετ αλ√√∏√ ×2ƒ×  ∏2

  ιν ϖιϖο



√ √2   2
∏

≈
   √ ƒ2ϑ 

∏2ϑ    ∏2∏∏2
ϑ    ¬    2ϑ
 ×ƒ2ϑ   

∏∏ √   

∏  2ϑ  √  

∏ 2ϑ2Α 2ϑ2Β 2ϑ2Χ  2ϑ2Ε
   2ϑ2Α  2ϑ2Β   

∏
≈

 ×∏∏∏ 

 ¬  2ϑ2Α     

∏ 

   ∏   ∏

22ϑ2Α  ¬ √

   ∏   ∏   

  ∏ƒ2ϑ 

   √√    

 ×∏ 


≈

 ƒ2ϑ √ 

  ∏ 2∏
∏∏ ¬√ ¬ ×

   ∏ 

 ∏ √   ∏ 

∏ ∏    

∏   

√
≈

∏ ∏  ∏

 2ϑ2Α ∏∏

√∏∏

ƒ2ϑ √    

∏√ ∏  ∏
≈

 ≥ ∏

ƒ2ϑ √√

   ∏√ 

   

¬

≥∏∏  ∏√ 

 2  2   ∏

√
≈

    ∏  

 °√
≈

  εταλ
≈

√ 

∏ √  √ 

 °  °  

∏  ≤  √ 

  °  

∏ ƒ× 
≈

  

∏
≈

ƒ×

 °   ° ¬  ∏ 

  ƒ× √ ∏ √ 

∏ 

      

    √≤ ∞2

 √  √  

  °   √ √ 

ƒ×
≈

 •  ∏  2 

∏  √

  √ ƒƒ  ∏

 ∏  ∏

     

  ∏ ∏ ∏ 

 ∏  ƒƒ

 ¬∏  √  ∏

     ∏ √

  ∏
≈

 

∏√ ∏  

   √  ∏ ƒ× 

 ° √  ƒ2ϑ   2
     

 √∏   

 ∏∏∏ ∏

  ∏ √   

 ∏ ∏

√∏∏ 

∏∏∏∏  

∏     √∏

 

Αχκνοωλεδγεµ εντσ × ∏  ƒ∏ ∏

°∏≤  ≤

Ρ εφερενχεσ

≈ •    ⁄  Ν2 2∆2 

 ∏√ ∏2
∏2≈ ϑ Νευροχηεµ  70

  

≈  ⁄     •   ετ αλ

 ⁄ 2√ ∏

  ∏∏   ∏ ≈ 

Νατυρε 321  

≈  ≥  ∏ ≠   ≠  ετ αλ ×∏

∏     

∏  2∏ ≈ 

Βραιν Ρεσ 397  

≈    ° ≥∏ ετ αλ 2
∏ ≥2 ∏√ ƒ2

×   ∏≈  Νατυρε 401

  

≈ •  °  ∞   ετ αλ ≤
  2∏

∏ ∏   ⁄

≈ Σχιενχε 284  

≈  ° ≤    ετ αλ ×

∏  ∏ ∏  ƒ× ≈ 

Γενεσ ∆εϖ 17  

≈ ∞ ≥∏ ⁄   ετ αλ ƒ× 

¬  √ ∏

## 药学学报 °∏≥  



≈ ϑ Νευροσχι Ρεσ 72  

≈  √    ετ αλ

   ∏∏    √

  ƒ  √ ∏

∏2√  ≈ ϑ

ΧελλΒιολ 161  

≈ ∏    ƒ ∏  ƒ2 

 ∏≈ ΜολΧελλΒιολ 

23  

≈ ∏∏ 2≤ ƒ  √  ετ αλ

≥√   ƒ× √   

∏ ƒ× ≈ Μολ

Χελλ 1  

≈ ⁄  •    ∏≤ ετ αλ ∏×2
∏ ° 2ƒ≤⁄ ≈ Νατυρε

373  

≈ ≠ •  ≠ ∞ ∏  ∏

 ≤  ∏

 ≈ Χηιν Πηαρµ ϑ 中国药

学杂志  39  

≈ ≠ ∏ ≠   ±  ετ αλ   2
 ∏  ∏  

  ≤  ∏  

  ≈ Αχτα Πηαρµ Σιν 药学学报 

40  

≈    ≥    ÷  ετ αλ ƒ≤⁄ 

      ≤ 

  ≈ ϑ Χερεβ Βλοοδ Φλοω Μεταβ

21  

≈ ∏≥ ≥ ≥   ετ αλ ∞¬ 

≤⁄   ∏∏  ∏

¬≈ Ινφεχτ Ιµ µ υν 66  



≈  ±∏   ≠  ετ αλ  √ ∏

√ ∏   ≈  ϑ

ΒιολΧηεµ  274  

≈    2 ≠  ° ∏∏2
 ƒ2 √ ≈ Αννυ Ρεϖ

Ιµ µ υνολ 18  

≈    ° ≤∏≤ ≠∏  ετ αλ  ∏

  ∏∏√√  ≈ ϑ

Νευροχηεµ  74  

≈ ∏∞ ∏ ×   ετ αλ ƒ2 

√√   ∏√√  ∏ ∏

        

∏√√≈ ϑ Νευροχηεµ  76  

≈ •  •  •    °× ≥

  ∏2 √  ∏

√∏ ≈ Λαβ Ινϖεστ 81

  

≈     ≥ ≥∏ ∏ 

   ∏2
√ ∏ ≈  Προχ Νατλ Αχαδ Σχι ΥΣΑ

96  

≈  ∏≥ ∏ ≥  ∏   ° 

 ∏ ∏2 ¬ ≈ 

ΧυρρΤοπ Μεδ Χηεµ  3  

≈ • ∏≤≤ ∏ ≥≤ ≥   ετ αλ ∏

√ ×    2√
  × ≈ Μολ Χελλ Βιολ 23

  

##

  ≠2∏ετ αλ√√∏√ ×2ƒ×  ∏2

  ιν ϖιϖο




