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摘要 目的  研究当归多糖组分 °2对细胞因子 2和 ƒ2Χ的诱生作用 以探讨其免疫调节的特点 ∀方法

流式细胞术测定培养的脾细胞中 ≤⁄
细胞比例 酶联免疫法测定培养上清液中 2和 ƒ2Χ的浓度  ×2°≤ 法测

定 2和 ƒ2Χ  的转录水平 ∀结果  °2在 1 ∗  Λ# 

能显著提高培养脾细胞 ≤⁄

细胞的百分

率 在  ∗  Λ# 

°2时间 !剂量依赖性地增加培养的细胞上清液中 2的浓度和细胞内 2  的转录

水平 而对于 ƒ2Χ和 ƒ2Χ  则先升高后降低 并呈现剂量依赖性 ∀结论  当归多糖能够促进 2和 ƒ2Χ

的分泌 激活 ×细胞 从而发挥免疫调节作用 ∀

关键词 当归多糖  2 ƒ2Χ ×细胞
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
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 ×2°≤  Ρ εσυλτσ 1   Λ# 

 °2  

≤⁄


        Λ# 

   °2

∏∏2  ∏∏∏2    √ 

 •  ƒ2Χ °2 ∏¬∏

∏2∏ Χονχλυσιον  Ανγελιχα σινενσισ ∏∏∏

∏∏∏2 ƒ2Χ¬ √× 

Κεψ ωορδσ: Ανγελιχα σινενσισ 2 ƒ2Χ ×

  当归多糖 Ανγελιχα σινενσισ °

具有抗补体 !增强造血功能 !促进脾细胞增殖 !免疫

调节 !肝损伤保护和促进溃疡愈合的作用 ≈ ∗  ∀但

所用多糖多为粗多糖 对 ×细胞及免疫功能影响的

研究还不够深入 ∀作者从新鲜岷县当归中分离纯化

获得了几个不同相对分子质量的当归多糖组分 ≈


其中组分 °2活性最高 其平均相对分子质量为

 ⁄∀药理学研究表明 当归多糖具有抗肿瘤和调

节免疫功能的作用 ≈ ∀本文研究当归多糖对细胞

因子 2和 ƒ2Χ的诱生作用 以进一步探讨当归

多糖免疫调节的特点 ∀

材料和方法

动物  小鼠 雌雄兼用 体重  ∗ 

由第四军医大学实验动物中心提供 ∀

主要试剂及仪器  当归多糖组分 °2为纯白

色冻干粉 纯度  由鼠李糖 !阿拉伯糖 !甘露糖 !

## 药学学报 °∏≥  



葡萄糖 !半乳糖组成 其摩尔比为 1Β1Β1Β

1Β1制备方法 水煮醇沉法从当归中提取粗

多糖 粗多糖经 ≥ ≥2凝胶过滤色谱 收集

主要组分经透析 !冷冻干燥即得 °2∀  ° 2

购自 公司 小牛血清 购自 公司 

 ∏2 ∞≥  ∏ ƒ2Χ ∞≥ 为

法国 ⁄公司产品 ×为美国 √公

司产品 氯仿  !异丙醇  !无水乙醇  

天津化学试剂有限公司 ⁄∞°≤博士德生物公司 

  √ °≤ ∂ 1购自 ×  

公司 引物由上海生工生物公司合成 表 ∀

Ταβλε 1  ×∏

≥ χ ≥ χ ≥

2 χ2≤××≤≤≤≤≤≤
≤2χ

χ2≤≤×××××××
≤ 2χ

ƒ2Χ χ2≤≤×≤×≤×≤
×××2χ

χ2×≤≤××××≤≤×
××2χ

Β2 χ2××≤≤××≤×≤
≤×≤ 2χ

χ2×≤≤≤×≤×
≤×≤≤2χ

凝胶成像仪   ≤⁄≠≠ 2 

型电泳仪 北京六一仪器厂 ⁄2酶联免疫检

测仪 华东电子管厂 ∀

ΑΠ23对 Χ∆4
+
Τ细胞增殖的影响  按实验室

常规制备小鼠单个脾细胞悬液 调整细胞数为  ≅


 # 


加入 孔培养板 分别加入  ° 

培养液或不同浓度的 °2∀设对照组 细胞悬液

 Λ培养液  Λ加药组 细胞悬液  Λ

培养液  Λ药物  Λ使 °2终浓度为

1 ∗  Λ# 
 ∀  ε    ≤条件下

培养  收集细胞 用流式细胞仪检测各组 ≤⁄


细胞百分率 ∀

ΑΠ23对 ΙΛ22 和 ΙΦΝ2Χ的影响  常规制备

小鼠脾细胞悬液 台盼蓝染色计数 活细胞

大于  调整细胞数为  ≅ 
 # 


加入 °2

使终浓度为 1 ∗  Λ# 

以  ° 2为对

照组  ε  ≤培养箱中培养至所需时间 收

集上清液 按照试剂盒说明测定 2和 ƒ2Χ的浓

度 收集细胞提取总   ×2°≤ 法测定 2和

ƒ2Χ 的表达水平 ∀

总 Ρ ΝΑ的提取  按说明用 ×试剂提取细

胞总  将  溶于适量 ⁄∞°≤处理过的纯水 

紫外可见分光光度计对  样品进行定量和纯度

检验   ε 保存备用 ∀

一步法 Ρ Τ2ΠΧΡ  反应体系总体积为  Λ

内含 1 # Λ
 ∂  × # 


 ≤ 

×°  1  # Λ
   1

# Λ
×酶  Λ# 


χ及 χ引物  样

品  ∀逆转录反应  ε  然后  ε 

 灭活逆转录酶 ∀ °≤ 反应循环参数设置为 变

性温度  ε  退火温度  ε  延伸温

度  ε  ∀共 个循环 ∀  ε 保温  

 ε 保存 ∀

ΠΧΡ产物的定量  取  ×2°≤ 产物  Λ

的琼脂糖凝胶电泳 以 Β2为内标同时扩增并电

泳 ∀凝胶成像仪记录图像并对胶上每一条带进行吸

收度扫描定量 结果用各组的吸收度与 Β2的吸

收度之比表示 ∀  ×2°≤ 实验重复 次 ∀

统计学处理  数据用 ξ ? σ表示 所有数据经

≥°统计软件进行方差分析 ∀

结果

1  ΑΠ23对 Χ∆4
+
Τ细胞增殖的影响

°2在 1 ∗  Λ# 
显著升高培养的脾

细胞中 ≤⁄
细胞的比例 ∞≤为 1 Λ# 



表 ∀

Ταβλε 2  ∞°2  ≤⁄

× 

∏ιν ϖιτρο

∏ ≤Λ#    ≤⁄ × 

≤   ? 

°2 1  ? 

1  ? 3

  ? 3 3

≥ °2    

   ∏ ∏ ≤⁄  

∏ƒ×≤ ν   ξ ? σ 3 Π  1 3 3 Π  1
ϖσ

2  ΑΠ23对小鼠脾细胞上清液中 ΙΛ22浓度的影响

°2能够时间 !浓度依赖性地增加细胞上清液

中 2的浓度 ∀与对照组相应时间点相比 和 

Λ# 


°2组从  起即有显著性差异 1

Λ# 


°2组至  时与对照组有显著性差

异 图 ∀

3  ΑΠ23对小鼠脾细胞上清液中 ΙΦΝ2Χ浓度的影响

1 Λ# 


°2对细胞上清液中 ƒ2Χ浓

度无明显影响 各时间点与对照组均无显著性差异 

°2在  ∗  Λ# 

细胞上清液中 ƒ2Χ含量

在  显著升高 随着作用时间的延长 含量逐渐

##杨铁虹等 当归多糖组分 °2诱生小鼠脾细胞 2和 ƒ2Χ的作用



降低 但与相应对照组比 仍有显著性差异 图 ∀

4  ΑΠ23对小鼠脾细胞 ΙΛ22和 ΙΦΝ2Χ的 µ Ρ ΝΑ表

达的影响

如图 所示 内标 Β2的  表达恒定 

不随时间延长产生明显变化 °2对其也没有明显

Φιγυρε 1  ∞°2  ∏ 2 

 ∏∏ ∏  ∏   

∏ ∏     √  2  

∏ ∏∏ ∏  √∏ 

∞≥ ν  ξ ? σ
3 3

Π 1 ϖσ

Φιγυρε 2  ∞°2  ∏ ƒ2Χ
  ∏∏ ∏  ∏   

∏ ∏     √  ƒ2Χ  

∏ ∏∏ ∏  √∏ 

∞≥ ν   ξ ? σ
3
Π  1 3 3

Π  1 ϖσ



影响 对照组细胞因子 2和 ƒ2Χ的  表达

随时间变化不明显 °2组 2的  表达呈

时间依赖性增加 斑点亮度明显增高 而 ƒ2Χ的

 在  就有较高表达 斑点亮度明显增高 

然后随时间延长逐渐下降 但仍较对照组亮 ∀

对 °≤ 产物定量的结果表明 在 和  时

°2对 2  表达的增加与对照组比有显著

差异 而对 ƒ2Χ 的表达 在 和  均

高于对照组 二者有显著性差异 表 ∀

Ταβλε 3    ¬ 2  ƒ2Χ 

∏ ∏ °2

×



⁄  2

Β2 

≤ °2

⁄  ƒ2Χ

Β2 

≤ °2

  ?   ?   ?   ? 

  ?   ?   ?   ? 3 3

  ?   ?   ?   ? 3 3

  ?   ? 3 3  ?   ? 

  ?   ? 3 3  ?   ? 3

×∏   °2  Λ#



∏    ×  ×2°≤   ∏

  ×     

 ν   ξ ? σ 3 Π  1 3 3 Π  1
ϖσ

讨论

本研究结果表明 当归多糖能增加脾细胞中

≤⁄

×细胞的比例 说明当归多糖能够激活 ≤⁄


×

细胞 即 ×细胞 ∀ ×细胞按其分泌细胞因子类型

的不同可分为 ×和 ×亚型 分别介导细胞免疫

和体液免疫 两者之间相互抑制 ∀本研究表明 当归

多糖显著促进 ×型细胞因子 2和 ƒ2Χ的分

泌 ∀ 2和 ƒ2Χ在调节机体免疫功能 !抗肿瘤方

面有非常重要的作用 同时也是调节 ×细胞亚型

×和 ×细胞功能的关键因素之一 ∀ 2和

ƒ2Χ的分泌可以促进 ×细胞自身的增殖与分化 

Φιγυρε 3    ¬ 2 ƒ2ΧΒ2   ∏ °2  Λ# 

 

∏ ∏    √  ¬ 2 ƒ2Χ √∏

  ×2°≤

## 药学学报 °∏≥  



同时抑制 ×细胞的增殖 ∀这一结果说明 当归多

糖能够促进 ×细胞的增殖与分化 进而对 ×细

胞介导的细胞免疫功能起促进作用 ∀在促进 ×细

胞功能的同时 当归多糖有可能对 ×细胞及其介

导的体液免疫功能有一定的抑制作用 ∀这可能是当

归多糖在整体动物实验中表现出来的抑制体液免疫

功能的机制之一 同时当归多糖还表现出了较好的

促进小鼠非特异性免疫功能的作用 ≈ ∀此外 2

和 ƒ2Χ是细胞因子网络中重要的调节因子 在抑

制肿瘤细胞生长及免疫调节方面发挥着重要的作

用 ∀当归多糖能够促进 2和 ƒ2Χ的分泌 提示

当归多糖可以通过细胞因子调节机体的免疫功能 

这也是当归多糖抗肿瘤的途径之一 ≈ ∀另据报道 

当归多糖还可激活小鼠腹腔巨噬细胞和大鼠 ∏

细胞 促进 和 ×ƒ2Α等效应分子的释放 从而发

挥间接的抗肿瘤免疫作用 ≈ ∀此外 在时效关系

上 ƒ2Χ对当归多糖响应迅速 而 2对当归多糖

响应较慢 由此可以推测 分泌 ƒ2Χ的 细胞可

能被当归多糖首先激活 是当归多糖的主要靶细胞 ∀

而分泌 2的 ×细胞随后被激活 这可能是当归多

糖的直接作用 也可能是通过其他细胞因子发挥的

间接作用 其确切机制还有待进一步研究 ∀

韩国学者从朝鲜当归 Ανγελιχα γιγασ中

也提取了多糖成分 研究表明其免疫刺激功能与临

床上广泛使用的香菇多糖和云芝多糖不同 它可特

异性活化巨噬细胞 而不直接影响 细胞和 ×细

胞 ∀其作用于脾细胞后可使 2和 ƒ2Χ表达量

迅速增加 而 2的增加要稍晚一些 预示其首先

作用于非特异性免疫细胞如巨噬细胞和 细胞 

随后影响辅助 ×细胞 同时对 细胞也具有潜在的

活化作用 能增加抗体的产生 从而增加机体的免疫

功能 ≈ ∀本研究中使用的多糖源于甘肃岷县产中

国当归 ≈Ανγελιχα σινενσισ√⁄其主要活性

成分可能与韩国学者使用的当归有一定的差别 从

而造成生物活性上的差异 ∀

Ρ εφερενχεσ

≈ ≠≠ ≥  ∏∞≥  ∞

 Ανγελιχα σινενσισ  ∏ ≈ 

≥   

≈ ≠ ≠ ∏ ∞≥  ≠   °√ 

2   Ανγελιχα σινενσισ

 ∏ ≈ ≥   

≈ ≠        ≥∏∏

  ∏ √   

 Ανγελιχα αχυτιλοβα ≈

°    

≈ ≥ •  ≠  •  ≥≤  ∞Ανγελιχα

σινενσισ    

∏ ƒ2Χ ≈  ° ≥ 药学学报 

  

≈   •  ≠ ° ≥∏    

Ανγελιχα  ∏  ∏ 

∏≈ ≤ 解剖学

杂志    

≈    × ƒ ƒ∏ ≥  • 2∏
¬  Ανγελιχα αχυτιλοβα  

 √ ∏   

  2∏∏2∏  ≈  ∞¬

   

≈ ≥ ° ≠ ×      °∏ 

Ανγελιχα σινενσισι √

⁄≈  ƒ∏     √ 第四军医大学学

报    

≈ ≥° ±   ≠ ×   ∞¬∏

 2∏     Ανγελιχα

σινενσισ ≈  •     



≈ ≠ ×      ± ∏∏ 

Ανγελιχα    Ανγελιχα σινενσισ

≈ ≤ ° ∏中国药理学通报  

  

≈ ≠ ÷  ± ∏≥≠   ×Ανγελιχα

 ∏ ∏  

≈  ≤  ≤   ∏

细胞与分子免疫学杂志    

≈ •   ÷ ÷ ≠  °  ÷   √  

∏ ∏   ∏   

Ανγελιχα σινενσισ ≈ ° ≥

药学学报    

≈  ≥  ≠    ≤•   ≤

∏∏     Ανγελιχα

γιγασ≈ ∏  



##杨铁虹等 当归多糖组分 °2诱生小鼠脾细胞 2和 ƒ2Χ的作用




