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  =摘要> 利用离子束溅射法制备了防水透湿织物发现溅射后织物的憎水性明显提高且随溅射能

量的增大而增大而束流密度对憎水性的影响呈复杂变化织物原有的透湿性几乎没有改变∀
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一!前  言

防水透湿织物是国内外纺织界几十年来竞

相开发具有特殊功能的高档面料≈∀目前国内

外防水透湿织物的制备方法有以下三种≈

紧密结构织物湿法涂层亲水或憎水织

物层压薄膜复合织物∀ 尽管上述三种方法

已经商品化但仍有其不足之处≈如利用织物

本身紧密结构制造的防水透湿织物耐水压较

低涂层法制备的防水透湿织物的手感以及环

境污染问题附着牢度也有待改进而层压薄膜

法制备的防水透湿织物则由于薄膜二维拉伸工

艺复杂!成本高柔软性和悬垂性不令人满意而

限制了其推广应用∀

溅射法是镀膜工业中已广泛应用的技术

具有薄膜与基底结合力强!可沉积物质范围广

等优点∀ 尽管已在金属!陶瓷!半导体等工业中

广泛应用在固体碳氟膜也已大量研究≈∗ 但

尚未见应用于纤维的报道∀ 通过对聚四氟乙烯

的溅射在涤纶织物上形成高度憎水的氟碳高分

子膜∀由于膜仅沉积于纤维上原织物的孔隙结

构得以保留故又可兼具防水透湿功能由于这

种干法涂层为化学键合故牢度好由于膜透明

且仅几个微米厚故可保留原织物的手感!风格

和颜色由于过程中不使用有机溶剂故不存在

环境污染问题因此应该是一种有希望的制造

新型防水透湿织物的方法∀ 我们已用磁控溅射

法制备了氟碳高分子涂层的涤纶防水透湿织

物≈∀ 鉴于离子束溅射具有放电参数可独立控

制利用离子束溅射法制备了防水透湿织物并

对其应用性能进行了研究∀

二!实验部分

 实验材料

四种不同结构的 °∞× 平纹织物具体规格

见表 织物样品为潍坊京春纤维有限公司生

产∀

°× ƒ∞ 靶材规格为 ≅ ≅  市

售∀

表 1 °∞× 平纹织物结构参数

   

密度
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纬    

经    

纬    

总    

总    

   防水透湿织物的制备

工艺条件实验过程中工作压力为 

≅  
°其它见表 ∀

 实验设备如图 所示

 制备方法首先将 °∞× 织物在丙酮中
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表 2 织物的制备工艺

样品 能量∂  电流   时间

   

   

   

   

   

   

   

图 1 多功能离子束辅助沉积装置

接抽空机组旋转水冷样品台

试样溅射离子源 ! 

旋转水冷靶台低能轰击离子源∀

浸泡  分

钟然后用

酒精清洗

再用吹风机

吹干后放入

真空室样品

台上∀ 溅射

前对靶预

溅射  ∗ 

分钟然后

施加高电压

利用  离

子轰击 °× ƒ∞靶主要为 ≤ ƒ  以上的小

分子或离子从聚四氟乙烯靶溅射出来到达基

底并与 °∞× 上的悬键结合并逐步聚合沉积成

薄膜从而得到防水透湿织物∀

 应用性能测试

 憎水性测试利用滴液法测量接触角

来反映织物的憎水性具体过程为在≠ 2型

静态接触角测试仪上夹住织物后用微量进样

器在织物上滴一滴蒸馏水秒后对滴液拍

照测得接触角重复 次取平均值∀ 不同能

量!不同束流密度下溅射织物的接触角列于表

!单位为度∀
表 3  不同溅射能量下织物的接触角

样品    

    

    

    

未处理 ) ) ) )

表 4 不同束流密度下织物的接触角

样品    

    

    

    

    

   透湿性测试织物的透湿性是利用日

本∞≥∞2×  型精密热物性测试仪进行测试

的织物的透湿性用热散失量来表示即在织物

两侧存在恒定的温度差和湿度差的条件下单

位时间内通过单位面积织物的水汽所带走的热

量结果示于表 !单位为  # ∀

表 5 不同溅射能量处理后织物的透湿性

样品    

    

    

    

本底    

表 6 不同束流密度处理后织物的透湿性

样品    

    

    

    

    

本底    

表 7  ÷ °≥ 中 ≤ 谱不同组分峰的相对含量

样品 2≤ ƒ  2≤ ƒ  2≤ ƒ 2≤ 2≤ ƒ 2 ƒ≤
     

     

     

三!结果与讨论

   离子束溅射织物憎水性研究

 不同溅射能量对织物憎水性的影响

从表 看出未经处理的织物滴上水滴后

立即渗入织物毛细孔中溅射后同种结构织物

的接触角已远远超过 β而且随能量的增大而

增大∀我们进一步对织物上碳氟膜的 ÷ °≥ 进行

了研究对其中的 ≤ 谱进行了解析并计算各组

分的相对含量和氟碳比≈结果见表 ∀ 由表 

看出能量的增大导致2≤ ƒ  和2≤ ƒ  基团增多

使织物表面碳氟膜中氟碳比增大从而使憎水
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性随能量的增大而增强∀ 对不同结构的织物接

触角也在发生变化说明织物的密度!直径和紧

度不同对憎水性的影响也不同具体的影响有

待于进一步的研究∀

 束流密度对织物憎水性研究

从表 看出随着束流密度增大接触角呈

现复杂变化∀ 束流密度增大尽管轰击 °× ƒ∞

靶的单位面积上的离子增多使溅射粒子数增

多但不能明显改变表面层的化学组成而正是

后者对憎水性起决定性作用∀另一方面束流密

度对织物的刻蚀作用!收缩变形作用均改变织

物的孔隙结构进而影响表观接触角而沉积粒

子数量分布的改变也可能是影响其憎水性呈无

规变化的原因∀

 离子束溅射织物透湿性研究

透湿性是评价织物舒适性的重要指标之

一笔者利用热板法研究不同溅射能量!不同束

流密度对透湿性的影响∀

表 !表明同本底织物相比经不同能

量!不同束流密度溅射后织物的透湿量基本没

有变化∀因为经溅射后膜仅沉积于纤维上而织

物的空隙结构得以保留∀ 尽管由于在含能粒子

的刻蚀及局部过热作用下其表面形貌及纤维2

纤维间的孔隙形状和位置可能发生变化但与

前者相比其影响要小的多故总的孔隙体积基

本不变因而透湿性无大的变化∀

四!结  论

 溅射后织物氟碳比明显增加导致憎水

性明显增大且随能量的增大而增大但束流密

度对处理织物憎水性的影响呈无规律变化∀

 溅射后由于织物的孔结构得保留透湿

量基本没变化这对防水透湿织物是极其重要∀

参 考 资 料

≈  ∂   5∏6∂ 

 ∏ ∗ 

≈ ≥∏ 5∏6
∂  ∏ ∗ 

≈ ≤°5∏6∂ 

  ∗ 

≈  5×  ≥ ƒ6
∗ 

≈  ≠ °∏∏5∏∂ ∏∏

≥ ×   6∗


≈ 5大连理工大学学报6∗ ∀
≈ 5青岛大学学报6∗ ∀
≈ ±     × ≤ ≤  ≤ 2

∞¬≤ ≥

为纺织企业/信息化改造0鸣锣开道
  当前纺织行业形势有两个重要的特点

 经过艰苦的压锭!兼并!重组!改造的我国纺织
行业已经扭转了全行业亏损的局面开始走了健康发

展的道路∀ 我国即将加入 • ×  也给纺织企业带来良

好的机遇和面临国际竞争的严峻挑战∀
 国际互联网在全世界的迅猛发展已经深刻地

影响到各行各业将为纺织企业的信息化改造带来新

的思路和机遇∀
此形势下由中国纺织行业协会和中国华源集团

上海华源信息技术产业有限公司联合主办的 /纺织企
业计算机集成系统和新技术研讨会0在上海召开∀会议
的目的是为纺织行业进入 • ×  提供目前国内外新技

术和新观念的最新信息为纺织行业的/信息化改造0
鸣锣开道∀

会上无锡色织一厂介绍的/九五0国家攻关项目/染
色车间计算机综合信息管理系统0实现了/底层的 °≤

为主的设备控制0和/上层的计算机网络管理0相结合

使整厂主要生产和管理体系统一在一个网络之中∀强化
了生产管理提高了生产效率和产品质量改变了企业

面貌∀中国华源集团上海华源信息科技产业有限公司将
在这个系统的基础上进行硬件更新和软件升级推出

了国产化的/ • ⁄≥染色系统0成为我国第一套商
品化的/集成系统0产品∀该公司宣布对于/间歇式染色
车间0可以为用户/工程项目规划!制定工艺流程!设备
选型!工程设计!工程施工!技术工人培训直到投产并生
产出合格产品0的/交钥匙0全程服务∀

中国华源集团所属上海华源信息产业有限公司

简称 /华源信息0是一个新兴的信息技术产业化公
司为我国纺织行业提高技术!管理和营销水平增强

国际竞争能力/华源信息0把纺织企业管理集成系统!
纺织业 ≤  ⁄≤   软!硬件技术的应用推广作为主打
经营项目力图实现商品化和产业化为纺织全行业的

技术进步作出贡献∀
本刊讯
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