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Karadeniz'de Yasayan Solea lascaris (Risso, 1810)te Yas Belirleme
Yontemleri

Derya BOSTANCI, Nazmi POLAT
Ondokuzmayis Universitesi, Fen Edebiyat Fakltesi, Biyoloji Bolimi, Kurupelit, Samsun-TURKIYE

Gelig Tarihi: 03.12.1999

Ozet: Bu calisma Karadeniz'de yasayan Solea lascarisin yas tayininde kullanilacak giivenilir kemiksi yapiyi belirlemek amaciyla
yapimistir. Ekim 1996-Ekim 1997 tarihleri arasinda yakalanan 215 6rnegin pul, omur, bitin otolit ve kirik otolit yaslari tespit
edilerek incelenen dort farkli kemiksi yapinin birbiriyle olan iligkileri tablolar ve grafiklerle gdsterilmistir. Sonugta merkez boyunca
kirilarak yakilmig otolitlerin tirin yas tayini i¢in glvenilir oldugu bulunmustur. Von bertalanffy blyime denklemi kirik otolit yas
verilerinden yararlanilarak L,=24.85 x [1-e-0-113(#387)] olarak belirlenmistir.

Anahtar SoézcukKler: Solea lascaris, Yas Tayini, Karadeniz.

Age Determination Methods of Solea lascaris (Risso, 1810) Inhabiting the Black Sea

Abstract: This study was conducted to determine the most reliable bony structures for ageing Solea lascaris inhabiting the Black
Sea. The relations between four different bony structures are presented in tables and figures by scale, vertebra, otolith and broken
burnt-otolith ages of 215 samples collected between October 1996 and October 1997. It is concluded the broken-burnt otolith is
the most reliable structure for ageing this species. The Von Bertalanffy growth equation was estimated from the broken-burnt

otolith age as L,=24.85 x [1-e-0-113(t+387)],

Key Words: Solea lascaris, Age Determination, Black Sea.

Giris

Yas bilgisi balik biyolojisini belirlemeye yo&nelik
calismalarin temelini olusturur. Yasin dogru tayini, o tire
ait dogru buylme calismalarinin yapilabilmesine imkan
vererek balik biyolgjisinin belirlenebilmesinde 6nem
tasimaktadir.

Herhangi bir baligin yasinin normalden kiglik veya
buylk kabul edilmesi, ¢zellikle ekonomik 6nemi olan
baliklarda ticari kayiplara yol acar. Balik¢ilik idaresinde
stoktan alinabilecek miktarin belirlenebilmesi, baligin
Ureme yasl ve 6lim orani gibi bilgilere bagh oldugundan
herhangi bir tirle ilgili stok calismalarinda yas bilgisi en
6nemli noktayr olugturmaktadir (1).

Guvenilir metotlarla yas tayini yapilmasi, balik
populasyonuna ait yas-uzunluk anahtarlarini, yasama,
blyime ve o6lim oranlarini, belli bir stoktaki yas
kompozisyonunu, stogun Ureme ve yenilenme
kapasitesini belirler. Boylece inceleme sonuglari givenilir

verilere oturtulabileceginden arastirmalarin uygulanma-
sinda basarili sonuglar elde edilecektir.

GUnumizde yas tayini farkli  metotlarla
yapilabilmektedir. Tabii sartlarda baliklarin yas tayininde
markalama ve tekrar yakalama metodu glvenilir sonuclar
verir (2). Bir diger metot olan boy-frekans metodu ise
Ozellikle 1iman kusakta yasayan, kisa omurld ve hizli
buytyen tirlerde saglikli sonuglar vermektedir. Ancak bu
metot, bahgin ilerleyen yas gruplarinda veya
orneklemenin gercek stogu temsil etmedigi durumlarda
yaniltict olabilir(3). Uclincii metot ise kemiksi yapilar
Uzerindeki yas halkalarinin birden fazla arastirici
tarafindan degerlendirilip, uyum ile en guvenilir kemiksi
yapinin seg¢ilmesi seklindedir (4,5).

Arastirmanin  konusunu teskil eden Solea lascaris,
Karadeniz'de tabii olarak yasayan ve ekonomik ®nemi
olan baliklardan biridir. Yapilan arastirmalar sonucunda,
S. lascaris’in yasinin belirlenmesinde kullanilacak givenilir
kemiksi yapiyr belirlemeye yénelik herhangi bir ¢alismaya

21



Karadeniz'de Yasayan Solea lascaris (Risso, 1810)te Yas Belirleme Yontemleri

rastlanmamistir. S. lascaris populasyonuna ait yas-
uzunluk anahtarlari, yasama, blyime ve 6lum oranlari,
belli bir stoktaki yas kompozisyonu, stogun Ureme ve
yenilenme Kkapasitesinin belirlenmesi gibi turle ilgili
bundan sonra yapilacak calismalar igin ilk basamak olan
bir yas tayini calismasina gerek goérilmis ve kemiksi
yapilarindan yas tayini calismasi amaclanmigtir.

Materyal ve Metot

Calisma materyali olan Solea lascaris (Sekil 1) tirine
ait olan toplam 215 &érnek Ekim 1996-Ekim 1997
tarihleri arasinda Samsun-Bulancak arasinda calisan trol
avclarindan temin edilmistir. Ornekler Ondokuzmayis
Universitesi ~ Egitim  Fakiltesi  Biyoloji ~ Bolimii
Laboratuvarina getirilerek pul, otolit ve omurlari alinan
her bir 6rnegin total ve standart boylari ¢lgllmus ve
agirliklar tartilmistir. Pul (6), omur (7), otolit (8,9) farkli
metotlarla yas tayinine hazirlanmis ve x10 buyutmeli

mikroskopta, pullar alttan aydinlatilarak, omur ve
otolitler siyah zemin Uzerinde, cukur cam ve alkol
icerisinde, Ustten ve yandan aydinlatilarak, kirilan otolitler
ise (10) yumusak bir zemine yerlestirilerek Ustten ve
yandan aydinlatma ile incelenmistir.

Bulgular

S. lascaris' in yas tespitinde Kkullanilacak en guvenilir
kemiksi yapiy1 belirleyebilmek icin dort farkli kemiksi yapi
kullanilmigtir. Herbir ¢rnek icin kirik otolit, bitln otolit,
omur ve pullarin yasi baligin yakalandidi tarih disinda
hicbir bilgi kullanilmadan, birbirinden farkli zamanlarda
yapilan Ug ayr1 yas dederlendirmesi sonucunda belirlenmis
ve yapilarin fotograflari ¢ekilmistir (Ek,1-4).

Yapilan aragtirma sonunda Kirik otolitte 8, pulda 7,
omurda 6, butin otolitte ise 5 yil sinifinin olugtugu
gorulmustir (Sekil 2-5).

Sekil 1. S. lascarisin gekli.
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Sekil 2. Pul Incelemelerine Gore Yas

Gruplart Dagilimi.

6 Yaglar
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Sekil 3. Omur Incelemelerine Gore Yas

Gruplart Dagihimi.
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Butin  Otolit  Incele-lemerine
Gore Yas Gruplar Dagihmu.

Sekil 4.

5 Yaglar

Birey Sayisi

8  Yaslar

Sekil 5. Kink Otolit Incele-melerine Gore

Yag Gruplari Dagilimi.

Guvenilir Kemiksi Yapinin Belirlenmesi

Yas tespitinde guvenilir yapiyt belirlemek amaciyla
dort farkli kemiksi yapr karsilastiriidiginda Kirik otolit
incelemelerinde uyumun dider yapilara gére daha yiksek
oldugu gorllmustir. Kirikk otolit metodundan
yararlanilarak bir baligin blyime degerlerine uygun

buylme egrisinin ¢izilebilmesi, ortalama yasin bu metotta
daha yiksek olmasi, annulusun diger yapilara gére daha
belirgin olmasi ve yalanci halka sayisinin da azhigi gibi
Ozellikleri nedeniyle Kirik otolit incelemelerinin S.
lascaris'in yasinin belirlenmesinde givenilir yapi oldugu
sonucunu vermistir.
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Kemiksi Yapilar Arasindaki iliskiler

Solea lascarisin yasinin tespitinde Kkullanilan herbir
kemiksi yapiya ait yas okumalari kargsilastiriimis ve
kemiksi yapilar arasindaki yas farki oranlart Tablo 1'de
verilmistir.

S. lascaris turinln yas tayininde en guvenilir kemiksi
yap! olarak bulunan Kkirik otolit yagsi ile pratikte en ¢ok
kullanilan omur yagst Karsilagtiriimistir. Her iki kemiksi
yapida belirlenen yas okumalari sonucu &rneklerin %
23.45'inde ayni yas belirlenirken, % 42.43’Unde 1 yas
farki, % 20.97'sinde 2 yas farki, 9% 8.78'inde 3 yas farki,
% 2.43'Unde 4 yas farki, % 1.46’sinda 5 yas farki, %
0.48'inde 6 yas farki bulunmustur.

Kirik otolit yasi ile omur yasina baska bir acidan
bakildiginda her iki metotla yaslari ayni okunan &érnek
sayisi 48, 1 yas farkiyla okunan drnek sayisi 87, 2 yas
farkiyla okunan érnek sayisi 43, 3 yas farkiyla okunan
ornek sayisi 18, 4 yas farkinin oldugu 6rnek sayisi 5, 5
yas farkinin oldugu 6érnek sayisi 3, 6 yas farkinin oldugu
ornek sayist 1'dir. Diger bir ifadeyle | yas grubunda 2, I
yas grubunda 35, Il yas grubunda 5, IV yas grubunda 4,

V yas grubunda 1, VI yas grubunda 1 érnekte Kirik otolit
yasl ile omur yasinin birbirinin aynisi oldugu bulunmugtur.

Kemiksi Yapilarda Uyum Degerlendirmesi

Kirik otolit, batin otolit, omur, pul gibi kemiksi
yapilarda farkli zamanlarda yapilan U¢ ayri yas okumasi
sonucu elde edilen benzerlik oranlari incelenmistir. 3 ayri
okumada 3 okumanin da ayni oldugu durum 3/3, 2
okumanin ayni oldugu durum 3/2, 1 okumanin ayni
oldugu durum ise 3/1 seklinde ifade edilmistir. incelenen
kemiksi yapilar icinde, uyumun ayni oldugu yapi, %
88,34'lik oranla Kkirik otolittir. Bunu sirasiyla % 75,70 ile
omur, % 71,84 ile bitln otolit, % 63,08 ile pul takip
etmistir (Tablo 2).

Sapma Derecelerinin incelenmesi

S.lascaris populasyonunda yas tayini icin en givenilir
kemiksi yapi olarak bulunan Kirik otolit yasindan herbir
kemiksi yap1 yasinin sapma miktarlari aragtiriimig ve sekil
6-8'de gosterilmigtir.

Ortalama Yas Hesaplari

Pul, omur, bitin ve kirik otolit yapilarinin herbiri igin
ortalama yas, U¢ tekrarda okunan yaslar toplaminin,

Karsilastirilan

Tablo 1. S. lascaris  Populas-yonunda
Kemiksi Yapilar Arasindaki Yag

Kemiksi Yapi Yas Farki Yizdesi Toplam fliskileri.

0 1 2 3 4 5 6
Kirik Otolit
Omur 23.45 42.43 20.97 8.78 243 1.46 0.48 100
Kirik Otolit
Buttn Otolit 16.58 40.48 31.25 9.75 1.46 0.48 - 100
Kirik Otolit
Pul 14.70 39.70 30.39 11.27 2.96 0.98 - 100
Bitiin Otolit
Omur 66.17 30.39 2.95 0.49 - - - 100
Bitiin Otolit
Pul 64.70 34.31 0.99 - - - - 100
Pul
Omur 64.78 34.27 0.95 - - - - 100

Tablo 2. Kemiksi  Yapilar  Arasindaki

Kemiksi Yapi 3/3 3/2 31 Toplam Uyum Yizdeleri.
Kirik Otolit 88.34 11.66 100
Omur 75.70 24.30 - 100
Butin Otolit 71.84 27.68 0.48 100
Pul 63.08 35.99 0.93 100
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tekrar okuma sayisi ile 6rnek sayisi ¢carpimina boliinerek
hesap edilir. Kemiksi yapilarin herbiri icin hesaplanan
ortalama yaslarin en blyugu ile en kiclgl arasindaki fark

< 9

“degisim araligl” olarak ifade edilmektedir (Tablo 3)
Kirik Otolit Metoduna Gére Blyime Edrisi

S.lascaris populasyonunda yapilan yas belirleme
calismasinda herbir yapiya ait yas gruplarinin ortalama
boy degerleri bulunmustur (Tablo 4). Bulunan boy
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Von Bertalanffy Buyume Denklemi

S. lascarisin yasinin belirlenmesinde en guvenilir
kemiksi yapi olarak bulunan kirik otolit metodunda, her
bir yas grubu degerine Karsilik gelen ortalama total boy
verileri kullanilarak Ford Walford metoduna gére Von
Bertalanffy blylime denklemi hazirlanmistir (11).

L=L, x[1-e"““] bagintisindan yararlanilarak

L =24.85
degerlerinden yararlanilarak Kirik otolit icin blyime egrisi ®
olusturulmustur (Sekil 9). K=0.113
Tablo 3. Kemiksi Yapilara Gore Ortalama
Kemiksi Yapilara Gore Ortalama Yas Degisim Araligi Vaslar ve Degisim Aralid.
Kirik Otolit Omur Bitun Otolit Pul
3.46 2.34 2.32 2.14 1.32
o Tablo 4. Herbir Kemiksi Yapiya Gore
Kemiksi Olusan  Yas  Gruplarindaki
Yapi Herbir Yas Icin Ortalama Total Boy Degeri Ortalama Total Boy Dagilimlari.
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Pul 10.90 12.28 13.51 15.62 17.29 18.50 20.5 - -
Omur - 12.13 13.32 1533 16.59 18.25 20.55 - -
Butin Otolit - 12.0 13.54 1556 17.33 18.22 - - -
Kirik Otolit - 10.50 12.10 1345 14.61 15.77 16.74 16.81 17.02
A Sekil 6. Pul Yasinin Kirik Otolit Yasindan
Sapma Derecesi.
2 -
1rF 10
<E .
E KIRIK OTOLIT YASI
% 1e 2le de 28 le le 1 1 >
1 2 3 4 5 6 7 8
-1 ol o9 e40 16 o4
2t ol 8 o35 o3 o4 o]
3 L o3 ei4 o4 o2
4 L o o] (Y2 o2
5L o] ol
A,
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Sekil 7. Butin Otolit Yasinin Kirik Otolit
Yasindan Sapma Derecesi.

Sekil 8. Omur  Yasinin ~ Kirilk  Otolit
Yasindan Sapma Derecesi.
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2‘ 39 25 L Il 1 1 1
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5 | ol ol ol
6 F ol

t = -3.87 verileri olusturulmus ve

L,=24.850][1-e°""**3¥7] denklemi S. lascaris
icin blyume denklemi olarak belirlenmigtir.

Sonug ve Tartisma

Herbir kemiksi yapi icin yapilan yas tayini
calismasinda, baligin yasi 1 Ocak dogum tarihi dikkate
alinarak calisilmistir. incelemeler sirasinda S.lascaris
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otolitinin  allometrik buylme 0¢zelliginde oldugu
belirlenmistir. Otolitlerin bliyiimesi devam ederken olusan
yillik halkalarin herbiri dis ylzeyde gbézlenemezken
otolitin i¢ kisminda belirgin bir gekilde siralanmaktadir
(Sekil 10). Otolitlerin 0Ozellikle merkez alanda olusan
kalinlasmalari butin yizeylerinden yapilan incelemelerde
cekirdek veya erken buylme bdlgelerinin kacirilmasina,
dolayisiyla yas halkalarinin eksik sayilmasina neden
olmaktadir (Sekil 11).
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18 _

Total Boy

Bir baliga ait butin omurlar esit blyiklikte olmadigi
gibi omurlarin her biri yillik halkalari ayni belirginlikte
gostermemektedir. Bu nedenle bazi tirlerde omur se¢imi
surekli olarak arastirilmigtir. Tachysurus thalassinus ve T.
platystomus'un besinci omuru, Otolithoides brunneusun
ilk U¢ hemal yay omuru farkll halkalar gostermektedir
(3). S. lascarisin yasinin belirlenmesinde omur metodu
kullanilirken balgin 4-10. omurlari Uzerinde ¢alisiimigtir.

Sekil 9. Kirik  Otolit  Metoduna Gore
Blytme Egrisi.
Sekil 10. 4(5) Yasindaki Solea lascaris

Kirk Otoliti.

Omur yUlzeyinin konkav yapisi baligin birinci yil
halkasinin agik bir gekilde incelenmesini engellemekte ve
dolayisiyla omurla yapilan yas tayinlerinin dogru yasi
yansitmamasina neden olmaktadir (Sekil 12).

Baligin pullarindan yas tayini yapilirken ¢ok fazla
yalanct halka oldugu belirlenmigtir. Yalanci halkalarin
gercek yas halkalarindan ayirt edilmesi oldukca zor
oldugundan pullardan yapilan yas tayini gvenilir sonuglar
vermemistir (Sekil 13).
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Sekil 11. 2(3) VYasindaki Solea lascaris
Butun Otoliti.

Sekil 12. 2(3) Yasindaki Solea lascaris
Omuru.

Sekil 13, 2(3) Yasindaki Solea lascaris
Pulu.




Yapilan incelemeler sonucunda S. lascaris icin yas-
uzunluk anahtarlarinin olusturulmasi, yasama, biytime ve
6lim oranmin belirlenmesi, belli bir stoktaki yas
kompozisyonu, stogun Ureme ve yenilenme kapasitesinin
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