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Ozet: Bu arastirmada, Mugla ili Ortaca ilcesi ve cevresinde yodun olarak bulunan Culex martinii tiiriiniin, oviposizyon icin habitat
secimi, yumurta paketi Uretimine degisik iklimsel faktorlerin etkisi, fekondite ve mevsimsel bollugu tzerine, Agustos 1991-Haziran
1993 tarihlerini kapsayan 2 sezon boyunca calismalar yapilmistir. Her bir sezon, calisma bolgesinde ilk yumurta paketinin
bulunmasindan, kig baslangicinda son yumurta paketinin birakilmasina kadar gegen zaman dilimini kapsamaktadir. Yumurta paketi
sayisinin aylik ortalamasi ile her bir yumurta paketindeki ortalama yumurta sayisi hesaplanmis, hava, su sicakligi ve doyum acigi gibi
iklimsel faktorlerin aylik ortalamasi kaydedilmistir.

C. martinii oviposizyon icin golgeli habitatlari tercih etmistir. Her iki sezon icin en yiksek fekondite Eylil, 6zellikle Ekim ayinda ve
dolayistyla en yiiksek populasyon yogunlugu da sonbaharda tespit edilmistir. Ote yandan, aylik ortalama yumurta paketi Gretimi ile
aylik ortalama hava ve su sicakligi arasinda 6nemli diizeyde bir korelasyon bulunmustur. Buna ek olarak, yumurta paketi Uretimi ile
toplam derece-ay arasinda da yiiksek korelasyon katsayisi tespit edilmistir. Sonug olarak, C. martiniinin, kis aylarindaki olasi degisken
cevre kosullarina dayanabilecek mikemmel bir r-stratejist oldugu ortaya konmustur.

Anahtar SézcUkler: Mugla-Ortaca, Sarigerme, Culex martinii , ekolqji, habitat se¢imi, yumurta paketi tretimi, fekondite, iklimsel
faktorler, Turkiye.
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Studies on Ecology of Culex martinii Medschid (Diptera : Culicidae) in Mugla,
Ortaca-Sarigerme Region

Abstract: In this study, site selection for oviposition purposes, effects of" different climatic factors on egg raft production, fecundity,
seasonal occurrence and abundance of Culex martinii in Sarigerme region, Mugla were studies over a period of two seasons (from
August 1991 to June 1993). Each season represented a period between the date on which the first egg rafts were produced, till
the date in early winter of the consecutive year on which the last egg rafts were laid. Mean monthly counts of egg rafts and number
of egg per raft were made, and mean monthly climatic variables such as saturation deficit, and water and air temperatures were
recorded.

It was confirmed that C. martinii prefers shady areas for oviposition. It was established that maximum fecundity occured in
September and especially October of each season, therefore, the maksimum population density was reached in autumn. The mean
monthly egg raft production correlated best with mean monthly water and air temperatures with no time lag. High correlation
coefficient was shown between egg rafts production and degree-months. It was concluded that, C. martinii is an excellent r-
strategist, probably to ensure survival during adverse environmental conditions in winter.

Key Words: Mugla-Ortaca, Sarigerme region, Culex martinii, eccology, habiat selection, egg raft production, fecundity, climatic
factors, Turkiye.

Giris degisik Ureme ve gelisme habitatlarinda bulunan Culex
martinii tlrunun, Ozellikle yaz aylarinda ¢ok yuksek po-
pulasyon yogunluguna ulasmasindan ve bu yizden bulun-
dugu yorelerde sivrisinek muicadele ¢alismalarina hedef ol-
masindan dolayr buytk énemi vardir. Buna karsin, tir
lizerinde yapilmis arastirma sayis ise oldukga azdir. Ulke-

Yurdumuzda buglne kadar varligi tespit edilmis top-
lam 67 sivrisinek tlrl arasinda, kiyi seridimizde 6zellikle
“kiy1 ve yakini alcak ova “jeomorfolojik yapisi gosteren yo-
relerimizde, yerlesim yerlerinde ya da ¢evresinde bulunan
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mizde, AJustos 1991-Haziran 1993 tarihleri arasinda
Mugla ili-Ortaca ve Dalaman ilgeleri ile ¢evresinde, Tem-
muz 1993-Haziran 1994 tarihleri arasinda Antalya-Belek
ve Titreyeng®l yorelerinde gerceklestirilen “Sivrisineklere
Karsi Entegre Mucadele Projesi” icerisinde, tirin biyo-
ekolgjik ozellikleri ilk kez kapsamli olarak arastirilmistir
(1,2). Yine Sarigerme ve Dalaman bdlgesinde yapilan di-
der bir calismada, C. martinifnin larva-ergin populasyon
dinamizmi, habitat dagilimi, vektor potansiyeli Uizerine ay-
rintili arastirmalar yapilmistir (3). Bu ¢alismalardan elde
edilen veriler ve tirin bélgedeki dagilimi, C. martinii Uze-
rine ayrintill arastirmalar yapilmasi gerekliligini ortaya
Koymustur.

C.martinii ekzofilik bir tir olmakla birlikte, bazi aras-
tiricilar tarafindan 6zellikle kotu hava kosullarinda ev ya
da ahir gibi uygun barinaklarda da ¢rneklenmislerdir (1-
8). Tur, uremek ve gelismek amaciyla genel olarak yerle-
sim yerlerini ya da yakin ¢evresindeki habitatlari tercih et-
mektedir. Turln larvalari gines alan, yari golgelik, temiz
duru akan akarsu ya da durgun sularda yasamakla birlik-
te (8), insan yapimi, golgelik kiguk su havuzcuklarinda da
bol olarak bulunabilirler. Sarigerme ve Dalaman ilcelerin-
de yapilan habitat belirleme calismalarinda C. martiniinin
bataklik, sulama kanali, tekerlek izi, pamuk tarlasi, mera,
bahge sulama havuzu, su kuyusu gibi habitatlarin yanisira,
daha kuiguk su odaklari olan bataklik i¢i havuzcuk, hayvan
ayak izi, bidon-kova, tulumba suyu birikintisi, otomobil
tekerlek i¢i gibi yerleri de ylksek oranda sectigi tespit
edilmistir (3). Tur, Glney Anadolu bélgesinde kis aylarina
kadar butin formlariyla bulunmusken, Aralik-Subat ayla-
rinda sadece erginleri, Ocak ayinda ise larva ve pupa evre-
leri saptanmustir (1-3). Ozellikle Agustos-EKim aylari sira-
sinda populasyonunu yukselten tlr, bu aylar itibariyle di-
der sivrisinek tdrleri arasinda % 61-80 oraninda yer al-
masindan dolayl “cogunlukla bulunan tur” kategorisine
girmektedir. Israil'de 1983-1984 yillarinda yapilan bir
arastirmada, C. martinii erginlerinin diger tirler arasinda
tlm yil itibariyle % 7’ lik bir oraninin oldugu belirtilmistir
9).

C. martinii zoo-antropofil bir sivrisinek tirudar (1-3,
8-10). Ergin disiler beslenmek ve yumurta gelistirmek
icin 6ncelikle insan kanint segerler. Bunun yaninda, 6zel-
likle buyuk bags besi hayvanlari ve az oranda da kuslar be-
sin kaynaklaridir (11).

ilk olarak Mecit tarafindan 1929 yilinda Anadolu'da
bulunmus ve tanimlanmistir (8). Balkan Yarimadasi'nda,
Yugoslavya'da, Dogu Akdeniz Ulkelerinde, Orta Asya'da
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genis bir yayilim gostermektedir (8,12-14). Yurdumuzda
ise genellikle Akdeniz iklim b&lgesinde genis bir yayilima
sahiptir (6,8,15).

C. martiniinin vektor ozellikleri ve tagidigi hastaliklar-
la ilgili kaynaklara rastlanmamakla birlikte, Merdivenci
1981 (7) tarafindan saglik ¢nemi olan arthropodlarin
Turkiye'de gorilen tirleri arasinda gosterilmistir.

Bu calismada, Mugla-Sarigerme ve Dalaman ilgeleri ile
cevresinde, Agustos 1991-Haziran 1993 tarihleri arasin-
da (Agustos 1991-Agustos 1992 ; sezon |, Agustos
1992-Temmuz 1993 ; sezon 2 ), C. martiniinin yumurta
paketi dagiimi, mevsimsel yumurta birakma miktari,
mevsimsel yumurta paketi bollugu ve yagis, doyum agigi
(SD) , sicaklik gibi ¢evresel faktorlerin bunlara etkisi Uze-
rine yapilan arastirmalann sonuclari degerlendirilmistir.
Yapilan arastirmalar sonuglart itibariyle, ileride yapilacak
olast calismalar ve mucadele programlarina isik tutacagt
inancindayiz.

Materyal ve Metot

Mugla-Sarigerme ve Dalaman yorelerindeki calisma-
miz toplam 23 aylik zaman dilimi icerisinde gerceklestiril-
mistir. Sonuclarin degerlendirilmesi asamasinda bu peri-
yot iki sezona ayrilmistir. Yukarida aciklandigt gibi yakla-
stk 170 km?2 lik calisma alaninda daha &nceden yaptigimiz
habitat belirlemesi arastirmalari, yumurtlamanin ve larva
gelisiminin daha ¢ok bataklik ici havuzcuklarda ya da ben-
zer gunesli-yar1 golgelik KucUk su odaklarinda oldugunu
ortaya koymutur. Bu bilgilerin isid1 altinda, denemelerimi-
zi gerceklestirmek amaciyla, Sarigerme-Karamenevis ba-
takliginda istenmeyen su taskinlarinin dogal olarak engel-
lenmis bir boélimuinde 100x 100x50 ¢cm boyutlarinda 15
adet havuz acilmistir. Her bir havuza Ustten 3 cm Kalacak
sekilde habitat suyu (Karamenevis batakliginda, dogal or-
tamda, C. martinii larvalarinin yasadigi su) doldurulmus,
disaridan gelebilecek olasi tagkinlarin engellenmesi ama-
ciyla kenarlari yUkseltilmistir. Havuzlarin su seviyesi gtn-
lUk olarak kontrol edilmis, eksilen su normal seviyesine
tamamlanmustir. Havuzlarin 10 tanesi organik dokintu ile
dogal zenginligin artmasi ve golgelenmesi amactyla (havuz
no:1-10) Tamarix parvifloralarin altina, 5 tanesi ise (ha-
vuz no: 11-15) gines alan alana agiimistir.

Tuim denemeler icin tamamiyla dogal populasyon kul-
laniimigtir. Disilerin yumurta birakma olasiligini mimkin
oldugunca arttirmak icin, calisma boélgesinde daha 6nce
yapilan “habitat mozayiginin dagiimi” ve “su dinamizmi”



calismalarindan elde edilen veriler kullanilarak (1), batak-
likta yumurtlama alani olarak daha ¢ok tercih edilen Gu-
neydogu alt birimi secilmistir. Kullanilan yumurta paketle-
ri gunluk olarak sabah saat 08.00°'de havuzlardan toplan-
mis ve gerek sayim gerekse inkiibasyon deneylerini ger-
ceklestirmek amaciyla 12x 14x5 cm boyutlarinda polyst-
rene kaplara aktarilmistir. Polystrene kaplar gece boyun-
ca su ylzeyine birakilmiglardir. Gunlik olarak yapilan sa-
yimlarda, daha kugcuk olan kaplarda da ylksek oranda ye-
ni yumurta paketlerinin oldugu tespit edilmistir. Bundan
dolayi, havuz icinde sayilan paketlere, kaplar icinde bulu-
nan yumurta paketleri de eklenmistir. Yumurta paketi sa-
yimi, ilk yumurta paketinin goruldugu tarihten, son yu-
murta paketinin gorildigu tarihe kadar devam edilmistir.
Aylik toplam yumurta paketi sayisi hesaplanmustir. Her bir
yumurta paketi i¢indeki ortalama yumurta sayisi (fekondi-
te) tespit edilmistir. Hava, su sicakligi ile orantili nem de-
gerleri gunlik olarak kaydedilmis ve aylik ortalamalari he-
saplanmistir. Aylik doyum acigi (SD) degerlerinin ortala-
malari, ginlik orantill nem degerlerinin yardimiyla asagi-
daki formuller kullanilarak hesaplanmistir ( 16):

SD= D-m
m=Dx % RH

SD= Doyum acigi, D= Doygunluk noktasi sabiti, m=
mutlak nem

Cevresel faktorlerin yumurta verimine etkisinin karsi-
lastiriimasi amaciyla, elde edilen verilerin istatistiksel de-
gerlendirmeleri Macintosh Centris 650 model bilgisayar
ve Mathematica paket programi kullanilarak yapilmistir.

Bulgular
Havuzlar arasinda yumurta paketi dagiimi

iki sezon boyunca farkli havuzlar icinde yer alan yu-
murta paketleri ile her bir havuzdaki ortalama yumurta
paketi sayisi Tablo 1'de gosterilmistir.

Ikili varyans analizi sonuclari havuzlar arasinda yu-
murta paketi miktari acisindan énemli farkliliklarin olma-
digini ortaya koymustur. Ancak daha ileri analizler, gélge-
lendirilmis olan havuzlar ile acikta birakilanlar arasinda
yumurta paketi miktarlari arasinda 6nemli farkliliklar ol-
dugunu (Tukey’s test, Q= 0.05, p<0.05) ortaya koymus-
tur. Elde edilen dider 6énemli bir bulgu ise, havuzlar igin-
deki kiguk Kkaplarin icindeki yeni yumurta paketi mikta-
rindaki oransal bolluk olmustur. Her bir kabin yizey ala-
niyla, her bir havuzun ylzey alani arasindaki oran g6z6-
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nine alindiginda (1:140 ), yumurta paketi orani kaplar le-
hine yukselmistir. Ekim 1991 tarihinde havuzlarin geri
kalanina birakilanlarin orani ile ayni tarihte kaplara bira-
kilan yumurta paketi oraninin, kaplar lehine 1:4 oldugu
tespit edilmistir. Bu durum, kaplar tarafindan olusturulan
yuzey alaninin, yumurtali disiler igin gekici oldugunu orta-
ya koymustur.

Tablo 1. Sarigerme calisma bolgesinde 1991-1992 (sezon 1),1992-
1993 (sezon 2) tarihleri arasinda deneme havuzlarinda tes-
pit edilen yumurta paketi sayisl.

Havuz no.  Sezon 1 Sezon 2 Toplam  Ortalama
1 2017 950 2967 1483.5
2 848 1118 1966 983
@) 3 1700 1017 2717 1358.5
g 4 1922 858 2780 1390
5 1410 842 2252 1126
6 1230 958 2188 1094
7 648 712 1360 680
8 947 910 1857 928.5
9 1710 1418 3128 1564
10 1698 1312 3010 1505
11 729 520 1249 624.5
a 12 832 650 1482 741
5 13 857 600 1457 7285
14 915 481 1396 698
15 812 670 1482 741
18275 13016 31291

Fekondite (her bir yumurta paketindeki ortalama
yumurta sayist)

Tablo 2'de, sezon 1 ve 2 itibariyle yumurta paketlerin-
deki yumurta sayilarinin aylik ortalamasi verilmistir.

iki sezon arasinda her bir yumurta paketindeki yumur-
talarin miktarlari arasinda 6nemli istatistiksel fark buluna-
mamistir (t-test, p>0.05). Buna karsilik, her iki sezonun
kendi icinde yapilan varyans analizlerine gore Eylil ve
Ekim aylarinin diger aylarla arasinda aylik yumurta sayist
ortalamasi agisindan 6nemli farkliliklar ortaya cikmistir
(Tukey's test, p<0.05). Her iki sezonda da en ylksek fe-
konditeye Eylul ve Ekim aylarinda ulasiimistir. Buna ek
olarak, Haziran-Temmuz ve Agustos'da tespit edilen fe-
kondite de diger aylara gére goreceli olarak yuksektir.
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Tablo

2. Sarigerme ¢alisma  bolgesinde  1991-1992

(sezon
1).1992-1993 (sezon 2) tarihleri arasinda deneme havuz-
larinda orneklenen paketlerde,aylara bagh olarak paket ba-
sina digen ortalama yumurta sayisi.

Sezon 1 Sezon 2
Aylar
X n X n
Agustos 173.5 500 1721 500
Eylul 181.2 750 179.4 750
Ekim 190.3 1000 186.7 1000
Kasim 168.7 500 165 500
Aralik 164.1 500 163.6 500
Ocak 167.9 20 0 0
Subat 0 0 0 0
Mart 0 0 0 0
Nisan 163.6 10 166.6 10
Mayis 166.3 20 165.7 20
Haziran 173.4 500 171.8 400
Temmuz 171.8 500 170.1 500

Mevsimsel bolluk

Her iki sezon i¢in yumurta paketi bollugu aylik ortala-
ma olarak Sekil 1'de gosterilmistir.

Yapilan ayrintili varyans analizi sonucunda, farkli se-
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zonlar boyunca C. martinii tarafindan birakilmis yumurta
sayisi arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur (p<0.05).
Buna ek olarak sezon 1'de birakilan yumurta paketi sayi-
si ile sezon 2'de birakilanlar arasindaki farkin (Tukey’s
test, p<0.05) 6nemli oldugu tespit edilmistir. Her iki se-
zon icin ilk yumurta paketi birakimi Nisan ayidir (sezon I:
1. hafta, Sezon 2: 2. hafta). Son yumurta paketi biraki-
minin ise, birbirini izleyen yillar itibariyle sezon 1 icin
Ocak ayinin 3. haftasi, sezon 2 i¢in Aralik ayinin 2. hafta-
si oldugu tespit edilmistir. Béylece her iki sezon igin yu-
murta birakma sirelerinin sirasiyla, 39 hafta ve 32 hafta
oldugu saptanmigstir. Sezon 1'de populasyon yapilanmasi
ilk yumurta paketinin birakildigi 1. haftanin sonlarindan
itibaren baslamis ve EKim ayina kadar orantili bir sekilde
artmigtir. Ekim ay1 en yiksek yumurta paketi sayisina ula-
silan aydir. Sezon 2 i¢inde benzer bir durum séz konusu-
dur. Sekil 1 dikkatle incelenecek olursa, Nisan ve Mayis
aylarinda paket sayisinin oldukca az oldugu, populasyo-
nun yapilanmaya yeni basladigi, ancak Haziran ayindan iti-
baren (sezon |: 947 yumurta paketi, sezon 2: 973 yumur-
ta paketi) ani ylkselmenin basladigi gortlebilir. ik yaz
gorilen ve yaz sonuna dogru yikselen yuinurta paketi sa-
yisl, her iki sezonda da sonbahar ortalarinda en yiksek
saylya ulasmistir. ilging diger bir bulgu ise, sezon 1'de
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Aralik ayi itibariyle 2. pikin gorilmesi, ancak populasyo-
nunun gsubat ayr basina kadar kademeli olarak ortadan
kalkisi olmustur. Bu tip sekonder pikler bazi arastiricilar
tarafindan da degisik sivrisinek tirlerinde tespit edilmistir
(17,18). Bu sekonder piklerden sonra goérilen populas-
yon disusy, sezon 1 icin Ocak ayinin 3. haftasinda, sezon
2 icin Aralik aymnin 2. haftasinin sonunda sifir noktasina
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ulagmistir. Bu tarihlerden sonra, ilk yumurta paketlerinin
goérilmeye basladigi zamana kadar gecen sure icerisinde,
arazide degisik evre larva ve pupa tespit edilmistir. Kigla-
yan ergine rastlanmamigtir.

Meteorolojik bulgular

Calismalarimizin yapildigi her iki sezon boyunca, aylk

SD (mm) Sekil 2. Aylik ortalama
2071 A Sezon 1(1991-1992) Sezon 2(1992-1993) doyurn acigi (A)
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ortalama doyum acigi (SD), hava ve su sicakligi ile oranti-
I nem degerleri Sekil 2 A-C'de gosterilmistir.

Antalya Meteoroloji istasyonundan elde edilen haftalik
yadis miktart verilerinin de@erlendirilmesi sonucunda, ¢a-
lisma alsininda her iki sezon boyunca, yagisin yil icindeki
profili beklenenin disinda dizensiz olmus ve yillik yagis
ortalamasi oldukca dusik tespit edilmistir. Oysa, iliman
bolgelerde bazi ayricaliklar bir yana birakilacak olursa, ya-
disin yil icindeki dagilimi genel olarak duzenlidir (16).

Her iki calisma sezonu arasinda su ve hava sicaklig
acisindan 6nemli istatistiksel farklar bulunmamistir (Sekil
2 B). Sekil 2 B dikkatlice incelenecek olursa, gerek hava
gerekse su sicakliginda beklenilenin aksine umulmadik de-
gisimler kayit edilmemistir. ilkbaharla birlikte artmaya
baslayan hava ve su sicakliginin, en yiksek degerlere
Agustos ve Eylul aylarinda ulastigi tespit edilmigtir. Se-
zonlar boyunca hava sicakliginin hicbir ayda 10°C'nin alti-
na dusmedigi, buna karsilik su sicakliinin 1. sezon icin
Aralik, Ocak ve Subat; 2. sezon icin Subat ve Mart ayla-
rinda 10°C'nin (= sivrisinekler larvalarinin gelismesi icin
esik deger) altina distugu tespit edilmistir.

Sekil 2 C, aylik ortalama orantili nem degerlerini gos-
termektedir. Bu degerler agisindan yine her iki sezon ara-
sinda 6nemli istatistiksel bir fark bulunamamistir. Her iki
sezon dederleri birlikte gbzdnune alinacak olursa, en di-
stk orantili nem degerinin Nisan 1993'de ( ~ % 30 ), en
yuksek degerin ise Agustos 1992'de ( ~ % 65 ) oldugu
gorulebilir. Sekil 2 A, sezon 1 ve sezon 2 icin aylik orta-
lama doyum acigi (SD) degerlerini vermektedir. Doyum
acigr degerleri icin en 6énemli bulgu, beklenildigi gibi hava
sicakligl degerleriyle benzer bir egri vermesi olmustur.
Her iki sezon boyunca, hava sicakligi degerlerinin yUksel-
digi aylarda doyum acidi da ayni oranda yuksek, hava si-
cakliginin distugu aylarda ise doyum acigi degerlerininde
dusuk oldugu belirlenmistir. Hava, sicakliginda oldugu gi-
bi, doyum aciginin da en ust piki verdigi ay Eylul'dir.
Ozellikle Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda en disiik
degerler elde edilmistir. Bu degerlerde goérilen normal
dalgalanmalarda, her iki sezon boyunca orantili nem de-
gerlerinde ekstrem durumlarin olmamasinin blyik rold
bulunmaktadir.

Tartisma Sonucg

Bu calismada, C. martinii tirintn yumurta paketi dagi-
lim1, mevsimsel yumurta birakma miktari, mevsimsel yu-
murta paketi bollugu Uzerine, yagis, doyum acigi ve sicak-
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lik gibi iklimsel faktorlerle, giineslilik-golgelik gibi bazi cev-
resel faktorlerin etkisi arastiriimis, elde edilen sonuglar iti-
bariyle tlrin, arastirma yapilan Mugla-Sarigerme-Dalaman
ilcelerindeki aktivasyon durumu ortaya koyulmustur.

Her iki calisma sezonu itibariyle elde edilen en 6nemli
sonuglardan birisi, tlrin golgelendirilmis habitatlara, gu-
neste kalanlara gére daha cok yumurta birakmis olmasi-
dir.

Bu durum golgeli habitatlarin geceleri olduk¢a karan-
lIk olmasindan dolayr C. martinii digileri tarafindan tercih
edildigini gostermistir ( 19). Bu fenomen ekolgjik anlam-
da oldukca 6nemlidir. Ozellikle agaglandiriimis, golgeli
yerlesim alanlari ya da yakin ¢evresinde Ku¢Uk insan yapi-
mi ya da dogal su odaklarinda larvalarin yiksek populas-
yon yogunluguyla rahatca gelisebilecedini ortaya koymus-
tur.

Yapilan arastirmalar sonucunda, turun, tUreme habi-
tatlarinda “golgeleme” ¢evresel faktdri ile birlikte, ayni
habitatin “ki¢Uk™ olmasi gibi bazi fiziksel faktorleri de da-
ha ¢ok tercih ettigi tespit edilmistir. Denemelerin yapildi-
g1 havuzlar igerisinde, sayim amaciyla konulan polystere-
ne kaplardaki yumurta miktarindaki yukseklik bu tezi
Kuvvetlendirmistir.

Aslinda sivrisineklerin alan se¢imini etkileyen birkag
faktor oldugu bilinmektedir (20-23). Buradaki en 6nemli
faktorln, yumurtalarin posterior kutbu uzerinde bulunan
apikal damlalarin icinde ¢ekici feromonlar oldugu tahmin
edilmigtir. Bu apikal damlaciklar havuzlara gére ¢ok daha
kicUk ylzey alana sahip kaplar icerisinde homaojen olarak
dagilmiglar, bdylece Kaplarin icini havuz yizey alanina go-
re daha cekici hale getirmiglerdir.

C.martinii taru icin her iki sezonda da en yuksek fe-
kondite sonbahar baslangicinda (Eyltl- Ekim) elde edil-
mistir. Goreceli olarak yaz aylarinda da fekonditede bir
artis belirlenmigstir.

Benzer sonuglar, ayni tir icin diger bilim adamlari ta-
rafindan da saptanmistir (17-24). Fekonditeyi kan kay-
naklari, besin miktari ve oviposizyon yapan bireylerin ya-
si gibi bir¢ok faktor belirleyebilir (21, 25-31). Bu faktor-
ler Uzerine daha 6nce tarafimizdan arastirmalar yapilmis-
tir (1,2). Ancak Eylil ve Ekim aylarindaki yuksek fekon-
diteyi hesaplamak icin yeterli veri saglanamamigstir. Buna
karsin, kan kaynaginin 6nemli bir faktor oldugu da sdyle-
nebilir. Ozellikle biiyiik bas besi hayvanlariyla beslenen di-
siler insan kani emmis olanlara gére daha fazla sayida yu-
murta Uretebilir. Yaz sonu-sonbahar basinda, C.



martiniide zoofilik davranis orani daha yuksektir (21,
25-26). Bircok yazar ise, Culex cinsine bagl degisik tir-
ler icin Ozellikle Haziran-Temmuz aylarindaki yiksek fe-
konditenin populasyonun Kkurulabilmesi igin énemli bir
faktdr oldugunu belirtmistir (17,24,32).

Turdn mevsimsel yumurta paketi bollugu, fekondite
denemelerinden elde edilen sonuglarla uyumludur. Yu-
murta paketi miktari genel olarak incelenecek olursa, C.
martiniinin Mugla- Ortaca Sarigerme yoresinde, Nisan-
Ocak aylar! arasinda, 39 haftalik dénemde yasayabildigi
ortaya ¢lkmaktadir. Tirln en yogun oldugu aylar, basta
birakilan yumurta paketi sayisi ve ergin cikisi gdzonine
alindiginda, populasyonun hizla arttigi Haziran, Temmuz
ve Agustos aylarinin hemen arkasindan, Eylil ve Ekim ay-
laridir. Bulgularimiz diger bir¢ok arastiricinin bulgulariyla
da benzerlik géstermektedir ( 17, 33,34). Sonbaharda
gorilen bu yiksek yogunlugun, Kuzey Yarimkuredeki ani
sicaklik degisimlerinin etkisinden kaynaklanabilecegi orta-
ya konulmus ve Culex, Anopheles, Aedes cinslerine ait de-
gisik turler icin benzer yorumlar yapilmstir (1-3,19,
35,36).

Andrewartha (37)'ya gore, tirlerin populasyon yo-
dunluklarina besin, yasama alani, diger organizmalarin
hareketi ve iklim gibi bircok faktor etki etmektedir. Ozel-
likle, sivrisinekler gibi hem sucul hemde karasal ekosis-
temlerde yasayan vektor canlilarin mevsimsel populasyon
dalgalanmalarini ve yillik aktivasyonlarini tespit etmek
icin, fekondite, mevsimsel yumurta birakma miktari gibi
biyolojik parametrelere ait bulgular ile yagis, doyum acigi
ve sicaklik gibi bazi ekolojik parametrelere ait bulgularin
karsilastiriimasi, baska bir deyisle, cevresel ve iklimsel
faktorlerin, tirdn biyolojisi Uzerine etkilerinin belirlenme-
si gerekmektedir. Bu calismada, iklimsel faktorlerin tirin
populasyon yogunluguna etkisinin arastiriimasi icin yapi-
lan Karsilastiriimalardan elde edilen sonuclar oldukea il-
ginctir.

Ortalama aylik yagis ile ortalama aylik yumurta pake-
ti miktari arasinda bir korelasyon bulunmamistir. Bu so-
nu¢ bircok arastiricinin, Aedes ve Psorophora tirleri icin
ayni konuda bulduklari pozitif korelasyona taban tabana
zittir (36,38). C. martiniinin, farkl olarak, oviposizyon
icin yapay kicUk su odaklarini da segebilecedi gézoniine
alinirsa, yagisin bu tirun populasyonunun temeli icin ikin-
cil 6neme sahip oldugu anlasilabilir. Gerg¢ekte, dizenli ya-
dis, sivrisinek larva, pupa ve erginleri tzerinde 6lduricu
etkiye sahiptir. Ayrica yumurta paketlerinin harap olmasi-
ni da saglayabilir. Yine de bazi arastirmalarda, yagmur pe-
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riyotlari ile yumurta paketleri tahribati arasinda bir kore-
lasyon tespit edilememistir (39). Yagmur, ayni zamanda
oviposizyon Uzerinde de etkilidir. Yogun yagmuru izleyen
bir iki gun igerisinde tlrun yayilim gésterdigi alanda, istis-
nasiz hicbir habitatta yumurta paketi bulunamamistir.

Doyum agidi, havanin doygunluk derecesine gelmesi
icin gereksindigi su buhari miktarini gésterir. Bu durum-
da SD sicaklik arttikca yukselir, nem arttikca diger. Yagis
sirasinda ise sifirdir. Agik alanlarda ve nisbi nemin digsuk
oldugu kosullarda doyum acigi fazla olacagindan toprakta
bulunan nem havaya dogru yitirilir. Bu nedenle, buharla-
sma ile doyum agigi yakindan ilgilidir. Sivrisinekler gibi ya-
sam evrelerinin blyuk bir boliminu sucul ortamda geci-
ren canlilar i¢in habitatlarin olusmasi ya da ortadan kalk-
masinda buharlasmanin buyuk etkisi olmaktadir.

C. martinii iremek ve gelismek amaciyla bataklik ve
meralarin disinda, hayvan ayak izi, bataklik i¢i havuzcuk,
tekerlek izi, bidon-kova gibi insan yapimi daha kigcik su
odaklarinda da ¢ogunlukla bulunabilmektedir. Sinirlandi-
rilmis bu kiguk su odaklarinin, yumurta, larva ve pupala-
rin yasayabilmesi icin predatorlere karsi givenli, sicaklik
degisimlerinden fazla etkilenmeyen ortamlar yaratmalari-
nin yanisira, bazi dezavantajlari da bulunmaktadir. Ozel-
likle, bu tip habitatlarin varhgi sicakliga ve dolayisiyla bu-
harlasmaya baglidir. Cevre neminden dogrudan etkilenir-
ler ve doyum aciginin az ya da ¢ok olmasi onlarin boyut-
larini belirler. Tim bu nedenlerden dolayr doyum acid,
habitat olarak bu tip su odaklarini secen canlilarda popu-
lasyon biyukltguni sinirlayan énemli faktorlerden biridir.
Bu acidan, arastirmalarimizdan elde edilen verilerin 151d1
altinda, Sarigerme ¢alisma bdlgesinde 1991- 1993 tarih-
leri arasinda aylik ortalama SD, aylik ortalama su ve hava
sicakligi degerleri ile bunlarin C. martiniinin aylik yumur-
ta paketi sayisina olan etkisi karsilastirilabilir.

Sezon 1 i¢in ortalama aylik SD ile ortalama aylik yu-
murta paketi miktari arasinda bir iligki tespit edilmemistir
(p>0.05). Buna Karsilik, sezon 2'de SD ile yumurta pake-
ti miktari arasinda 6énemli dogrusal bir iligki belirlenmigstir
(r=0.5675). SD ile yumurta paketi miktari arasinda her iki
sezon boyunca goérilen etkilesimin, sivrisineklerin yumur-
ta Uretimi acisindan yuksek nemde daha aktif olmalarini
sagladigi gorllmustlr. Sezon 1'de en yuksek yumurta pa-
keti miktar1 Ekim ayinin ortalarinda tespit edilmigken, ay-
ni dénemde SD’de bulyik disus gdzlenmistir. Bu ay iceri-
sinde hava sicakligi 26.3°C, su sicakhigi 19.7°C ve orantili
nem % 51.1 olarak ol¢tlmustir . SD ise ~ 7 mm olarak
kaydedilmistir. Bu deger, havadaki nem oraninin, oviposiz-
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yon i¢in oldukca elverigli oldugunu ortaya koymaktadir.
Buharlasma orani az oldugundan Kkig¢lk su odaklarindaki
su kaybi azalmis ve yumurtlamak icin fazla sayida habitat
bulunabilmistir. Ote yandan, sezon 2'de SD'nin en yiiksek
oldugu ay Eylul (17.5 mm) olarak kaydedilmistir. Bu ay
itibariyle yumurta paketi sayisinda da orantili bir azalma
tespit edilmistir. Eyltl sonu-Ekim baglangicindan itibaren
SD deki dusus, bir dnceki sezonda oldugu gibi yumurta pa-
keti sayisini en yiksek dizeye ¢tkarmistir . Her iki sezon-
da da Ocak, Subat ve Mart aylarinda yagisa bagli olarak SD
degeri minimuma yaklasmis, ancak sezon 1'de Subat ve
Mart, sezon 2'de Ocak, Subat ve Mart aylarinda yumurta
paketi bulunamamigtir. Bunun en buyUk nedeni, bu aylar-
da su sicakhiginin C. martiniinin yumurta birakmasina ve
larva evrelerini tamamlamasina olanak vermeyecek kadar
duslk olmasidir. Bir¢ok arastirmaya gore, C. martiniinin
ekolojik sifir degeri 10-11°C arasinda degismektedir ( 10,
13, 24-29). Oysa bu aylarda Sarigerme bdélgesinde su si-
cakligi her iki sezon itibariyle 10°C altinda kaydedilmistir.
Bu sonuclarin 151g1 altinda tlrin, SD nin dustugu, hava ve
su sicakligmin dreme ve gelisme icin uygun sinirlar icinde
oldugu, ¢zellikle EKim ay1 olmak Uzere, yilin biytk bir di-
liminde yumurta birakabildigi sdylenebilir.

SD ile su kaybi arasinda iliski kuruldugundan beri, er-
gin sivrisineklerin yasamasi ve populasyonunun saglikli
olarak kurulabilmesi i¢in SD'nin ¢ok buyik énemi oldugu
anlasilmistir (16). Calismalarimizin yapildigi doénemlerde,
sezon ve sezon 2'de yagisin diizensiz olmasinin yanisira,
sert gunlerin, digtk SD oranli geceler yardimiyla genel
olarak yumusatildiklari tespit edilmistir. Sivrisineklerin
alacakaranlikta ve gece yasadiklari gézéntne alinirsa, er-
ginlerin bu yumusamanin etkisiyle hayatta kalabildikleri,
buna Karsilik gindlz ve gece periyotlarinda, yiksek sicak-
lik ve yiksek SD oranlarinin bulundugu zit kosullarda ise,
genellikle optimal mikroklimaya sahip siginaklarda yazla-
ma yoluyla hayatta kalabildikleri distnulebilir.

Ote yandan, su sicakligi ile birakilan yumurta paketi
miktari arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir
(r=0.5477). Bu dogrusal iliskiye gore, minimum su sicak-
lig1 oviposizyon alanlarinin uygunlugunu belirlemistir. 1.
sezon itibariyle, ortalama aylik hava sicakligi ile haftalik
Uretilen yumurta paketi miktarinin aylik ortalamasi ara-
sinda zayif bir iliski tespit edilmistir (r=0.4661). 2. se-
zonda ayni durum icin linear bir iliski bulunmustur
(r=0.5357). Benzer korelasyonlar C. quinquefasciatus tu-
ru icinde degisik arastiricilar tarafindan tespit edilmistir
(17, 26). Bunlara ek olarak, her iki sezon icin birlikte he-
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saplanan ay-derece toplami ile yumurta paketi Uretimi
arasinda da, 1. sezon igin logaritmik (r=0.7536), 2. se-
zon i¢in dogrusal bir iliski saptanmistir (r=0.8276). Bura-
da dikkat edilmesi gereken ¢nemli bir durumda, Korelas-
yon Katsayilarinin en yiksek 6énem degerinde bulunmus
olmasidir. Bu yiksek katsayilar suna isaret etmektedir:

Ortalama aylik yumurta paketi miktart ile ortalama ay-
lik hava sicakligi arasindaki pozitif korelasyon, 6zellikle
Ocak ayi olmak uzere, Aralik, Subat, Mart ve Nisan ayla-
rindaki goreceli olarak artan sicakligin, Mayis sonu ve Ha-
ziran baslangicindan itibaren artan populasyon yapilanma-
sini hizlandirdiginin bir delilidir. Buna ek olarak, populas-
yonun Ekim ayi itibariyle en yiksek noktaya ulasmasi ay-
lik sicaklik ortalamasinin sonbahar baslangicinda beklene-
nin aksine oldukca yiksek seyretmesinden ileri gelmistir.
Burada destekleyici diger bir faktor ise, ayni dénem itiba-
riyle SD degerlerinin de distk dizeyde olmasidir. Boyle-
ce, populasyondaki Ureme kapasitesi artmis ve erginlerin
hayatta kalma sureleri de uzamistir. Tim bu faktorler bir-
lestirildiginde Ekim ayindaki ylksek yumurta paketi mik-
tariin mantikli bir agiklamasi yapilabilir. Hess ve arkadas-
lari (24), C. quinquefasciatus ile yaptiklari ¢calismada, Ara-
lik ayinda bile, sadece uygun sicakligin etkisiyle degil, bu-
nun sagladigi yiksek fekonditeye bagli olan beklenmeyen
piklerin ortaya cikabilecegini tespit etmislerdir.

Bu sonuglara gére, Sarigerme calisma bolgesi igin, C.
martinifnin maksimum cevresel sicaklikla uyum saglayip,
yuksek fekonditeyle yilin buytk bir bélimunde aktif oldu-
gu soylenebilir. Turldn, Mayis ay! sonundan-yaz ortalarina
kadar populasyonunu yapilandirdigt, sonbahar ortalarinda
ise en yuksek populasyon yogunluguna ulastigi tespit edil-
mistir. C. martinii erginleri, bolgede kaydedilen degisken
sicaklik rejimine ylUksek adaptasyon gosteren canlilardir.
Yaz ortalarinda goérulen yuksek fekondite sonucunda po-
pulasyonun kurulmasi Ocak, Subat ve Mart aylarinda hi-
Kum stren nispeten ylksek hava sicakliginin etkisiyle ol-
mustur. Sonbahar baglangicindan itibaren doyum agigin-
daki dusUsle beraber, sicakligin beklenen degerlerin Uze-
rine ¢clkmasi, populasyonun pik vermesini ve uzun émdarli
olmasini saglamigtir. Calisma alaninda turin herhangi bir
formuyla kigladigina dair bir delil tespit edilmemigstir. Bu-
na karsin, larvalar kis boyunca denemelerin yapildigi ha-
vuzlarda ve cevre habitatlarda bulunabilmislerdir. Ote
yandan, tlrun erginlerinin, Kis baslangicindaki goreceli
dusik sicakliklarda dahi yumurta paketi birakabildigi tes-
pit edilmistir. BlyUk bir olasilikla bu yumurta paketi igin-
deki larvalar, kig aylari boyunca yavas bir sekilde gelisme



evrelerini tamamlarlar ve Nisan ayi itibariyle iklim kosul-
larinin dizelmesi sonucunda yumurtalar agilir. Jupp (40),
C. martiniinin Kiglak populasyonlar Uzerine yaptigi ¢alis-
mada benzer sonuglara isaret etmistir. Buna ek olarak,
calismamizin sonuglari, Gomez ve arkadaglarinin (30) or-
taya koyduklari gorisleri destekler niteliktedir. Buna go-
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