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Ozet: Bu calismada izmir civarinda 6 lokatileden toplanan 80 Bufo viridis (30 &' &'; 50 @ @) érneginde beslenme biyolojisi
arastirildi. Mide iceridi analizinden tlrin predominant olarak bocekgil (% 92,20) beslendigi; Oligochaeta, Crustacea, Arachnida,
Gastropoda, Diplopoda, Chilopoda ve Amphibi’lerin de besinleri arasinda oldugu anlasildi.

Boceklerden Hymenoptera, Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Dermaptera, Homoptera, Plecoptera, Blattaria ve Embioptera;
Oligochaeta’'dan Lumbriculida; Crustacea’lerden Isopoda; Arachnida'dan Araneae ve Opiliones; Gastropoda’dan Stylommatophora;
Diplopoda’dan Julida; Chilopoda’dan Lithobiida ve Scolopendrida tyeleri; ayrica Amphibia’dan ise bir tek Anur Uyesi belirlendi.

Anahtar Sozcukler: Bufo viridis, Amphibia, Beslenme Biyolgjisi.

Feeding Biology in Bufo viridis (Anura: Bufonidae) Populations of the Vicinity of izmir

ch were all
ed that the
a, Gastropoda,

Abstract: In this study, the feeding biology is being examined on 80 Bufo viridis specimens (30 & &' 50 @
collected from 6 localities of the vicinity of Izmir. In accordance with the stomach content analysis it was fully det:
species is predominantly nourished in a insectivorous way (92, 20%) and also Oligochaeta, Crustacea, Arac|
Diplopoda, Chilopoda and Amphibia take place in its nutrition types.

Throught out the insects, Hymenoptera, Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Dermaptera, Homoptera, Plecoptera, Blattaria and
Embioptera; from Oligochaeta Lumbriculida; from Crustacea Isopoda; from Arachnida Araneae and Opiliones; from Gastropoda
Stylommatophora; from Diplopoda Julida; from Chilopoda Lithobiida and Scolopendrida and also from Amphibia only Anur genus

were being determined.

Key Words: Bufo viridis, Amphibia, Feeding Biology.

Giris

Turlerin beslenme sekKillerini ve besinlerini belirlemek
genel biyolojilerini anlamanin en iyi yontemlerinden
birisidir. Zira besin alma sekli ve besin, canlinin yasam
tarzina uygunluk gostermektedir. Bu amacla son yillarda
pek cok turin beslenme biyolgjisi Uzerinde calismalar
yapilmaktadir.

Amfibilerden degisik anur tdrlerinin beslenme
biyolgjileri bir¢ok arastirici tarafindan incelenmistir.
Ancak bu calismalanin cogu gozleme dayali olup detayl
analizler icermemektedir. Qysa, beslenme biyolgjisi ile
ilgili calismalarda mide icerik analizleri temel yontemdir.

Rana ridibunda’ nin esas olarak bdceklerin predatori
oldugunu, bunun yaninda solucan ve kugcuk baliklarla da
beslendigi rapor edilmistir. (I).

Truet ve Duellman (2), amfibilerin genellikle “firsatci
beslenici” (Opportunist) olduklarini ve cevrelerindeki
uygun boyutlu tim besinlerin diyetlerine yansidigini,
ancak bazi tirlerde beslenmede secicilik bulundugunu

belirterek erginlerin karnivor olup genellikle b&ceklerle
beslendigini, larvalann ise herbivor olduklarindan
bahsetmektedirler. Bazi anurlar “istahli beslenici”
grubuna girerler. Ornegin; Rana catesbeiana,
Cerataphrys arnata ve Pyxicephalus adspersus, Kus,
kaplumbaga, yilan ve diger anurlar gibi blyik avlarla
beslenmektedir. Cesitli mide icerik analizleri habitattaki
oransal av bollugu ile mide igerikleri arasinda bir
korelasyonun oldugunu gostermektedir. Birey blyudikge
avin blydklugu de artmaktadir. Ayrica agiz agikligi boyutu
da avin boyutunu sinirlamaktadir.

Mide icerigini olusturan avlarin sayisal analizlerine
gore, bircok arastirici tarafindan cesitli amfibi turlerinin
beslenme biyolgjileri ile ilgili ©nceki calismalar soyle
Ozetlenebilir: Rana graecada incelenen mide igerik
analizlerinde ve tirin beslenmesinde etkili avlari
Coleoptera, Diptera, Araneida, Gastropoda, Hymenoptera
seklinde siralandigi (3), Rana gryllio'da yapilan
calismalann analiz sonuglarina gére mide icerigini
Coleoptera, Decapoda ve Odonata olusturdugu (4),
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Sampedro ve ark. (5) tarafindan Rana catesbeiana'da
yapilan mide icerigdi analiz sonuclarina gore ise; besinin ilk
sirasini Coleoptera, Orthoptera ve Hemiptera Ordolarinin
olusturdugu insektler, ikinci sirayr Osteichthyes (kemikli
baliklar) ve uctncu sirayr Arachnidler oldugu ifade
edilmektedir.

Bufo bufo tiru ile yapilan calismada Insektler ve
Arachnidlerden olusan diet listesi verilmis (6), ve
Pelodytes punctatus ve Bufo bufo'da larval diet
calismalarinda temel besini alglerin olusturdugu rapor
edilmistir (7). Ayrica Dendrobates pumilio’da mide
icerigi analiz sonuglarina gore, karincalar ve kenelerden
olusan bir diet saptanmistir (8).

Turkiye'deki amfibi tlrleri Ulerindeki c¢alismalarin
cogu tlrun taksonomisi ile ilgilidir. Beslenme biyolqjisi ile
ilgili detayh calismalar yeni yeni baslamistir. Basoglu ve
ark. (9), anur larvalarinin erken safhalarda bitkisel
gidalarla, larval dénemin sonlarina dogru ise bocek
larvalart ve Kulg¢lk boceklerle beslendigini rapor
etmislerdir. Yilmaz (10) tarafindan degisik anur
tirlerinde, Atatir ve ark. (11) tarafindan Rana
ridibunda da yapilan beslenme biyolojisi ile ilgili
arastirma sonuglarina gore; mide icerigini olusturan
avlarin ¢ogunlugunu degisik ordolardan bécekler, az bir
kismini da Arachnidler, Crustacaeler, Annelidler,
Gastropodlar, Baliklar ve degisik Amfibi tirlerine ait
larvalar olusturmaktadir.

Bu calismanin amaci, izmir ve civarindaki B. viridis
populasyonlarinin mide iceriklerini analiz ederek turin
beslenme biyolojisi hakkinda bilgi sahibi olmaktir.

Materyal ve Metod

Bu calismada kullanilan B. viridis turtne ait toplam 80
(305 &', 509 ?) érnek izmir ve civarindaki 6 farkli
lokaliteden 21.10.1990 ile 24.03.1996 tarihleri arasinda
toplanmustir. Ornek toplanan lokaliteler Sekil 1'de isaret
edilmistir. Ornekler gece saatlerinde (23.00-24.00) acik
arazi, park ve bahgelerden toplanmistir. Bu calismada
kullanilan materyal ile ilgili bilgiler Tablo 1'de verilmistir.

Ornekler yakalandiktan hemen sonra, eterle
bayiltilarak % 8 formol + % 70’lik alkol karigimi enjekte
edilerek tespit edilmistir. Daha sonra mide icerikleri
inceleninceye kadar icinde % 70'lik alkol bulunan cam
kavanozlarda muhafaza altina alinmigtir.

Laboratuvara getirilen Orneklerin 0.02 hassasiyetli
kadranli kumpas vasitasiyla total boylari mm cinsinden
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Sekil 1. Toplanan orneklerin mahallerini gosteren harita. 1.B. Cigli,
2. Menemen, 3. Bornova, 4. Gumuldur, 5. Selguk, 6.
Kemalpasa
Tablo 1. Toplanan B.viridis ¢rneklerine ait bilgiler.
Lokaliteler ZDEU Toplama Tarihi Ornek sayisi

1. B.Cigili 84 /1990 11.10.1990 1245 589 @)
2.Bornova  13/1993 15.04.1993 1(®)

3. Giimldir 89 /1993 16.04.1993 2(15:19)

4. Selcuk 7/1993 16.06.1993 1(9)

5. B.Cigli 98/1994  29.06.1994 4(15:399)
6. Bornova 99 /1994 03.07.1994 6(15:599)
7. B.Cigli 100/1994  25.12.1994 6 (35 339 9)
8. Menemen  61/1995  06.01.1995 16 (85" &:89 9)
9. B.Cigli 62/1995  28.04.1995 1125 5:999)
10.B.Cigli 63/1995  09.06.1995 9B 369 ?)
11. Kemalpasa 11/ 1996 24.02.1996 12(79 359 9)

olciilerek Kkaydedilmistir. Ornekler &nce ventralden
median hat boyunca Kkesilip, mide 0zofagus ve
duedonumdan ayrilarak vicut digina alinmis (Sekil 2),
daha sonra icinde % 70’lik alkol bulunan kig¢lk cam
siselerde saklanmistir. Calismamizda 6zofagus hi¢ besin
maddesi icermediginden, ince barsakta ise taninamayacak
sekilde organik madde bulundugundan degerlendirmeye
alinmamistir.

Once her bir midenin dolu olarak hacmi 10 ml’ lik
dereceli silindirdeki alkoltn yer degistirmesi esasi ile ml
cinsinden Olcilmustir (12). Daha sonra mide, besin



$)5)

Sekil 2.

B.viridis'e ait 4 ¢rnedin dizenlenmis mide konumlari.

analizi icin bistiri yardimiyla acilarak icindeki érnekler
numerik yontem (besinin ya da avin sayilarak ait olduklari
taksonomik gruplarin belirlenmesi) esasina gore
kaydedilmistir. Her bir bos midenin hacmi yine 10 ml’ lik
dereceli silindirdeki alkolin yer degistirmesi esasi ile ml
cinsinden 0lclltp, dolu mide hacmi ile bos mide hacmi
arasindaki fark belirlenerek besin hacmi tesbit edilmigtir.

Mideden ¢ikarilan taninabilir besin ya da av parcalari
1.6 x 2.5 - 4.0 x 6.3 buyltmelerde stereo mikroskop
altinda incelenmigtir. Besin parcalarinin taksonomik
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tayininde genel vicut sekli ve blyuklugu, bag, anten ve
kanatlar gibi karakterler dikkate alinarak ve genel
referans olarakta Parker (13)’ den, bunun disinda takson
tayininde cesitli kaynaklardan (14, 15, 16, 17, 18, 19,
20) vyararlaniimistir. Ayirt edici 6zelliklere gére imkan
dahilindeki en alt taksonomik kategoriye kadar inilmigtir.

Mide icerigindeki iyice parcalanmis bireylerin bas
kisimlari esas alinarak her bir bag bir birey olarak kabul
edilmistir. icerikte yer alan ancak sayi olarak ifadesi
mumkin olmayan parcalanmis bag, anten ve kanat gibi
oldukca Kkugclk taninamayacak vicut kisimlari sayisal
analize dahil edilmemis, ancak genel igerik hacmine dahil
edilmistir.

Bulgular

incelenen 80 érnegin tamami dogal aktivite periyotlari
icinde (23.00-24.00 saatleri arasinda) yakalanmistir. 80
ornekten sadece ikisinin midelerinin bos c¢ikmasi bazi
bireylerin dogal aktivite periyotlarinin daha ge¢ saatlerde
baglayip daha gec bitebilecedini ve yaz aylarinda havanin
iIsinmasina bagll olarak nemin azalmasi ve Kkuruma
tehlikesine karsi dogal aktivite periyodunun gece daha geg
saatlerde basladigini disundlrmektedir. 78 ornege ait
midelerin dolu olmasi yakalandiklarinda beslenme
periyodunda oldugunu da gdéstermektedir.

incelenen 80 érnegde ait midelerden c¢ikan toplam
1887 avin dagilimi Tablo 2" de verilmistir.

Tablo 2. B.viridis drnekleri ve midelerinden ¢ikan av sayilari hakkinda.
ZDEU Ornek No Av

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 sayisl
84 /1990.1-12. 7 22 3 2 5 16 4 51 35 45 3 16 209
13/1993.1 11 11
89/1993.1-2 17 3 20
7/1993.1 13 13
98/1994.1-4 0 24 18 43 85
99/1994.1-6 3 24 1 3 48 9 88
100/ 1994.1-6 60 12 6 50 5 4 137
61/1995.1-16 21 20 13 17 18 54 18 9 5 21 14 32 37 45 10 7 341
62 /1995.1-11 10 230 3 63 61 29 30 26 7 43 164 666
63/1995.1-9 18 74 1 0 2 9 5 79 112 300
11/1996. 1-12 3 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 17
Toplam 1887
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A. Viicut Blyiikligi Ille Alinan Besin Arasindaki
iliski

Midenin doluluk derecesi 63.22 mm total boya sahip
ornekte % 93.33 ile en yiksek, 60.92 mm boyundaki
ornekte % 3 ile en disuk olarak saptanmistir. Oysa en
blyUk total boya sahip 6rnegin en biyUk besin hacmine,
en kuclk boydaki ¢rnegin en kicik besin hacmine sahip
olmas! beklenmekteydi.

Bireyin burun ucu-kloak arasi uzunlugu ile besin
hacmi, midenin dolu hacmi, mideden cikan av sayisi ve
midenin doluluk derecesi arasinda bir Kkorelasyon
bulunmamaktadir. Hatta buyuklukleri birbirine yakin,
ayni tarihlerde ve ayni bolgeden toplanmis Orneklerin
mide doluluk dereceleri de birbirinden oldukca farkidir.

Bazen buyuk bir 6rnege ait mide az sayida ve hacimde
besin icerirken kigcuk bir ¢érnege ait mide ¢ok fazla sayida
ve hacimde besin icerebilmektedir. Ornegin burun ucu
kloak uzunlugu 62.82 mm olan buyik bir &rnegin
midesinden c¢ikan av sayist 1, besin hacmi 0.10 ml iken
ayni ortamdan ayni tarihte yakalanmis heniz juvenul olan
29.18 mm uzunlugundaki érnedin midesinden cikan av
sayisi 112, besin hacmi 0.30 ml" dir. Yine buyukligu
66.22 mm olan kis dénemine ait bir 6rnegin midesinde
blyUk besinler (11 tane Lumbricus terrestris, 16 tane
Dytiscus marginalis larvasi ve 18 tane diger avlar)
gorulirken, daha buylk bir 6rnegin (67.60 mm)
midesinde sadece 3 tane Kkuclik Formicidae Uyesine
rastlanmaktadir. Diger ilging bir durum da en blyik mide
hacmine sahip bireyin kis mevsiminde yakalanmasidir. (Bu
konuya besinin mevsimsel Kkarsilastirilmasi esnasinda
tekrar deginilecektir). Buna gore bireylerin midelerindeki
besin miktarini belirleyen temel faktor, bireyin avlanma
yetenegdi ve periyodudur. Daha sonra, rakiplerinin varligi,
ortamdaki av cesidi ve sayisi, mevsimsel ve ekolgjik
sartlar gelmektedir. Bireyin buylk veya Kkigclk boyda
olmasi beslenmede belirleyici temel faktor dedildir.
Populasyana ait tim bireyler vicut buyukliklerine
bakmaksizin ortamdaki besinlerden mimkin oldugunca
yararlanmaya c¢alismaktadirlar.

Mide icerik analizlerinde ortaya cikan besinlerin
buytklUkleri 0.5 mm ile 6.5 c¢m arasinda degismektedir.
icerikte rastlanan, kil, kum, ufak tas ve bitkisel
parcaciklar vb. yapilarin beslenme aktivitesi esnasinda
tesadifen istem digi alindiklart distnulmektedir. 3 disi
bireyin midesinde tespit edilen 2 zeytin cekirdegi ve 1
kirmizi dutun hayvan tarafindan tzerindeki avi yakalamak
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isterken yutulmus oldugu tahmin edilmektedir. Ayrica bir
ornegin mide iceriginde B. viridis yavrusuna
rastlaniimigtir.

B. Genel olarak B. viridisin besinini olusturan
Taksonomik birimlerin sayisal ve oransal belirlenmesi

Av gruplarinin sayisal agirligini % 64.01 ile
Formicidae, % 7.10 ile Nematocera, % 5.82 ile Dytiscus
marginalis, % 3.49 ile Lumbricus terrestris
olusturmaktadir.

Sayilabilen toplam 1887 avin; 1740 tanesinin (%
92.20) Insecta, 66 tanesinin (% 3.49) Oligochaeta, 37
tanesinin (% 1.96) Crustacea, 24 tanesinin (% 1.27)
Arachnida, 10 tanesinin (0.52) Chilopoda, 7 tanesinin (%
0.37) Gastropoda, 2 tanesinin (% 0.10) Diplopoda, 1
tanesinin (% 0.05) Amphibia siniflarindan olduklari
saptanmistir. (Tablo 3 ve Sekil 3 a, b)

Tablo 3. B.viridis'in besini oldugu tespit edilen tim sistematik
siniflarin sayisal frekanslari ve oranlan (%), yiyen birey
sayilari ve oranlari (96).
Sayisal agirlik Yiyen Birey
Besin Cesitleri Sayisal Sayisal Oran Sayisal Orani
Frekans (%) Frekans (%)
1.Classis=Insecta 1740 92.20 80 82.50
2.Classis=0ligochaeta 66 3.49 14 17.50
3.Classis=Arachnida 24 1.27 19 23.75
5.Classis=Chilopoda 10 0.52 8 10.00
6.Classis=Gastropoda 7 0.37 5 6.25
7.Classis=Diplopoda 2 0.10 2 2.50
8.Classis=Amphibia 1 0.05 1 1.25

Buradan da anlagilacadi gibi Insecta sinifi % 92.20
orani ile sayisal agirhgin biyik bir codunlugunu
olusturmaktadir. Daha sonra sayisal oran ¢okluguna bagli
olarak sirasiyla, % 3.49 ile Oligochaeta , % [ .96 ile
Crustacea, % 1.27 ile Arachnida siniflari yer almaktadir.

Avi yiyen birey sayisal oran c¢okluguna gobre ise
siralama Insecta (% 82.50), Arachnida (% 23.75),
Oligochaeta (% 17.50), Ciustacea (% 11.25) olarak
degismektedir.

Insecta sinifina ait tesbit edilen b&cek ordolarinin
sayisal frekanslart ve oranlari, yiyen birey sayilari ile
oranlari (% olarak) Tablo 4 ve Sekil 4" de goésterilmigtir.

Bdcek ordolarinin sayisal oranlarina gore énem sirasl
soyledir : Hymenoptera, Coleoptera, Diptera, Hemiptera,
Dermaptera, Homoptera, Plecoptera, Embioptera,



%0 82.5

80
70
60

%50

40

30 23.75

20 17.5

11.25

I
W]
&

10

1.25

incesta

o
Oligochaeta

Amphibi |

Crustacea
Arachnida
Chilopoda o

Gastropod :l
I\
U1

Diplopoda ] [

Av Siniflart

Sekil 3a.  B.viridis'in besinini olusturdugu saptanan sistematik
siniflarin sayisal agirliklarinin orani (%)
Tablo 4. Besin icinde tespit edilen bocek ordo’larinin sayisal

frekansi, yiyen birey sayisi ve oranlari (%)

Avin agirlik Yiyen Bireylerin sayisal
Bocek gruplari frekansi % orani frekansi % orani
Hymenoptera 1250 66.24 61 76.25
Coleoptera 317 16.79 45 56.25
Diptera 153 8.10 22 27.50
Hemiptera 6 0.31 5 6.25
Dermaptera 5 0.26 4 5.00
Homoptera 3 0.15 2 2.50
Embioptera 1 0.05 1 1.14
Blattaria 1 0.05 1 1.14

Blattaria. Buna gtre bocekgil beslenme sergileyen B.
viridisin en 6nemli besini, boceklerin % 66.24° Unu
olusturan Hymenopter'dir. Bunu % 16.79 ile Coleoptera
ve % 8.10 ile Diptera takip etmektedir.

Tesbit edilen tim besinler icinde belirgin cogunlugu
olusturan av gruplari Tablo 5 ve Sekil 5'de gosterilmistir.

C. Cesitli gruplara ait larvalarin genel besin
icindeki yeri ve mevsimlere gore besin icindeki 6nemi

B. viridis'in besini icinde genelde ergin avlara
rastlanmakla beraber bazen larvalar da gorilmektedir.
80 midenin 35 ‘inde larvalar tesbit edilmistir. Bu
midelerden 33 tanesi kis doénemine, 1 tanesi sonbahar
dénemine ve 1 tanesi de ilkbahar dénemine aittir.

Tesbit edilen 1887 avin 164 tanesini cesitli bocek
gruplarina ait larvalar olusturmaktadir (% 8.69). Besin

%
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Sekil 4. Besindeki mutlak oransal paylarina gore bocek gruplar

m Bocek gruplarinin sayisal oranlar,
O Yiyen bireylerin sayisal oranlari

icinde bdcek gruplarindan 19 midede Coleoptera
larvalarina (% 6.20), 12 midede Hymenoptera larvalarina
(% 2.06) ve 4 midede Diptera larvalarina (% 0.42)
rastlanmigtir.

B. viridis'in kis mevsiminde aldigi 478 av icinde b6cek
larvalarinin  buylk payr (%33.89) olmasina ragmen,
sonbahar (%0.47) ve ilkbahar (9%0.14) mevsimlerinde
aldigr besinin icinde o derece Onem tasimadigi
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Tablo 5. Tum besin igindeki av gruplarinin mutlak sayisal frekansi ve
sayisal oranlari (96).
Besin cesidi Mutlak sayisal frekans Sayisal Oran (%)
Formicidae 1208 64.08
Nematocera 134 7.10
Dytiscidae 110 5.82
Lumbriculidae 66 3.49
Carabidae 63 3.33
Staphylinidae 50 2.64
Sphaeromatidae 37 1.96
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Sekil 5. Besindeki mutlak sayisal frekanslarina gore belirgin

¢ogunlugu olusturan av gruplari (96).

goérilmektedir. Yaz mevsimine ait midelerin hi¢birinde
bbécek larvasi tesbit edilmemigstir. Coleoptera,
Hymenoptera ve Diptera’ya ait birgok avin larva dénemi
kis aylarina rastlamaktadir. Bu da Kkisin yakalanan
orneklerin midelerinde fazla sayida bocek larvasi
gorilmesine neden olmaktadir.

Dytiscus marginalis larvasi (99 tane) temel larva
besinini olustuimaktadir. Bunu 39 tane ile Tenthredinidae
larvalarr, 13 tane ile Tenebrionidae larvalari takip
etmektedir .

D. Disi ve erkek bireylerin besinlerinin sayisal
hacimsel ve cesitsel karsilastiriimasi

icerik analizi yapilan 80 midenin ait oldugu bireylerin
cinsiyetine gore dagilimini yaparsak; (30) erkek bireylere
ait midelerin doluluk derecesi ortalamasi % 40.67, (50)
disi bireylere ait (2 bos mideye ragmen) midelerin doluluk
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derecesi ortalamasi % 49.02'dir. Aradaki fark ise %
8.35'dir. Buna gore disi bireylerin erkek bireylere
nazaran fazla sayida ve hacimde besin aldiklarini
soyleyebiliriz. Bunun temel sebebi disilerin erkeklere gore
buylk olmasidir.

Disi ve erkek bireyler arasinda av cesitliligi bakimindan
herhangi bir farkliliga rastlanmamistir. Ozellikle ayni
ortamdan ayni tarihte yakalanan disi ve erkek bireylerin
av sayilan farkli olsa bile av ¢esitleri hemen hemen aynidir.

E. Mevsimlere gére alinan besinlerin

degerlendirilmesi ve karsilastiriimasi

iIkbahar dénemine ait her bireyin midesinde ortalama
49.78, yaz dénemine ait her bireyin midesinde ortalama
24.30, sonbahar donemine ait her bireyin midesinde
ortalama 17.41, kis donemine ait her bireyin midesinde
ortalama 14.55 av tesbit edilmistir. Buna gére en fazla
besin aldigi mevsim % 36.93 sayisal orani ile ilkbahar, en
az besin aldigi mevsim % 11.07 sayisal orani ile sonbahar
oldugunu séyleyebiliriz..

Yazin (% 25.75) ve kisin (% 26.23) alinan besin
sayisal oraninin birbirine ¢ok yakin olmasi sasirticidir.
Ancak kigin alinan besinlerin hacimsel orani buyuktur.
Ayni zamanda yaz midelerinde gorilen bol besin ¢esidine
kis midelerinde rastlanmamustir. Kisin bdcek larvasi ve
solucanlarla beslenme agirliktadir. izmir cevresinde,
yumusak ve kisa gecen kig mevsiminin varhiginin boyle bir
sonug ortaya cikardidi dusiinltebilir. Bir bagka deyisle, B.
viridis 1zmir civarinda kis aylarinda da son derece rahat
besin bulabilmektedir. Toplanan &érneklerin mevsimsel
analizleri Tablo 6 ve Sekil 6" da verilmistir.

Bocekler; B. viridis' te tim mevsimlerin temel besini
olarak gorilmektedir. Oligochaeta, sadece kis ddnemi
besini olarak tesbit edilmistir. Crustacae; ilkbahar,
sonbahar ve Kis besinidir. Yaz dénemine ait midelerde
gorilmemigtir. Arachnida; her mevsimde az bir oranda
besine katilmaktadir. Ancak kig ve sonbahar ddnemi
besini icinde daha 6nemli yeri vardir. Chilopoda; ilkbahar,
sonbahar ve kis déneminde rastlanan besin olup yaz
doéneminde gorilmemistir. Gasttopoda ve Diplopoda;
sadece kis donemi besini olarak tesbit edilmistir.
Amphibia; 6zel bir durum gostererek ilkbaharda bir
midede 1 tane gorulmustir. Besin olarak alindiina dair
genelleme yapmak imkansizdir. Kazara yutuldugu
dusunulmektedir.

ilkbahar ve yaz mevsimlerinde bol miktarda Insecta
bulunmasi, diger gruplardan besin alma ihtiyacini ortadan
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Tablo 6. Toplanan ¢rneklerin mevsimsel analizi.
{lkbahar Dénemi Yaz Dénemi Sonbahar Dénemi Kis Donemi
Gida
elemanlari Av sayisi Yiyen Birey Av sayisi Yiyen Birey Av sayist Yiyen Birey Av Yiyen Birey Sayisi
(Classis (697) Sayisi (486) Sayisl (209) Sayisi SAyisi (22 mide)
diizeyinde) (14 mide) (20 mide) (12 mide) (495)
Mutlak % Mutlak % Mutlak % Mutlak % Mutlak % Mutlak % Mutlak % Mutlak %
Insecta 684 98.13 14 100 485 99.79 18 90 181 86.60 12 100 389 7858 34 100
Oligochaeta - - - - - - - - - - - - 66 13.33 14 41.17
Crustacea 6 0.86 1 7.14 - - - - 24 11.48 4 33 7 1.41 4 11.76
Arachnida 5 0.71 5 3571 1 0.20 1 5 1.43 2 16.66 15 3.03 11 32.35
Chilopoda 1 0.001 1 7.14 - - - - 1 0.47 1 8.33 8 1.61 6 17.64
Gastropoda - - - - - - - - - - - - 7 1.41 5 17.40
Diplopoda - - - - - - - - - - - - 2 0.40 2 9.09
Amphibia 1 0.001 1 7.14 - - - - - - - - - - - -
Toplam 697 486 209 495
100 Sekil 6. B.viridisin tim mevsim-
% ilkbah lerdeki besinini olugturan
] .Y anar siniflarin sayisal (%) his-
mYaz
togrami.
80 | | m Sonbahar 9
o Kis
70 |
60 |
50 |
40 4
30 4
20 4
1 O 7 H ’_l_\
04 . — . . =1 =1 .
Insecta  Oligocheata Crustacea  Arachnida  Chilopoda Gastropoda Diplopoda  Amphibia

kaldirmaktadir. Kis ve sonbahar mevsimlerinde ortamda
béceklerin azalmasi diger gruplarda bariz bir artisa sebep
olmaktadir.

Tartisma ve Sonug

“Giris” kisminda da belirtildigi Uzere yaptigimiz
literatir taramasinda dogrudan B. viridis turinin
beslenme biyolgjisi ile ilgili bir calismaya rastlamadik.
Ancak gozleme dayali bir kag calisma disinda, ¢esitli anur
turleri Uzerinde mide icerik analizlerine dayanan
calismalar mevcuttur. Beschov ( 3 )" un Rana graecada
yaptigi mide icerik analiz sonuclarinin B. viridis in
besinini olusturan av gruplarina benzerlik goésterdigini
saptadik.

B. viridis'in besini olarak tesbit ettigimiz Coleoptera,
Arachnida, Hemiptera,

Diptera, Gastropoda, Formicidae Uyelerine cesitli anur
tirlerinin  beslenme biyolojilerini inceleyen diger
arastiricilarin (4, 5, 6, 8, 11,) mide icerik analiz
sonuglarina benzerlik gosterir.

Bu sekilde yuruttigimuiz calismanin sonuglarini
asagidaki sekilde siralayabiliriz:

1. B. viridisin besinini olusturdugu tesbit edilen
siniflarin ve gruplarin sayisal agirhgina goére siralamasi
soyledir: Insecta (Hymenoptera, Coleoptera, Diptera,
Hemiptera, Dermaptera, Homoptera, Plecoptera,
Embioptera, Blattaria), Oligochaeta (Lumbriculida),
Crustacea (Isopoda), Arachnida (Araneae, Opiliones),
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Chilopoda (Lithobiida, Scolopendrida), Gastropoda
(Stylommatophora), Diplopoda (Julida), Amphibia
(Anura). Buna gore B. viridis ¢ok buyUk oranda (%
92.20) bocekcil beslenme sergilemektedir.

Farklli av gruplarinin besindeki mutlak ve oransal
paylari degerlendirildiginde yiksek oranlara sahip olanlar
(Insecta, Oligochaeta, Crustacea, Arachnida) olanaklar
dahilinde tercih edilen besinlerdir. Diger disuk oranlara
sahip olanlar ise (Chilopoda, Gastropoda, Diplopoda,
Amphibia) biyotopta bulunmalarindan dolayi rastgele
alinmis olduklari digtnulmektedir.

2. Gozlemlerimize gbre B. viridis karasal, gececi ve
karnivor bir kurbagadir. Gunduzleri bahgelerde ve acik
arazilerdeki deliklerde ya da tas altlarinda gizlenmektedir.
Ureme disinda beslenmek icin dahi suya girmemektedir.
Gidasinin  timund karada yasayan ve gece avlanan
omurgasiz hayvanlar olusturmaktadir.

3. Yalnizca bir midede tesbit edilen omurgali hayvan
(B. viridis' in yavrusu) tahminlerimize gore istemdisl,
yavrunun ani bir hareketi sonucu besin zannedilerek
yutulmustur. B. viridis icin kannibalizme (kendi tlrinden
bireyleri yeme olayi) literatirde de rastlanmamistir. Bu
yluzden omurgali hayvanlari besin genellemesi icine
almanin uygun olmayacagi dusunilmektedir.

4. Mide icerik analizlerinde gérdigimuiz kil, kum,
yuvarlak tas, toprak, bitki parcaciklari, zeytin cekirdegi,
kirmizi dut gibi yapilarin avlanma sirasinda tesadifen
alindigi disunilmektedir.

5. Toplam 80 mideden sadece yaz donemine ait iki
tanesinin bos oldugu goérulmistir. Bu durum, yaz
mevsiminde bazi bireylerin hava sicakliginin artmasina ve
nemin azalmasina bagl olarak kuruma tehlikesine karsi
dogal aktivite periyotlarini daha ge¢ saatlerde baslattigini
ifade etmektedir.

6. Vucut blyUklugu ile alinan besin miktari arasinda
tam bir korelasyon gorilmemektedir. Populasyona ait
tlm bireyler viicut buyukliklerine bakmaksizin ortamdaki
besinlerden avlanma yetenekleri Olglisinde mumkin
oldugunca yararlanmaya calismaktadirlar.

7. Mide icerik analizlerinde tesbit ettigimiz 1887 avin
164 tanesini (% 8.69) cesitli bécek gruplarina ait larvalar
olusturmaktadir. Bu larvalarin dahil oldugu bo6cek
gruplart 6nem sirasina gore sdyle siralanir : Coleoptera
(% 6.20), Hymenoptera (% 2.06), Diptera (% 0.42).
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Larva besininin temelini Dytiscus marginalis'in
larvalart olusturmaktadir. Bunu Tenthredinidae larvalari
ve Tenebrionidae larvalari takip etmektedir.

8. Disi bireylerin boy ortalamasi (Juveniller haric),
erkek bireylerinkinden 0.9 mm daha fazladir. Bunun
sonucunda acilan midelerden cikan av sayisi ve acilan
midelerin doluluk dereceleri disilerde erkeklerden daha
fazladir. Ancak erkek ve disi midelerinde besin gesidi
bakimindan farlilik gérulmemistir.

9. B. viridis'in en fazla besin aldigi mevsim ilkbahar
(% 36.93), en az besin aldigi mevsim ise sonbahardir
(%11.07). Yazin (% 25.75) ve kisin (% 26.23) alinan
besinlerin orani birbirine yakindir. Burada temel etken,
izmir Bolgesi'nde kis mevsiminin yumusak gecmesi ve
kisa strmesidir. Izmir'de B. viridis kis mevsiminde de
kolaylikla besin bulabilmektedir. Ancak besin oranlari
birbirine ne kadar yakin olursa olsun yaz ve kig mevsimine
ait besinlerin cesitleri birbirinden son derece farklidir. Yaz
besini icinde c¢ok cesitli ergin Insecta Uyelerine
rastlanirken Kkis besini i¢inde ergin Insecta Uyelerinin orani
azalarak dider besinlere dogru kayma gorulmektedir.
Ayrica yaz doéneminden farkll olarak kis besinini bocek
larvalari, toprak solucanlari, tesbih bocekleri gibi biyik
hacimli besinler olusturmaktadir.

Tum mevsimlerin temel besinini bdcekler tegkil
etmektedir. Yaz mevsiminde en fazla, kis mevsiminde ise
en az bocekgil beslenme gorilmektedir. Bocek gruplarinin
mevsimsel analizi yapildiginda baslica U¢ grubun
(Hymenoptera, Coleoptera, Diptera) B. viridis'in temel
besinini olusturdugu ortaya ¢ikmaktadir.

10. B. viridis'in besin yapisina Kkatilan avlarin
cogunlugunun; insan saghdmna, tarima ve ekonomiye
o6nemli derecede zarari olan gruplar oldugu tespit
edilmistir

Sonug olarak; calisma materyalimiz olan B. viridis in
mide igerik analizinde % 93.20 oraninda Katilan cesitli
bocek gruplarinin énemli bir kismi dolayli ve dolaysiz
zararlar olusturmaktadir. Orneklerin besin yapisinda
buylk oranda cesitli bocek gruplarinin bulunmasi 6zellikle
tarimsal zararllarla micadelede az da olsa iyi bir biyolojik
kontrol mekanizmas! olusturmada, insan sagliginin
korunmasi ve tarimsal ekonomik zararlarin énlenmesinde
onemli bir potansiyel teskil ettigini sdyleyebiliriz.
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