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Ozet: Bu calismada, biyolojik miicadele ajani bir bocek olan Pimpla turionellae L. (Hymenoptera: Ichneumonidae)’nin ergin disilerinde
aclik, beslenme, yaslilik ve parazitlemenin glikojen seviyelerine etkileri arastirildi.

Bdceklerde 6nemli bir enerji deposu olan glikojenin P.turionellaenin disilerinde %30’luk bal ile beslenmeye bagli olarak arttidi, aclik,

yaslanma ve parazitleme durumlarinda ise azaldigi saptandi.

Bdcedin glikojen seviyesi ile konak puplarina biraktigi yumurta sayisi arasinda dogru orantili bir iliski oldugu belirlendi.

Anahtar Sézcikler: Pimpla turionellae L., Glikojen, Aglik, Beslenme, Parazitleme, Yaslilik.

The Changes in Glycogen Levels of Pimpla turionellae L. (Hymenoptera: Ichneumonidae)
in the Conditions of Starvation, Feeding, Parasitism and Aging

Abstract: The changes in glycogen levels depending on starvation, feeding, aging and parasitisation in the mature female of Pimpla
turionellae L. (Hymenoptera: Ichneumonidae), which is a biological control agent, have been observed. Glycogen level, which is a
major energy source in insects, increased when the females of P.turionellae are fed with 30% honey, but it decreased depending on
aging, starvation and parasitism.

There was a positive relationship between the glycogen level of an insect and the number of its eggs laid within the host pupae.

Key Words: Pimpla turionellae L. Glycogen, Starvation, Feeding, Parasitism, Aging.

Giris

Zararli bocekler ile biyolojik muicadelede genel olarak
dogadaki dogal dusmanlari olan predatér ve
parazitoitlerden  yararlaniimaktadir. Bu  amag
dogrultusunda siklikla kullanilan Hymenoptera ordosu
trleri, gerek tar cesitliligi, gerekse parazitoit turler
acisindan en zengin ordodur (1).

Hymenoptera parazitoitlerinin metabolik faaliyet,
hareket, u¢ma, dogada konaklarini arayip bulma,
parazitleme gibi yasamsal faaliyetlerinde buyUk bir
enerjiye ihtiya¢ vardir. Bu enerji, boceklerin yag dokusu
ve kaslarinda depo edilen glikojenden saglanmaktadir (2-
4). BoOcek ordolarina dahil degisik tirlerin, degisik
evrelerinde glikojen seviyelerini saptayan bir¢ok calisma
yapilmistir (5-8). Bu calismalarla bdceklerdeki glikojen
seviyelerinin beslenme (9,10), sicaklik (11), fotoperyod

(12), mevsimsel durum (13) ve diyapoz (14) gibi cesitli
etkenler ile degisebildigi gosterilmistir.

Hymenopter endoparazitoit bir tur olan Pimpla
turionellae L., Lepidoptera ordosunun degisik tirlerinin
pupunu parazitleyen polifaj bir parazit olmasindan dolayi
6nemli bir biyolgjik mucadele ajanidir (15). Bu turin
bagkalasimi sirasinda glikojen seviyeleri (8), cesitli
karbohidratlarin (9,16), 2,4-Diklorofenoksiasetik asitin
(17) ve duslk sicakligin (11) glikajen seviyelerine etkileri
arastiriimis konular arasindadir.

Biyolojik mucadele agisindan 6nemli bir ajan olan
P.turionellae disilerinde aclik, beslenme, yashlk,
parazitleme gibi durumlarda glikojen seviyelerini saptayan
bir arastirmaya rastlanmamistir. Ayrica Hymenopter
parazitoitler Uzerinde glikojen seviyelerini arastiran
calismalar da oldukga sinirlidir (8,10).

* Bu caligma, Akdeniz Universitesi Aragtirma fonu (Proje No: 94.01.0121.04) tarafindan desteklenmistir.
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Bu nedenle bu c¢alismada, bir Hymenopter parazitoit
olan P.turionellaenin disilerinde aclik, beslenme, yaslilk
ve parazitleme durumlarinda glikojen seviyeleri
arastiriimistir.

Materyal ve Metod
Parazitoit ve Konak Kilturlerinin Kurulmasi

Deneylerde kullanilan P.turionellagnin bu calismada
konagini olusturan Galleria mellonella L. kilturd 31 + 1
°C sicaklik, % 50 + 10 bagil nem iceren ve devamli
karanlik olan Kkiltlr odasinda, icerisinde 1000 gr kepek,
100 ml stizme bal, 200 gr bal petedi, 100 ml gliserin ve
50 ml su bilesiminde besin bulunan U¢ litrelik cam
kavanozlarda devam ettirildi.

Parazitoit P.turionellag'nin stok kulturd, 26 + 2 °C
sicaklik, % 60 + 20 bagil nem ve ginlik 12 saat
1siklandirma iceren laboratuvar kosullarinda, konagi G.
mellonella puplarini parazitletmek suretiyle yapildi. Konak
puplarindaki yaklasik 14-25 gunlik gelismeden sonra
ergin olarak cikan P.turionellae erginleri 25 x 25 x 25 cm
boyutlarindaki kafeslere alindi. Her bir kafese alinan 25-
30 ergin bireye % 30’luk bal ¢dzeltisi, su ve iki glinde bir
konak pupu verilerek beslenmeleri saglandi.

Deney Gruplarinin Olusturulmasi

P.turionellae disilerinin glikojen seviyelerine aclik,
beslenme, yaslilik ve parazitlemenin etkilerini belirlemek
icin Once bazi 6n calismalar yapildi. Ayrica, bdceklerin
biraktiklarr yumurta sayisini saptamak icin, her birinde
dort disinin bulundugu, 15 x 15 x 15 cm boyutlarindaki
dort kafesten ikisinde tek ginlerde, diger ikisinde ise cift
glnlerde bir saat sireyle ikiser Kkonak pupu
parazitlettirildi. Erginlere konak puplarini parazitletme
islemi tek glnler icin Uclncu ginde, cift gunler icin
dordinci ginde baglatildi. Parazitlenen puplar, binde
sekizlik sodyum Klorur ¢6zeltisi icerisinde disekte edilerek
yumurtalar ince bir fir¢a yardimi ile sayildi.

Bltin deneylerin tekrarinda yeni c¢ikan disiler
kullanildr.

Achgin etkisini tayin icin P.turionellae disilerine su
disinda hi¢ bir sey verilmedi. Bu deney grubunda bir, g
ve alti gln a¢ birakilan, ayrica konak puplarindan yeni
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cikan, sifir yas olarak adlandirilan disi bireylerde glikojen
analizi yapildi.

Beslenme ve yasliligin glikojen dlzeyine etkisi, bir, Ug,
alti, 14, 21, 30 ve 45 gin boyunca % 30’'luk bal ¢dzeltisi
ve su verilerek beslenen disi bireylerde arastirildi.

Parazitlemenin glikojen dizeyine etkisini tayin
deneylerinde, % 30’luk bal ¢ozeltisi ve su verilerek
beslenen disi bireylere, konak puplarindan ilk ciktiklari
gunden itibaren, konak puplarini parazitleyecek, ancak
beslenmesini 6nleyecek sekilde stizgec teline sarilmis taze
pup verildi. Bu sekilde sarili puplardan her kafese iki adet
Konulup, iki glnde bir yenisi ile degistirildi. Bu deney
grubunda alt1, 14 ve 30 glnlik disilerde glikojen analizi
yapild.

Glikojen Analizi

Glikajen analizi icin deney siresini tamamlamis disi
bireyler teker teker hassas terazide tartilarak yas
agirliklart  kaydedildikten sonra, 9%10’luk soguk
trikloroasetik asit (TCA) icerisine atilip oldurdldi ve
glikojen analizi yapilana kadar -10°C'de bu asit icerisinde
saklandi.

P.turionellae 6rneklerinden glikojenin 6zitlenmesinde
sicanlar icin gelistirilmis olan yoéntem (18) bdceklere
modifiye edildi. Bunun i¢in bdcekler 6nce %10°luk soguk
TCA icerisinde homojenize edildi. Daha sonra elde edilen
homojenat 3500xg devirde santrifiyj edildi. Elde edilen
suzlnttden calismanin iki paraleli icin birer ml ¢zt alindi.
Geri kalan slzlntd, stok olarak -10 °C'de muhafaza
edildi. Suzintulerin Uzerine etil alkol eklenerek 35-40
°C'lik su banyosunda glikojenin ¢dkmesi icin bir gece
bekletildi. Orneklerden elde edilen glikojen miktarinin
saptanmasinda “Anthron Testi” (19) kullanildi. Orneklerin
absorbanslart 620 nm dalga boyunda okundu.

Verilerin Degerlendirilmesi

Deneylerin her tekrarinda P.turionellaenin ergin dort
disi bireyi kullanildi. Tim deneyler U¢ defa tekrar edildi.
Deney gruplarinda glikojen seviyelerinin Kkarsilasti-
rilmasinda her bdcegin yas agirhgina gore glikojen yizdesi
esas alindi. Yas agirliga gére glikojen ytzdesine ait veriler
“Varyans Analizi Yontemi” (20) ile degerlendirildi.
Ortalamalar arasindaki farkin énem seviyesini belirlemek
icin “Multiple Range Testi” (21) kullanildi.



Bulgular

Acligin  P.turionellae  Disilerinin  Glikojen
Seviyelerine EtKisi

Boceklerin a¢ olarak en ¢ok 6-7 gln yasadiklari
yapilan 6n denemelerle saptandi. Puplardan yeni ¢ikan ve
sigir yas olarak adlandirdigimiz bireylerde, ayrica bir, (g
ve alti gin ac¢ birakilan bireylerde achgin glikojen
seviyelerine etkisi ile ilgili deneylerin sonuglari asagida
(Tablo 1) verilmigtir. Tablo 1'den gérildigu gibi, bdcegdin
ac birakilmasi glikgjen seviyesinin hizla dismesine neden
olmaktadir. Yeni ¢ikan P.turionellae disilerinde ortalama
glikojen seviyesi 0.06 mg iken, bir, U¢ ve alti gin ag¢
birakilan bireylerde glikajen seviyesi yaklasik 1/2 ile 1/3
oraninda azalmaktadir. Ortalama yas agirliga goére
glikojen yuzdelerine bakildiginda (Tablo 1) glikojen
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yuzdesinde de a¢ birakilmayla hizli bir dists oldugu
goérilmektedir.

Beslenme ve Yashhigin P.turionellae Disilerinin
Glikojen Seviyelerine Etkisi

Mevcut laboratuvar sartlarinda P.turionellae disilerinin
ortalama 45 gln yasadiklari saptandi. Beslenme ve
yashiligin glikojen diizeyine etkisi ile ilgili deney sonuclari
Tablo 2’ de verilmistir. Tablo 2" den izlenebilecedi gibi
bireylerin % 30’luk bal ¢ozeltisiyle beslenmesi glikojen
seviyesini ©6nemli derecede arttirmaktadir. Sifir yas
erginlerinde ortalama glikgjen miktart 0.06 mg iken, bu
miktar bir gunlik bireylerde iki katina, U¢ gunlik
bireylerde dort katina ulasmaktadir. Bdcegin ortalama
glikojen miktarinda birinci ginden 14. gine kadar
beslenmeye bagl olarak olan artis 14. giinde en ylksek

Tablo 1. Achgin P.turionellae nin Glikojen Seviyesine Etkisi

Aclik Kullanilan Ortalama (x) + SH Ortalama Yas Agirliga Gore

Suresi Birey Sayisi Glikgjen Yzdesi (%)

(Gun) Yas Agirlik (mg) Glikojen Miktari (mg) (Ortalama (x) + SH)y

0 12 29.00 + 0.59 0.06 £ 0.00 a 0.22+£0.01 a

1 12 21.67 £ 3.24 0.02 + 0.00 b 0.08 + 0.02 b

3 12 22.67 + 0.90 0.03+0.01b 0.13+0.03b

6 12 24.33 + 1.22 0.02+0.01Db 0.09+0.03b

x: U tekrarin ortalamas; her tekrarda 4 disi birey kullanildi.

y : Ayni stitunda ayni harfi kapsayan degerler arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark yoktur. P>0.05

SH: Standart Hata

Tablo 2. Bal Cozeltisi ile Beslenmenin P.turionellac'da Glikojen Seviyesine Etkisi

Besleme Kullanilan Ortalama (x) + SH Ortalama Yas

Siresi Birey Sayisi Agirliga Gore

(Gun) Yas Glikajen Miktari Glikajen Yizdesi (%)
Agirlik (mg) (mg) (Ortalama (x) + SH)y

0 12 29.00 £ 0.59 0.06 + 0.00a 0.22 £ 0.01a

1 12 26.67 £ 0.90 0.12 = 0.05ac 0.45 £ 0.21ad

3 12 31.33 + 1.48 0.23 = 0.01bc 0.73 + 0.05bd

6 12 36.67 = 1.22 0.32 + 0.06bd 0.86 + 0.14bd

14 12 36.67 + 2.38 0.54 + 0.03e 1.49 + 0.14c

21 12 38.33+3.24 0.38 + 0.04d 1.00 = 0.06b

30 12 33.67 £ 5.89 0.26 + 0.08b 0.77 = 0.16bd

45 12 32.67 £5.14 0.25 + 0.05b 0.79 = 0.17bd
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dizey olan 0.54 mg'a ulasmaktadir. Bu artig, 21. ve 30.
gunlerde gittikce dismekte, 45. ginde ise 30. giindekine
yakin bir seviyede bulunmaktadir.

Ortalama yas agirhda gore glikojen ylzdelerine
bakildiginda (Tablo 2), bu yuzdenin 14 ginlik bireylerde
maksimum oldugu gorilmektedir. 14 ginlik bireylerin
ortalama yas agirliga gore glikojen ylzdeleri diger deney
gruplarindaki yuzdelerden istatistiksel bakimdan farklidir.

Parazitlemenin P.turionellae Disilerinin Glikojen
Seviyelerine Etkisi

Parazitleme yaptirilan disilerin glikojen seviyeleri ile
ilgili deney sonuclari Tablo 3" de verilmistir. Tablo 3" den
izlendigi gibi, ergin disi bocedin ilk alti gln iginde
parazitleme faaliyeti sonunda glikgjen seviyesi 0,14 mg;
yas agirliga gore glikojen ylzdesi % 0.59'dur. Her ne
kadar 14 gunlik bdceklerde yas agirliga gore glikojen
yuzdesi alti gunluk boceklere gore dusik ise de, ortalama
glikojen miktarlarinda durum tersinedir. 30 gunlik
parazitleme faaliyetinde bulunan P.turionellae disilerinde
ortalama glikojen miktart yaklasik altt gunlik
boceklerdeki kadardir. Bununla beraber, alti gunlik
bireylerde yas agirliga gore glikojen yizdesi 30 gunlik
bireylerinkinden (% 0.45) yuksektir. 14 ginlik
bireylerde de yas agirliga gore glikojen yizdesi alti ginlik
bireylerden daha dusuktur.

Her ne kadar parazitleme deneylerinde en ylksek
ortalama glikojen miktari 14 glnlik bireylerde belirlense
de, alti, 14 ve 30 glnlik boceklerin yas agirliga goére
glikojen yuzdeleri arasinda istatistiksel acidan dénemli bir
farklilik bulunmamaktadir.

P.turionellae Disilerinde Yumurta Verimi

P.turionellae disileri ile yapilan 6n calismada disilerin

erginlestikten genellikle 3-6 glin sonra konak puplarini
parazitleme faaliyetine bagsladiklari belirlenmistir. Bu
nedenle disilerin konada biraktigi yumurta sayilarini
saptama islemine erginlestikten sonraki Ugunct glnden
itibaren baslandi. Yumurta veriminin saptanmasinda,
materyal ve metod kisminda belirtilen yol izlendi.
P.turionellae digilerinin bir ay slresince konak puplarina
biraktiklart yumurta sayilart Tablo 4" de verilmistir. Bu
tablodaki verilerden P.turionellae'nin 3-6 gunler arasinda
bir glinde biraktigi ortalama yumurta sayisi 0.68 iken, bu
sayl 7-14 gunler arasinda 1.62" ye ylkselmekte, 15-30
gunler arasinda 1.24" e dusmektedir. Yine bu verilere
gore, bocegin yumurtlama dolayisiyla parazitleme
faaliyetinin altinci gunden itibaren artmaya bagslayarak
daha sonraki gunlerde birbirine yakin seviyelerde devam
ettigi anlasiimaktadir. Bununla beraber, birakilan yumurta
sayisinin en yuksek 9-24 glnler arasinda oldugu
gorilmektedir. Birakilan yumurta sayisinda 24. glinden
itibaren bir dusts olmakla beraber, daha kesin sonuca
varmak icin ¢ok tekrarli yumurta sayimi yapilmasi
gerekmektedir.

Tartisma ve Sonuclar

Bu calismada, Hymenopter bir endoparazitoit bocek
tirt olan P.turionellae'nin ergin disilerinde aclik,
beslenme, yagslilik ve parazitlemenin glikojen seviyesine
etkileri arastiriimistir.

Yapilan 6n calismalar sonucunda, laboratuvar
sartlarinda P.turionellae bireylerinin 26 + 2°C sicaklik, 12
saat 1siklandirma ve % 50 + 10 bagil nem bulunan
ortamda yaklasik 45 gin yasadiklari saptanmistir. Bu
degerlerin Uzerine c¢ikildiginda ise 6murleri kisalmistir.
Boceklerde yasama ve gelisme icin gerekli optimum

Tablo 3. Parazitlemenin P.turionellae'nin Glikojen Seviyesine Etkisi

Gin Kullanilan Ortalama (x) + SH Ortalama Yas
Birey Sayisi Agirliga Gore

Yas Glikojen Miktari Glikojen Yuzdesi (%)

Agirlik (mg) (mgq) (Ortalama (x) + SH)y
6 12 23.33 £1.70 0.14 £ 0.02 a 0.59 +0.10 a
14 12 34.67 = 1.22 0.17 +0.03 a 0.50 +0.11 a
30 12 29.00 + 2.56 0.13+0.02 a 0.45 + 0.06 a
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Tablo 4. P. turionellag'nin Bir Ay Stresince Konak Puplarina Biraktigi Yumurta Sayilari
Gun Birakilan Yumurta Sayisi Gin Birakilan Yumurta Sayisl Ortalama
(Tek) (Ortalama + SH) (Cift) (Ortalama = SH)
3 0.65 + 0.11 4 1.00 + 0.00 0.82
5 1.07 + 0.23 6 2.75 + 0.00 1.91
4 gunde birakilan toplam Bir giinde birakilan yumurta sayist:
yumurta sayist: 2.73 0.68
7 2.40 + 0.28 8 1.75 + 0.00 2.07
9 3.12 + 0.08 10 3.50 + 0.89 3.31
11 2.75 + 0.53 12 5.00 + 0.89 3.87
13 3.22 + 0.01 14 4.25 + 2.30 3.73
8 giinde birakilan toplam Bir glinde birakilan yumurta sayisi:
yumurta sayisi: 12.98 1.62
15 2.20 £ 0.00 16 3.87+2.74 3.03
17 3.25 + 0.00 18 3.25 +0.89 3.25
19 3.12 + 0.26 20 1.75+0.18 2.43
21 3.00 + 0.00 22 2.60 + 0.00 2.80
23 3.75+0.18 24 2.80 + 0.35 3.27
25 2.27 +0.72 26 1.65 + 0.25 1.96
27 0.92 +£0.23 28 1.30 + 0.50 1.11
29 3.00 + 1.06 30 1.10 £ 0.35 2.05
Toplam 34.72 Toplam 36.57 35.61

16 glinde birakilan toplam
yumurta sayisi: 19.9

1.24

Bir glinde birakilan yumurta sayist:

28 ginde birakilan toplam
yumurta sayisi: 35.61

Bir glinde birakilan yumurta sayisi: 1.27

sicakhdin Uzerindeki sicaklik derecelerinin  6mur
uzunlugunu azalttigi boécek ekolojisinde bilinen bir
konudur (22). Bu 06n calismanin sonuglarina gore
P.turionellaenin yasadigi optimum sicakligin Uzerindeki
sicaklik dereceleri 6mur uzunlugunu O6nemli 6lctde
azaltmaktadir. Her ne kadar P.turionellaeda 6mrin
parazitoit ve konak pupu buyukligine bagll olarak
degisebildigi bildirilmekte ise de (23), deneylerimizde
konak puplari ve parazitoit bécekler hemen hemen ayni
buyuklikte secilmistir. Bu nedenle bu calismada,
P.turionellae disilerinde 6mur uzunlugunu azaltan en
o6nemli etkenin optimum yasama sicakliginin Uzerine

cikarilan sicaklik dereceleri oldugu séylenebilir. Bu durum
ayni zamanda, P.turionellaenin, bu calismanin yapildigi
Antalya gibi sicak iklime sahip bir tarim bélgesine ekolojik
uyumunun da ¢ok az olabilecegine isaret etmektedir.

Boceklerde en Onemli enerji kaynaklari, glikojen
depolart ve yag dokusudur (24). Metabolik ve fiziksel
faaliyetlerin yUruttlmesinde ilk basvurulan enerji kaynagi
glikojendir (3,25). P.turionellac’da da glikojen ilk
basvurulan enerji kaynagidir (9).

P.turionellae disilerinin a¢ birakilmasi glikojen
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depolarini énemli 6lclide azaltmaktadir (Tablo 1). Konak
puplarindan yeni c¢ikan P.turionellae disilerinde yas
agirliga gore glikgjen ylzdesi % 0.22 iken bu oran alti
gun ac¢ birakilan bireylerde 1/3'e yakin bir oranda
dismektedir. Bazi bdcek tlrlerinde achgin glikojen
seviyelerini 6nemli Ol¢clide dusUrdigl saptanmistir.
(6,26). P.turionellaeda da glikojen seviyeleri aclik
nedeniyle 6nemli Ol¢lide dismekle birlikte tamamen
kaybolmamaktadir. Bu durum belki de yumurtlamaya
hazirlik evresinde bulunan P.turionellae disilerinin neslini
devam ettirebilmesi icin belirli bir miktar glikojeni sakli
tutma ihtiyacindan kaynaklanabilir. Bir calismada,
karbohidratsiz besin ile beslenen P.turionellae disilerinin
dokuz gin yasayabildikleri saptanmistir (27). Bu
calismada ise a¢ birakilan P.turionellae disilerinin 6-7 gin
yasayabildikleri gozlendi. Bu iki durumu karsilastiracak
olursak, P.turionellae disilerinin Karbohidratsiz besinle
beslenmesi ile a¢ birakilmasi durumlari arasinda,
yasamalarina etkisi bakimindan cok az bir farkliligin
oldugu gorulur. P.turionellae€'da gesitli karbohidratlarin,
karbohidratsiz besine gore glikojen seviyesini 6nemli
Olclide arttirdiini  saptayan calisma da dikkate
alindiginda, bu bdcedin yasamasinda besindeki
karbohidratlarin ve Kkarbohidratlardan sentezlenen
glikojenin ne kadar énemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir (9,
16).

P.turionellae disilerinin 6lmesinde, a¢ birakilma
sonucu, ilk bagvurduklari enerji kaynaklari olan glikojenin
tikenmesi 6nemli bir etken olmakla birlikte, 6lime tek
basina neden degildir. Beslenme deneyleri sirasinda bazi
bécekler dedisik glnlerde 6lmuglerdir. Bu bdéceklerde
yapilan glikojen analizlerinde yas agirliga gore glikojen
yuzdesi ortalama % 0.54 olarak bulunmustur.
P.turionellaeda en yiksek glikojen seviyesi 14 gin
beslenmis bireylerde yas agirhiga gore % 1.49
oranindadir (Tablo 2). Bu durumda P.turionellae'nin
acliktan ve Dbeslenerek d&len bireylerde glikojen
seviyelerinin tamamen kaybolmadigi, yaklasik 1/3
oraninda azaldigi anlasiimaktadir.

Beslenme deneyleri sirasinda belirli glnlerde 06len
P.turionellae disilerinde belirli miktarlarda bulunan

glikojenin  bir kisminin  bécedin ovaryumlarindaki
yumurtalarda bulunan glikojen olmasi da olanak
dahilindedir.

P.turionellaenin a¢ birakilmasi, glikojen seviyesini
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yaklasik bir ginde 1/3 oraninda disirmektedir. Bir
gunlik ac birakilan bocekler ile Uc¢ ve alti gin a¢ birakilan
béceklerin yas agirhiga goére glikojen yuzdeleri arasinda
istatistiksel acidan o6nemli bir fark yoktur. Buradan
P.turionellae disilerinin bir ginlik a¢ birakilma ile glikojen
seviyelerini belirli bir orana kadar tikettikleri, diger
gunlerde bu orani muhafaza ettikleri anlagsiimaktadir. Her
ne kadar Uc¢ gln a¢ birakiimada yas agirliga goére glikojen
yuzdesinde bir artis gorintyor ise de, bu artis istatistiksel
acidan énemli degildir (Tablo 1).

P.turionellae disilerinde, beslenmeye bagli olarak
glikojen  seviyesi  6nemli  Ol¢lide  artmaktadir.
P.turionellae'nin ergin oncesi gelisme evrelerinde glikojen
seviyesinin beslenmeye bagli olarak artis gosterdigi
saptanmistir (8). Cesitli bocek tirlerinde de beslenme
aktifligine bagl olarak glikojen seviyesinin arttigi
gosterilmistir (2,26,28). P.turionellae disilerinde %
30’luk bal ile beslenmeye bagl olarak glikojen seviyesinde
katlar seklinde olan artiglar en yiksek seviyeye 14. gliinde
ulasmakta, 21. gunden itibaren yasin ilerlemesine bagli
olarak 30. ve 45. glinde bir disis gostermektedir.
Bdcegin 30. ve 45. gunlerinde glikajen seviyeleri birbirine
yakin degerlerdedir (Tablo 2). Boceklerde yasin
ilerlemesine bagli olarak glikojen seviyesinde disls
olmaktadir (2,28).

P.turionellae disileri konak puplarini parazitlemeye
ergin olduktan sonra 3-4 gin icinde baglamaktadir (23).
Deneylerimizde  P.turionellae'nin  konak puplarina
biraktigi yumurta sayilariyla glikojen seviyeleri arasinda
bir uygunluk bulunmaktadir. P.turionella¢’da Uguncl
gunden altinci gun sonuna kadar bir ginde birakilan
ortalama yumurta sayisi yaklagik ikibuguk kat artarak
1.62 olmustur. Bocegin 14. ginden 30. gine kadar bir
gunde biraktigi ortalama yumurta sayisi daha ©nceki
periyoda goére % 23’luk bir disls gostererek 1.24
olmaktadir  (Tablo 4). Beslenme deneylerinde
P.turionellaenin alti ginlik disilerinde yas agirlia gére
glikgjen ylzdesi % 0.86 iken bu ylzde 14 ginlik
bireylerde yaklasik iki kat bir artis gdstermekte, 30
gunlik bireylerde ise hemen hemen yar1 yariya bir disus
gostermektedir (Tablo 2). Buradan P.turionellae'daki
glikojen seviyeleri ile biraktiklart yumurta sayisi arasinda
bir uygunluk oldugu ortaya cikmaktadir. Birakilan
yumurta sayisi arttikca glikojen seviyesinin de arttigi
yumurta sayisi azaldik¢a glikojen seviyesinin de azaldigi
gorilmektedir.



P.turionellae'nin G.mellonella konak puplarini her gin
parazitlemesi glikojen seviyelerinde 6nemli Olculerde
azalmalara neden olmaktadir. Bodcegin beslenme
deneylerinde altinci glinde % 0.86 olan yas agirliga gére
glikojen ylzdesinde, parazitleme deneylerindeki b&cegin
altinci gindeki (% 0.59) glikojen yizdesine gore % 32'lik
bir kayip olmaktadir. P.turionellaenin  glikojen
seviyesinde benzer Kayiplar parazitleme deneylerinde 14
gunlitk % 66 kayip) ve 30 ginlik (% 42 kayip)
bireylerde de gorilmektedir (Tablo 2 ve 3). Bu kayiplar
bdcedin biraktigi yumurta sayilarina da uygunluk
gostermektedir. Buradan bécedin yumurta olusturma,
yumurta birakma ve parazitleme etkinliginin 6nemli
0lclde enerji gerektirdigi, bu enerjinin buyUk bir kisminin
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glikojenden saglandigi ortaya cikmaktadir.

Boceklerin  yumurtlamaya hazirlik ve ovipozisyon
durumlarinda da onemli Olcide glikojen tiketmeleri,
glikgjenin ilk bagvurulan enerji kaynagi olmasindan dolayi
olanak dahilindedir. Bir Hymenopter tiru olan Solenopsis
invicta'ta ovipozisyona bagll olarak glikojen miktarinin
dustigu saptanmistir (29). Diger bazi parazitoitlerde de
benzer durumlara rastlanmaktadir (30).

Bu calismadan elde edilen sonuglar, P.turionellaenin
disilerinde glikojen seviyelerinin beslenmeye bagli olarak
onemli olgude arttigini; aclik, yaslanma ve parazitleme
faaliyetine bagli olarak da distigini gdstermektedir
(Sekil 1).

Sekil 1. P.turionellaenin Aclik, Beslenme, Yasllik ve
Parazitleme Durumlarinda Yas Adirhiga Gore
Glikojen Yuzdeleri ve Bir Gunde Biraktiklari

Yumurta Sayis!
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0 10 20 30 40
Gun
= Aclk
——  Beslenme ve yaglllla Yas agirliga gore glikojen yuzdesi
—s—  Parazitleme
—— Yumurta Bir giinde birakilan yumurta sayisi
ortalamasi
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