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Arrenuridae (Hydrachnellae, Acari) Familyasi Uzerine Bir Calisma II
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Ozet: Bu calismada Tiirkiye faunas! icin yeni kayit olarak tespit edilen Arrenurus (Arrenurus) claviger Koenike,I882; Arrenurus
(s.str.) compactus Piersig, 1894 ve Arrenurus (s.str.) cuspidator (Miller, 1776) turlerinin erkek ve disilerinin; daha énce erkekleri
verilen Arrenurus (s.str.) bicuspidator Berlese, 1885 ve Arrenurus (s.str.) bruzelii Koenike, 1885 tirlerinin disilerinin yapisal
ozellikleri, cesitli organlarinin sekilleri ve 6lgiimleri, yasama alanlari ile diinyadaki dagiimlari verilmistir. Ulkemizden daha énce
verilmis olan Arrenurus (s.str.) affinis Koenike, 1887 ile Arrenurus (s.str.) cuspidifer Piersig, 1896 tlrleri yeniden gbzden
gecirilmigtir.

Anahtar Sézcikler: Acari, Hydrachnellae, Arrenurus, Sistematik, Turkiye.

A Study on the Family Arrenuridae (Hydrachnellae, Acari) I1

Abstract: In this research, (have been recorded) the males and females of three Arrenurus species which are new records for the
the Turkish fauna. These are Arrenurus (Arrenurus) claviger Koenike, 1882; Arrenurus (s.str.) compactus Piersig, 1894 and
Arrenurus (s.str) cuspidator (Miller, 1776). Furthermore, the females of Arrenurus (s.str.) bicuspidator Berlese, 1885 and
Arrenurus (s.str.) bruzelii Koenike, 1885 are also recorded from Tirkiye for the first time. The morphological characters, the
measurements and drawings of various organs, habitats and distributions on the world of all above species were given. Arrenurus
(s.str.) affinis Koenike, 1887 and Arrenurus (s.str.) cuspidifer Piersig, 1896 that known from Trkiye have been rewieved.

Key Words: Acari, Hydrachnellae, Arrenurus, Systematics, Tirkiye.

Giris

Arrenuridae tirleri dinyanin Antartika haric, diger
tim kitalarinda yasamaktadir  (1,2). Arrenurus
(Truncaturus) lundbladianus gibi yeralti sularinda, A.
(Truncaturus) haplurus gibi kaynak sularinda. A.
(Micruracarus) Kkarelicus gibi irmaklarda, A. (s.str.)
suecius ve A. (Megaluracarus) stjoerdalensis gibi hem
kaynak ve hem de irmaklarda yasayan turlerinin
bulunmasina karsin, buyuk cogunlugu gol, golet ve
birikinti gibi durgun sulari tercih etmektedir. Su keneleri
icinde yaklasik 1100 tdrle ilk sirayl isgal eden bu
familyaya ait Ulkemizden simdiye kadar kaydedilen tur
sayisi, bu calismada verilenlerle birlikte 34’e ulasmaktadir
(3-12).

Arrenurus biyolojileri en ¢ok calisilan gruplar
arasindadir. Larvalari Culicidae, Ceratopagonidae,
Dixidae, Chaoboridae, Chironomidae ve Odonata gibi
béceklerin ergin ve larvalari Uzerinde asalak olarak yasar
( 13, 14). Nimf ve erginleri ise Copepoda ve Ostracoda
tlrleriyle beslenir (13, 15). Disileri yilda 55-90 yumurta
birakir. Serbestce ylzmekle beraber, genelde yosun,
detritus ve mil icinde Kkalmayi tercih eder. Asalak

yasadiklari boceklerin Uzerinden ayrildiktan sonra, bu
hayvanlar Uzerinde beslenme borulari kalir. Bu beslenme
borulart hem Arrenurus larvalarinin bunlar Uzerinde
beslendiklerinin bir kaniti olarak kabul edilmekte ve hem
de parazitlenmenin derecesi hakkinda bir fikir vemektedir
(16). Beslenme borulari, bécedin hemolenfi ile larvanin
tikrik bezi salgilarinin  temasa ge¢mesi sonucu
olugmaktadir. Su Kkeneleriyle boyle bir iliskisi olmus
sivrisinek  larvalari  erginlestiklerinde  yumurta
verimlerinde 6nemli dlsugler meydana gelmektedir.
Gunumuzde sivrisineklerle yapilacak biyolojik mucadelede
su kenelerinin kullanilabilecedi kanitlanmis ve bilindigi
Uzere bunlarin basinda da Arrenuridae’ye ait tirler
gelmektedir (16). Bu calismanin amaci, tur sayisl
bakimindan zengin, biyolgjik micadele ve zoocografik
bakimlardan da 6nemli olan Arrenurus tirlerinin ortaya
cikarilmasina yardimci olmak suretiyle tGlkemiz su kenesi
faunasinin belirlenmesine katkida bulunmaktir.

Materyal ve Yontem

Ornekler daha énce belirtilen yéntemlerle toplanmis,
saklanmis ve degerlendirilmistir (7).
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Bulgular
Tur: Arrenurus (Arrenurus) claviger Koenike, 1882
Erkek

Vicut, 1134-1162/868-924 um (petiol harig)
buytkligindedir. Vicut 6nde hafifce daralmis ve 6n
kenari i¢cblkeydir. Preantenniforma uzakligi 364 pm,
postantenniforma uzakligi 308-322 pm, gdzler mercekli
ve aralarindaki uzaklik 350 pm'dir. Sirt plagi 574-602
pum  genisligindedir. Uzerinde ¢ok yayvan iki timsek

vardir. Kuyruk loblari iyi gelismis, arka-yanlara uzamis ve
aralarindaki mesafe 728 pm'dir. Kuyruk uzerindeki iki
tlimsek de yayvandir. Kitin yaka sivri uclu ve arka yanlara
dogru meme seklinde uzamistir. Petiol u¢ kisimda
icblkey, alt orta kisimda siskince ve son yarida yukari
dogru yonelmis ve acikligi orta kisma yakindir. Boyu 140-
154 pm'dir. Petiole yonelik killar u¢ kisimda catalll,
petiolden daha uzun ve ug¢ kisimlari birbirine kavusacak
sekilde yonelmistir (Sekil 1 A, 2 A).

Sekil 1.
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Arrenurus claviger: Erkek; A) Vicut, Ustten, B) Vicut, alttan, C) Palp, distan, D) Palp, icten. Disi; E) Vicut,stten, F) Vicut, alttan.



Kapitulum 177-187 pm, Keliser 207-221 (tirnak
102-105) ym boyundadir. P4 u¢ kisimda daha genistir.
Killarin palp parcalarina dagihmi; 1-7-2-5-2 seklindedir
(Sekil 1C, D). Palp parcalarinin st uzunlugu; 37-92-80-
120-72= 401 pm, alt uzunlugu; 21-44-28-85-64= 242
um, yikseklikleri; 44-88-85-78-24 pm'dir.

Epimer boylari sirasiyla; 378-364-406-476 um'dir.
Killarin epimerlere dagilimi; 3-4-4-4 gseklindedir. V.
epimerlerin arka kenarinin orta kismindaki ¢ikinti belirgin
ve bu kisimdaki geniglik III. epimerlerin yaklasik iki
katidir. Son grup epimerler birbirine yaklasmis ve arada
bir sira nokta cukurlugu bulunmaktadir. Eseysel plaklarin
ucu yukariya yonelmis ve IV. epimere yaklasmistir.
Genigligi 700 pm'dir. Egeysel aciklik 70-84 um
boyundadir. Bosaltim acikligi, eseysel acikliga iyice
yaklasmis ve aralarindaki mesafe 50 pym'dir (Sekil 1 B).

Bacak parcalarina yizme Kkillarinin dagiimi; 1.B/4: 1,
1.B/5: 2-3, 11.B/3: 3, 1l.B/4: 6, 11.B/5: 5, 111.B/3: 8-10,
[11.B/4: 10-11, llIl.B/5: 7-8, IV.B/3: 12, IV.B/4: 8, IV.B/5:
9-10 seklindedir. 1.B/6 ile 11.B/6 ¢ok sayida zayif ve uzun
killarla donatilmistir. 1V.B/4’teki mahmuz ilk yarida
IV.B/5'e paralel olarak uzanir ve daha sonra dik acl
yapacak sekilde asagiya yonelmistir. Uzerinde 8 adet
kamgi Kkili tagimaktadir. Bacak parcalarinin boylart;
I.bacak: 84-84-154-196-182-224= 924 pm, Il.bacak:
84-100-168-224-210-252= 1038 pm, Ill.bacak: 98-
132-168-252-238-252= 1140 pm, IV.bacak: 196-224-
280-350-154-204= 1408 ym'dir.

Disi

Vicut 6nde daralmis ve 1246-1260/1140-1162 um
buyukliglndedir.Preantenniforma uzakhgi 364 pm,
postantenniforma uzakhgr 294-322 pm’dir. Gozler
merceksiz ve arasindaki mesafe 308-326 pmdir.
Vicudun arka Kkenari belirgin olarak Koseli ve yukari
dogru memecik seklinde bir ¢ikinti yapmistir. Sirt plaginin
6n kenari yarim daire seklinde, arka kenari dizdur. Sirt
pladi Uzerinde yer alan 3. cift salgi bezlerine ait killar
vlcudun arka Kkenarini gegerler. Sirt plaginin blyUkligu
854-860/756-798 pm'dir (Sekil 1E).

Kapitulum 178 pm, Kkeliser 177 (tirnak 102) um
boyundadir. Killarin palp parcalarina dagilimi erkekteki
gibidir. Palp parcalarinin st uzunlugu; 41-95-78-129-
72= 415 pm, alt uzunlugu; 24-51-34-85-65= 259 pm,
yukseklikleri; 48-95-92-92-25 pym'dir.

Epimer boylari sirasiyla; 392-350-392-490 um'dir.
Killarin epimerlere dagilimi; 3-5-5-4 seklindedir. Viicudun

0. ERMAN, M. OZKAN

alt kismmin buylk bir kismini kaplayan epimerler
arasinda iki sira nokta cukurlugu vardir. V. epimerler
arkada kicuk bir c¢ikinti olusturur. Eseysel boélge arka
yaridadir. Arka Kkenari diz olup, 742-756 pm
genisligindedir. Eseysel plaklar kaidede genis, uc kisimda
daha dardir. Eseysel acikligin boyu, eninden daha kugcik
olup, 164-168/186-196 pm buylkluglindedir. Eseysel
kapagin alt ve Ust kisminda ucgen seklinde ve eseysel
acikhgin yarisini kaplayan benek mevcuttur (Sekil 1 F).
Eseysel aciklik ile bosaltim agikligi arasindaki mesafe 182-
196 pm'dir.

Bacak parcalarina yizme killarinin dagihmi; 11.B/3: 2-
4, 11.B/4: 7, 11.B/5: 5-6, 111.B/3: 5-6, 1ll.B/4: 8-9, 111.B/5:
8, IV.B/3: 9-10, IV.B/4: 10-11, IV.B/5: 9-10 seklindedir.
Bacak parcalarinin boylarti; I.bacak: 77-84-154-196-182-
196= 889 um, Il.bacak: 84-98-168-224-210-210=994
um, lll.bacak: 84-112-168-224-210-210=1008 pm,
IV.bacak: 154-182-220-280-220-224=1280 pm’ dir.

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: 29.4.1994,
53 &, 219 @, Karakuyu, Dinar, Afyon. 8.7.1995,
13", golet, Kirazli kdyt, Uzundere, Erzurum.

Yayilisi: Avrupa; Almanya, Norveg, Isvec, irlanda,
Ingiltere, Fransa, Belcika, Hollanda, Danimarka, Polonya,
Litvanya, Letonya, Rusya, Isvicre, Avusturya,
Cekoslovakya, Macaristan, Ispanya, italya, Romanya ve
Bulgaristan (2).

Turkiye faunasi icin yeni kayittir.

Tur: Arrenurus (Arrenurus) compactus Piersig,
1894

Erkek

Vicut 6nde hafifce daralmig, ortada siskin, 1036-
1120/806-868 um (petiol haric) buyukligundedir.
Preantenniforma uzakligi 308 um, postantenniforma
uzakligl 266 um'dir. Gozler deri altinda ve merceksiz,
aralarindaki mesafe 322 pm’dir. Sirt plagi 6nde daralmisg
ve 466 um genigligindedir. Uzerinde uclari éne yonelik ve
birbiri ile temas halinde olmayan iki tumsek vardir.
Kuyruk loblari kisa ve arka yanlara yonelmistir. Kuyruk
bolgesi incelmis, Uzerinde iki Kiguk timsek vardir.
Kuyruk loblari arasindaki mesafe 514-560 um’dir. Kitin
yaka kaidede genis, uc kisimda daha dardir. Arka kenari
hafifce icblkeydir. Petiol kaidede dar, ortada siskin ve
ucta incelmistir. Boyu 140 pm, geniglidi 132 pm’dir (Sekil
2B, 3A).
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Sekil 2.
Vicut, alttan.

Kapitulum 173 pm, keliser 187 (tirnak 78) pm
boyundadir. Killarin palp parcalarina dagihmi; 1-6-2-4-2
seklindedir. P,'nin alt kisminda birbirine yakin iki kil
vardir. P,'tin u¢ kisminda hafif bir ¢ékinti bulunmaktadir
(Sekil 3B, C). Palp parcalarinin Ust uzunlugu; 37-85-74-
108-58= 362 pm, alt uzunlugu; 28-38-28-75-47= 216
pm, yukseklikleri; 38-82-85-75-22 pm'dir.
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Arrenurus claviger: Erkek; A) Vucut, yandan, Arrenurus compactus: Erkek; B) Vicut, ustten, C) Vicut, alttan. Digi; D) Vucut, Ustten, E)

Epimer boylar! sirasiyla; 326-308-342-406 um'dir.
Killarin  epimerlere dagihmi; 3-3-4-3 seklindedir.
Epimerler arasinda iki sira nokta cukurlugu
bulunmaktadir. I. epimerler arasindaki girinti dar acilidir.
IV. epimerler arkada kit ve belirgin olmayan bir ¢ikinti
olusturur. Eseysel aciklik, eseysel plaklar tarafindan
tamamen kusatilmis ve 84 pm boyundadir (Sekil 2C).
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Sekil 3. Arrenurus compactus: Erkek; A) Vicut,yandan, B) Palp, distan, C) Palp, icten. Arrenurus cuspidator: Erkek; D) Vicut,ustten. Disi; E)
Vcut, Ustten, F) Vicut, alttan.
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Eseysel plaklar uc¢ kisimda hafifce genislemis ve sirttan
gorillr. Eseysel bolgenin genigligi 620 pm, eseysel bolge
ile bogaltim acikligr arasi 98 pm'dir.

Bacak parcalarina yizme killarinin dagiimi; 1.B/4: 2,
[.B/5: 2, 11.B/3: 4, 11.B/4: 5, 11.B/5: 6, 1l1.B/3: 6, 11l.B/4:
8, lIl.B/5: 7, IV.B/3: 7, IV.B/4: 10, IV.B/5: 9 seklindedir.
1.B/6 ile I1.B/6 c¢ok sayida zayif ve uzun Killarla
donatilmistir. 1V.B/4'teki mahmuzun boyu (147 upm)
yaklasik IV.B/5 Kkadar, paralel olarak uzanir ve 7 adet
kamg! kili tagir. Bacak parcalarinin boylari; l.bacak: 74-
84-136-176-170-196= 836 pm, ll.bacak: 84-98-154-
210-210-220=976 pm, lll.bacak: 98-118-154-220-
210-196=996 pm, IV.bacak: 154-178-196-266-150-
182=1126 um'dir.

Disi

Vicut yuvarlak, 6nde daralmis ve 1254/1146 pm
biytklugundedir. On kenari diiz, arka kenari disbiikeydir.
Preantenniforma uzakligi 320 pm, postantenniforma
uzakligi 294 pm'dir.Gozler zayif mercekli ve aralarindaki
mesafe 346 pm’dir. Sirt plagi 6nde daralmis ve 880/746
pm biyiikligindedir. Uzerinde arka okiilarya, (g cift salgi
bezi ve bu bezlere eslik eden Ug cift kil yer alir. 3. cift
killar digerlerinden 4 kat daha uzun olup vicudun arka
kenarini gecer (Sekil 2D).

Kapitulum 178 pm, Keliser 203 (tirnak 87) pm
boyundadir. Killarin palp parcalarina dagilimi; 1-6-2-5-2
seklindedir. Palp parcalarinin st uzunlugu; 40-90-82-
106-64= 382 pm, alt uzunlugu; 20-44-24-82-50= 220
um, yikseklikleri; 46-92-89-80-22 pm'dir.

Epimer boylari sirasiyla; 320-300-364-426 um'dir.
Killarin epimerlere dagihimi; 3-3-4-3 seklindedir. V.
epimerler arkada belirsiz, kit bir ¢ikinti olusturur ve lII.
epimerlerin yaklasik iki kati genisligindedir. 1. epimerler
arasindaki girinti derin ve dar acilidir. Eseysel acikligin
eni, boyundan fazla ve 146/188 pm bulyUukligundedir. Alt
ve Ust kisminda birbirleriyle temas halinde olmayan iki
benek tasir. Eseysel plaklar uzun, yanlara yonelmistir.
Uclari arasindaki mesafe 772 pmdir. Bosaltim acikhigi
yuvarlak, eseysel acikliga uzakligi 264 pm'dir (Sekil 2E).

Bacak parcalarina yizme killarinin dagilimi; 1.B/3:2,
1.B/4: 2, 1.B/5: 2, 11.B/3: 2, 11.B/4: 7, 11.B/5: 5, 111.B/3: 5,
111.B/4: 8, 1ll.B/5: 8, IV.B/3: 9, IV.B/4: 13, IV.B/5:12
seklindedir. Bacak parcalarinin boylari; l.bacak: 66-73-
146-186-160-160=791 um, ll.bacak: 68-94-160-210-
200-174=906 pm, Ill.bacak: 80-106-148-200-200-
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186=920 pm, IV.bacak: 134-174-190-254-224-200=
1176 pm'dir.

incelenen Ornekler ve Yagama Alanlari: 22.8.1992,
45 F, 299; 29.8.1995, 17d &, 209 9; birikinti,
Erzurum Cat yolu, 40. km.; 6.9.1995, 6 &' &', Basovacik
koyu, llica, Erzurum.

Yayilisi: Avrupa; Almanya, Isveg, ingiltere, Fransa,
Belcika, Danimarka, Polonya, Rusya, Isvicre,
Cekoslovakya, Romanya (2).

Turkiye faunasl icin yeni kayittir.

Tar: Arrenurus (Arrenurus) cuspidator (Miuller,
1776)

Erkek

Vicut 6nde daralmig, 6n Kkenari icbikey ve 1092-
1120/784-798 um (petiol hari¢) buyuklugundedir.
Preantenniforma kisa ve aralarindaki uzaklik 336 um,
postantenniforma uzakligi 300-308 pm'dir. Gozler deri
altinda ve aralarindaki mesafe 322-330 pmdir. Sirt
plaginin ortadaki genisligi 490-510 pm’dir. Uzerinde
birbirine ¢ok yakin ve 6ne yonelmis iki timsek vardir.
Kuyruk bolgesi belirgin olarak incelmis, kuyruk loblari
kisa, yanlara yonelmis ve uca dogru incelmistir. Kuyruk
loblari arasindaki mesafe 484-490 pm'dir. Kuyruk
(zerinde birbirleriyle temasta olan iki timsek vardir. Kitin
yaka kaidede genis, uca dogru hafifce daralir, arka kenari
duzdir. Petiol 126-140 pm boyunda, 88-98 um
genisligindedir. Agikligi Ust u¢ kisimdadir. ilk yarida diiz,
son yarida yukari dogru yonelmistir (Sekil 3D, 4B).

Kapitulum 180 pm, keliser 194-197 (tirnak 81-88)
um boyundadir. Killarin palp parcalarina dagihmi; 1-7-2-
5-2 seklindedir (Sekil 4C, D). Palp parcalarinin Ust
uzunlugu; 37-85-74-105-54= 355 um, alt uzunlugu;
27-38-27-78-48= 218 um, ylkseklikleri; 40-81-78-69-
21 pm’dir.

Epimer boylari sirasiyla; 314-300-322-396 pm'dir.
Killarin epimerlere dagilimi; 3-3-5-4 seklindedir. .
epimerler arasindaki girinti derin ve dar acilidir. Epimerler
arasinda U¢ sira nokta cukurlugu vardir. [V. epimerler
arkada c¢ikintili ve I11. epimerin iki kati genisliktedir. Eseysel
aciklik 84-98 pm boyunda ve egeysel plaklarin 6ne dogru
olusturdugu cikintinin ortasindadir. Eseysel bolgenin arka
kenari ortada girintilidir. Eseysel plaklar uc¢ kisimda
genislemis ve uglari arasindaki mesafe 484-490 pm'’dir.
Bogaltim acikligi yuvarlak, eseysel acikliga uzakligi 168-
196 um’'dir (Sekil 4A).
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Sekil 4. Arrenurus cuspidator: Erkek; A) Vicut, alttan, B) Vucut, yandan, C) Palp, distan, D) Palp, icten. Arrenurus bicuspidator: Disi; E) Vucut,
alttan, F) Palp, distan, G) Palp, icten.

Bacak parcalarina yizme killarinin dagiimi; [11.B/3: 3, [.B/6 ile II.B/6 c¢ok sayida zayif ve uzun Kkillarla
[1.B/4: 4-5, 11.B/5: 4-5, 111.B/3: 5-7, 111.B/4: 8, 111.B/5: 6- donatilmistir. 1V.B/4'teki ¢ikinti, IV.B/5’e paralel, 112 pm
7, IV.B/3: 7-8, IV.B/4: 7-8, IV.B/5: 10-11 seklindedir. boyunda ve 7 adet kamgi kili tasir. Bacak parcalarinin
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boylari; l.bacak: 70-84-154-184-182-210= 884 um,
Il.bacak: 84-98-156-210-238= 996 pm, lll. bacak: 88-
112-154-210-220-214= 998 um, IV.bacak: 140-210-
224-308-154-210= 1246 pm'dir.

Disi

Vicut 6nde daralmis, ortada siskin ve 1360/1160 pm
biyiikligiindedir. On kenari diiz, arka kenari disbiikey ve
arka-yanlarda hafifce koselidir. Preantenniforma uzakligi
386 pm, postantenniforma uzakligi 346 pm’dir. Gozlerin
bulundugu alanda deri hafifce kabarmis ve aralarindaki
mesafe 406 um’'dir. Sirt plagi yumurta seklinde ve
1013/813 pm buyukligindedir. Sirt plaginin arka
kismindaki kil ¢ifti digerlerinin dért kati kadar uzun ve
vicudun arka kenarini gecer (Sekil 3E).

Kapitulum 203 pm, keliser 210 (tirnak 87) pm
boyundadir. Killarin palp parcalarina dagihmi; 1-6-2-5-2
seklindedir. P, kaidede kalin, ucta incelmis ve Ust ug
kisimda hafif bir ¢okintisd var. Palp parcalarinin Ust
uzunlugu; 43-93-80-113-43= 372 pm, alt uzunlugu;
24-43-30-90-43= 230 um, yukseklikleri; 50-93-90-80-
21 pm'dir.

Epimer boylari sirasiyla; 354-320-360-444 um'dir.
Killarin epimerlere dagiimi; 3-4-5(6)-4 seklindedir. 1.
epimerler arasindaki girinti dar acilidir. Epimerler
arasinda 3-4 sirali nokta cukurlugu vardir. 1V. epimerler
arkada hafifce cikintilidir. Eseysel bolge, epimerlere iki
sira nokta ¢ukurlugu kalacak kadar yaklasmistir. Eseysel
plaklar arka yanlara yonelmis ve u¢ kisimlari arasindaki
mesafe 704 pm'dir. Eseysel aciklik 146/166 um
buytkliglinde olup alt ve Ust kisminda iki benek yer
almaktadir. Bogaltim acikligi vicudun gerisinde ve eseysel
acikhga uzakhgr 320 pm'dir (Sekil 3F).

Bacak parcalarina yizme killarinin dagilimi; 1.B/5: 3,
11.B/3: 3, 11.B/4: 7, 11.B/5: 6, 111.B/3: 7, 1ll.B/4: 10, 111.B/5:
9, IV.B/3: 8, IV.B/4: 12, IV.B/5: 12 seklindedir. Bacak
parcalarinin boylari; I.bacak: 72-92-152-186-180-174=
856 pm, Il.bacak: 84-104-160-214-214-188=964 pm,
Ill.bacak: 88-116-160-220-214-190= 988 pm,
IV.bacak: 150-190-214-266-240-210= 1270 pm'dir.

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: 20.8.1992,
23 d, 109 @, bataklk, Sivrice, Elazij. 22.8.1992,
33" d', birikinti, Erzurum-Cat yolu 40. km; 29.8.1994,
205 &, 22.10.1994, 273 & 29.8.1995, 135" &, 24
@, birikinti, Askale; 15.10.1994, 35" &', birikinti, Yagan
koyil, Koprikoy; 8.7.1995, 53 &', Golet, 12.8.1995,
303, 799, durgun kaynak, Tafta koyi, Dumlu;
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12.7.1995, 65 &', 6.9.1995, 1785 &', 1909 ?,
birikinti, Basovacik koyu, llica: 16.9.1995, 55 &', 159
@, birikinti, Hasankale, Erzurum. 29.4.1994, 27 &',
Derinkuyu, Dinar, Afyon. 16.8.1994, d', goblet, Golbasl,
Adiyaman.

Yayilist: Avrupa; Danimarka, Isvec, Fransa, Belcika,
Hollanda, Almanya, Polonya, Litvanya, Letonya, Rusya,
Cekoslavakya, Avusturya, isvicre, Macaristan, Ispanya,
italya, Yugoslavya, Romanya (2).

Turkiye faunasi icin yeni kayittir.

Tar: Arrenurus (Arrenurus) bicuspidator Berlese,
1885

Disi

Vicut 6nde daralmis, son yarida siskin ve arkada
belirgin olarak koselidir. BlyUkligu 1652/1414-1420
ym’dir. Vicudun ©6n Kkenari dizdir. Preantenniforma
uzakligi 434-448 pm, postantenniforma uzakligi 406-
434 pym’dir. Gozler mercekli ve aralarindaki mesafe 476-
500 um’dir. Sirt plagi oval sekilli ve 1126-1134/940-952
um buyukligindedir (Sekil BA).

Kapitulum 245 pm, Kkeliser 275 (tirnak 102) pm
boyundadir. Killarin palp parcalarina dagihmi; 1-7-2-4-1
seklindedir. Palpler kaba yapili ve buytktur (Sekil 4F, G).
Palp parcalarinin tst uzunlugu; 44-126-108-156-90=
524 pm, alt uzunlugu; 30-61-37-112-82= 322 pm,
yukseklikleri; 54-119-120-106-34 pm'dir.

Epimer boylari sirasiyla; 448-420-462-584 pmdir.
Killarin epimerlere dagilimi; 3-4-6-3 seklindedir.
Epimerler arasinda iki sira nokta cukurlugu vardir. IV.
epimerler arkada sivri bir ¢ikinti olusturur. Eseysel plaklar
kaidede genis, u¢ kisimda daha dar ve arka yanlara
yonelmistir. Eseysel bolge 790-812 um genisligindedir.
Eseysel aciklik enine genislemis ve 168/230-238 pm
buytkligindedir. Hiyalin ortd, eseysel aciklidin yarisini
kaplar. Bosaltim acikhdi, eseysel acikliktan uzakta
yerlesmis olup, aralarindaki mesafe 410-420 pm’dir
(Sekil 4E).

Bacak parcalarina yizme killarinin dagiimi; 1.B/3: 2,
1.B/4: 4-6, 1.B/5: 5-8, 11.B/3: 5, 11.B/4: 13-14, 11.B/5: 12-
13, ll1.B/3: 13-15, 111.B/4: 16, 111.B/5: 13, IV.B/3: 12-14,
IV.B/4: 17-18, IV.B/5: 14-16 seklindedir. Bacak
parcalarinin boylari; l.bacak: 98-126-210-294-266-
266= 1260 pm, lIl.bacak: 98-140-224-322-294-280=
1358 um, lll.bacak: 140-154-210-294-280-266= 1344
um, [V.bacak: 210-240-280-350-280-252= 1612
um’dir.
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Sekil 5. Arrenurus bicuspidator, Disi; A) Vlcut, Ustten, Arrenurus bruzelii: Digi; B) Vicut, Ustten. C) Vicut, alttan, D) Palp, distan, E) Palp, icten.

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: 17.5.1990, Yayilisi: Avrupa; ltalya, Norvec, Isveg, Finlandiya,
1199, bataklik, Hazar Goli, Sivrice, Elazig. irlanda, Ingiltere, Fransa, Hollanda, Almanya, Danimarka,
15.10.1994, 309 @, birikinti, Yagan koéyt, Koprikoy, Polonya, Litvanya, Letonya, Rusya, Isvicre, Avusturya,
Erzurum. Macaristan, italya, Yunanistan, Cekoslovakya (2). Asya;
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Tlrkistan (17), Kazakistan (18), Turkiye (12).

Tur: Arrenurus (Arrenurus) bruzelii Koenike, 1885

Disi

Vicut 6nde daralmig, 1456-1470/1190-1246 pm
buytkligindedir. On kenari hafifce icblkeydir.
Preantenniforma uzakhgi 392 pm, postantenniforma
uzakligi 350-354 pm'dir. Gézler mercekli ve aralarindaki
mesafe 420 pm'dir. Vicut arkada belirgin olarak
koselidir. Sirt plagr oval ve 1022-1040/784-812 pm

buyuklugundedir. Plak Uzerindeki 3. cift salgl bezine ait
killar viicudun arka kenarini geger (Sekil 5B).

Kapitulum 194-200 um, Keliser 231-238 (tirnak 98-
102) ym boyundadir. Killarin palp parcalarina dagilimi; 1-
6-2-3-2 seklindedir. P,'nin i¢ st kisminda yer alan kil
disciklidir. Palp buyUk ve kaba yapilidir (Sekil 5D, E). Palp
parcalarinin Ust uzunlugu; 44-102-92-128-72=438 pm,
alt uzunlugu; 28-51-34-98-64= 275 um, yukseklikleri;
44-100-100-86-30 um'dir.

Epimer boylari sirasiyla; 420-370-420-504 um'dir.
Killarin epimerlere dagilimi; 3-3-5-3 seklindedir.
Epimerler arasinda iki sira nokta cukurlugu
bulunmaktadir. 1V. epimerler arkada belirgin bir ¢ikinti
olusturur. Epimerler vicudun alt kisminin 6n yarisini isgal
ederler. Eseysel plaklar arka yanlara yonelmis, u¢ kisimda
biraz genislemis ve tim genisligince eseysel acikliga
baglanirlar. Eseysel bolge 742-812 pm genisligindedir.
Eseysel acikhigin eni, boyundan daha fazla olup, 174-
182/196-210 pm buyUkligindedir. Hiyalin 6rtd, eseysel
acikhgin 2/3'und kaplar (Sekil 5C). Bosaltim acikligi,
eseysel acikliktan uzakta olup, aralarindaki mesafe 308-
322 ym'dir.

Bacak parcalarina yizme killarinin dagilimi; 1.B/4: 2,
I.B/5: 3, 11.B/3: 4, 11.B/4: 7-8, 11.B/5: 6-7, 1l1.B/3: 8-9,
l11.B/4: 9-11, 1Il.B/5: 7-8, IV.B/3: 10-11, IV.B/4: 11-12,
IV.B/5: 9-10 seklindedir. Bacak parcalarinin boylari;
|.bacak: 84-98-188-244-220-224= 1058 pm, Il.bacak:
98-126-210-280-250-230= 1194 pm, lll.bacak: 112-
126-182-260-238-238= 1156 pm, [V.bacak: 158-200-
224-308-252-224= 1366 pm'dir.

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari:
16.11.1989, 129 @, 31.12.1989, 29 ?, Kalecik koyii
cayl, Karakocan; 17.5.1990, 59 @, bataklik, Hazar Gold,
Sivrice, Elazig. 15.10.1994, 199 @, birikinti, Yagan
koyl, Koprikoy; 22.10.1994, 49 @, birikinti, Askale,
Erzurum.
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Yayilist: Avrupa; Isvec, irlanda, Ingiltere, Finlandiya,
Fransa, Belcika, Hollanda, Almanya, Danimarka, Polonya,
Litvanya, Letonya, Rusya, Isvicre, Avusturya,
Cekoslovakya, Macaristan, italya, Yugoslavya, Romanya.
Asya; Turkistan, Turkiye. Afrika; Cezayir (2, 9)

Tur: Arrenurus (Arrenurus) affinis Koenike, 1887
Erkek

Vicut 6nde daralmig, 1134/882 pm buyukligundedir.
On kenar icblikeydir. Preantenniforma uzakhigi 392 um,
postantenniforma uzakhgi 350 pm, gozler arasindaki
mesafe 364 pm’'dir. Sirt plagi 6nde daralmis, ortada
siskin ve 564 pm genisligindedir. Uzerinde birbiri ile
temasi olmayan iki yayvan tumsek yer alir. Kuyruk
uzantilari yanlara yonelmis ve aralarindaki mesafe 648
um'dir. Kuyruk Uzerinde de iki yayvan timsek vardir.
Kitin yaka Kkaidede genis, uca dogru daralir. Bazi
bireylerde ortada hafifce i¢bikeydir. Petiol u¢ kisimda
geniglemis 140/112 um buyUkluginde, yukari dogru
yonelmis, merkezi parca kaide parcasindan daha uzun ve
belirgin olarak arka yukariya dogru cikinti yapmis ve
acikligi u¢ kisimdadir. Kuyruk bdlgesi yandan belirgin
sekilde incelmistir. Petiole yonelik killar u¢ kisimda
birbirine yaklagsacak sekilde bulunur (Sekil 6A, C).

Kapitulum 182 upm, keliser 210 (tirnak 85) pm
boyundadir. Kilarin palp parcalarina dagilimi; 1-8-2-3-1
seklindedir. P,'nin alt kisminda 4 kil vardir. P,'teki kama
kilinin ug kismi yukari dogru kivriktir (Sekil 6D, E). Palp
parcalarinin Ust uzunlugu; 37-88-78-105-54= 362 pm,
alt uzunlugu; 24-40-27-78-53= 222 pm, yuksekKlikleri;
44-85-85-73-22 ym'dir.

Epimer boylari sirasiyla; 364-350-378-448 pm'dir.
Killarin epimerlere dagihmi; 3-3-5-4 seklindedir.
Epimerler arasinda iki sira nokta cukurlugu vardir. I.
epimerler arasindaki girinti dar acilidir. IV. epimerler
arkada cikintilidir. Eseysel bolge arkada diz ve 616 pm
genigligindedir. Eseysel aciklik 6ne dogru ¢ikinti
olusturmus ve 84 pm boyundadir. Eseysel aciklk ile
bosaltim acikligi arasindaki uzaklik 154 pum’dir (Sekil
6B).

Bacak parcalarina yizme killarinin dagihimi; 11.B/3: 5,
I.B/4: 5, 11.B/5: 5, 1.B/3: 7, 1Il.B/4: 11, 1IL.B/5: 9,
IV.B/3: 12, IV.B/4: 10, IV.B/5: 11 seklindedir. 1.B/6 ile
I.B/6 ¢ok sayida zayif ve uzun Kkillarla donatiimistir.
IV.B/4'teki ¢ikinti arkaya dogru uzamis ve 8 adet kamgl
Kili tasir. Bacak parcalarinin boylari; I.bacak: 78-84-154-
182-190-224= 912 um, ll.bacak: 84-110-168-220-
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Sekil 6. Arrenurus affinis: Erkek: A) Vlcut, Ustten, B) Vucut, alttan, C) Vicut, yandan, D) Palp, distan, E) Palp, icten. Arrenurus cuspidifer: Erkek;
F) Vucut, Ostten, G) Vucut, alttan.

224-238= 1044 pm, lll.bacak: 126-126-182-252-252- incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: 25.8.1994,
238= 1176 pym, IV.bacak: 168-210-230-350-140-210= 13", Disli koyl sulama goéleti, Sorgun, Yozgat.
1308 pm'dir. 15.10.1994, 73" &, birikinti, Yagan koyu, Koprikdy;

16.7.1995, 73" & Kirazh kéyl, Uzundere, Erzurum.
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Yayilist: Avrupa; Almanya, Isve¢, Finlandiya, irlanda,
Fransa, Belcika, Hollanda, Polonya, Litvanya, Rusya,
Avusturya, Cekoslovakya. Asya; Turkistan, Sibirya.
Afrika; Cezayir (2).

Tur: Arrenurus (Arrenurus) cuspidifer Piersig, 1896
Erkek

Vicut 6nde daralmis ve 1204/882 pm (petiol haric)
biyiikligiindedir. On kenari icblikeydir. Preantenniforma
uzakligi 336 pm, postantenniforma uzakhgi 322 um’dir.
Gozler mercekli ve aralarindaki mesafe 350-364 ym'dir.
Sirt plagi 546 pm genisliginde olup, Uzerinde birbirine
cok yakin ve ayni kaideden ¢ikarak ©ne yonelmis iki
timsek vardir. Kuyruk loblari ¢ok kisa ve yanlara
yonelmistir. Kuyruk tzerinde iki kit timsek vardir. Kitin
yaka c¢ok Kuglk, hafifce icbikey ve sivri ucludur.
Kuyrugun orta bolgesi, kuyruk loblarindan daha uzundur.
Kuyruk loblari arasindaki mesafe 616 um, kitin yaka 106
pum genigligindedir. Petiol altta digblkey ve yandan ucu
kesik gortnumlidur. Acikligr Ust-orta kisimda olup, boyu
140-154 pm’dir. Petiole yonelik killar, petiolden daha
kisadir (Sekil 6F, 7A).

Kapitulum 187 pm, keliser 210 (tirnak 102) um
boyundadir. Killarin palp parcalarina dagihmi; 1-6-2-5-1
seklindedir (Sekil 7B, C). Palp parcalarinin tst uzunlugu;
37-92-72-106-64= 371 pm, alt uzunlugu; 20-51-34-
75-62= 242 pm, yukseklikleri; 48-89-81-74-22 ym’dir.

Epimer boylari sirasiyla; 364-336-378-420 pm'dir.
Killarin epimerlere dagiimi; 3-4-5-4 seklindedir. Son
grup epimerler arasinda iki sira nokta cukurlugu vardir.
IV. epimer arkada cikintii ve IIl. epimerin iki Kati
genigliktedir. Eseysel bolge arkada diz ve 504 pm
genigligindedir. Eseysel aciklik 6ne dogru cikinti yapmis ve
84 pm boyundadir (Sekil 6G). Eseysel acikligin, bosaltim
acikhigina uzakhigr 154 pm'dir.

Bacak parcalarina yizme killarinin dagiimi; 1.B/3: 2,
1.B/4: 2, 1.B/5: 2, 11.B/3: 3, 11.B/4: 6, 11.B/5:5, IIl.B/3: 8,
lI1.B/4: 11, 1Il.B/5: 8, IV.B/3: 8, IV.B/4: 13, IV.B/5: 12
seklindedir. 1.B/6 ile 11.B/6 ¢ok sayida zayif ve uzun killarla
donatilmistir. 1V.B/4'teki mahmuz hafif¢e arkaya, sonra
da dik olarak asagi yénelmis ve 7-8 adet kamci Kkili tasir.
Bacak parcalarinin boylari; 1.bacak: 84-84-147-182-180-
238= 915 pm, Il.bacak: 84-98-168-224-210-256=
1040 pm, lll.bacak: 94-126-174-230-224-224= 1072
um, [V.bacak: 182-224-252-392-140-182= 1372
um’dir.
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Disi Vicut 1210-1470/1044-1274 pm blyUklugin-
dedir. On kenar hafifce icbiikeydir. Viicut énde daralmig
ve arkada belirgin olarak koselidir. Preantenniforma
uzakhgi 378 pym, postantenniforma uzakhgi 350 um'dir.
Gozler mercekli ve aralarindaki mesafe 420 ym'dir. Sirt
plagi 6nde hafifce daralmis, arka kenari diz ve 1036/952
pm blyukligundedir (Sekil 7D)

Kapitulum 204 pm, keliser 224 (tirnak 104) pm
boyundadir. Palp parcalarina killarin dagihmi; 1-7-2-5-1
seklindedir. Py'nin i¢ tarafinda ikiserli gruplar halinde
yerlesmis dort kil mevcuttur. Palp pargalarinin Ust
uzunlugu; 44-96-78-119-68= 405 pm, alt uzunlugu;
24-48-31-81-62= 246 um, ylkseklikleri; 51-91-88-78-
20 ym'dir.

Epimer boylari sirasiyla; 384-360-392-476 pm'dir.
Killarin - epimerlere dagihmi; 3-5-5-4  seklindedir.
Epimerler arasinda iki sira nokta cukurlugu vardir. IV.
epimer arkada kit bir cikinti olugturur. Eseysel plaklar
arka yanlara yonelmis, arka kenari Ug cift kil tasir. Eseysel
acikligin 6n ve arka kisminda, birbiri ile temasta olmayan,
tcgen seklinde iki benek vardir (Sekil 7E). Eseysel agiklik
147/182 pm buyukliginde, eseysel bolge 630 pm
genisligindedir. Eseysel acikhgin bosaltim acikligina
uzakligi 336 pm'dir.

Bacak parcalarina yizme killarinin dagilimi; 1.B/3: 2,
1.B/4: 3, 1.B/5: 3, 11.B/3: 4, 11.B/4: 8, 11.B/5: 7, Ill.B/3: 8,
lI1.B/4: 11, 1.B/5: 9, IV.B/3: 10, IV.B/4: 12, IV.B/5: 10
seklindedir. Bacak parcalarinin boylari; I.bacak: 80-84-
154-182-168-168= 836 pm, ll.bacak: 84-100-168-
224-210-196= 982 um, lll.bacak: 100-126-168-224-
214-196= 1028 pm, IV.bacak: 158-196-224-280-224-
210= 1292 pm’dir.

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: 5.8.1989,
39 4, 26.8.1989, 135 d, 299, 28.9.1989,
260 0, 3499, 20.10.1989, 1015 &, 6899,
17.11.1989, 15", 20.8.1992, 8" &', bataklik, Hazar
Golu, Sivrice; 25.8.1989, 2d ¢, Ferrokrom tesisleri
arkasindaki batakliklar, Kovancilar, Elazi§. 28.3.1992,

45 G, 6899, 20.4.1992, 64, 2299,
24.5.1992, 45 &', Senirkdy; 22.7.1992,73 &, 29
@, Yerkdy, 17.9.1992, 3865 &', 29499,

19.10.1992, 2825 &', 2309 @, Sogiitli kéy, Yahyalr;
27.3.1992, 4199, 21.4.1992, 109 @, 22.5.1992,
209 @, 23.6.1992, 55 &', 259 @, 20.7.1992, 26"
d, 659 @, 20.8.1992, 165 &', 2499, 16.9.1992,
743 &,699 9, 17.10.1992, 615 &', 16 P @, Soysalli
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Sekil 7. Arrenurus cuspidifer. Erkek; A) Vicut, yandan, B) Palp, distan, C) Palp, icten. Digi; D) Vicut, Ustten, E) Vucut, alttan.
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koyl, Develi; 24.6.1992, 999, 21.7.1992, 45 &,
19, 21.8.1992, 52F &', 4599, Ovaciftlik koyi,
Yesilhisar, Kayseri. 16.8.1994, 1d", golet, Golbasl,
Adiyaman. 25.8.1994, 55" &', 39 @, Disli kéyi sulama
goleti, Sorgun, Yozgat. 15.10.1994, 1", birikinti,
Yagan koyl, Koprikoy; 22.10.1994, 1", birikinti,
Askale, Erzurum.

Yayilist: Avrupa; Almanya, Irlanda, Ingiltere, Fransa,
Polonya, Rusya, Isvicre, ispanya, italya, Romanya. Asya;
Tirkistan, iran, Tirkiye. Afrika; Cezayir (2, 19).

Tartisma ve Sonug

Arrenurus (s.str.) claviger, simdiye Kkadar Avrupa
Kitasina 6zgu bir tir olarak kabul edilmekteydi (2, 20,
21). Ulkemizden yakalanan ornekler bu tiiriin yayilis
alaninin ¢ok daha genis oldugunu kanitlamakta ve bundan
boyle s6z Kkonusu tirln Asya kitasindaki dagilimini
gundeme getirmektedir. Diger taraftan, daha 0©nceki
veriler, tirun; bataklik, gol ve goletlerden yakalandigini,
Avrupa’da yaygin olarak bulunmakla birlikte, ¢cok fazla
saylda Ornekle temsil edilmedigini, larvalarinin
boceklerden Zygoptera turlerinde asalak olarak yasadigini
g6stermektedir (2, 22-24). Orneklerimiz yakalandiklari
yer ve yasama bicimi itibariyle yukarida sunulan ekolojik
ve biyolojik cerceveye uygunluk géstermektedir.

Erkeklerin viicut biyikligi 1005-1125/770-785 pm
arasinda dedismektedir (24-26). Bizde bu deger, 1134-
1162/868-924 um olarak ol¢llmustir. Renklerinin
kirmizi, koyu benekli veya nadiren yesil oldugu
kaydedilmektedir (26). Calismalarimizda gerek bu tur ve
gerekse diger Arrenurus tirlerinde renkler Uzerinde ilke
olarak durulmayacaktir. Gozlemlerimize gére ¢ok fazla
farkliik gosteren, yasanilan yer ve sartlara uygunluk
niteligi agir basan, taniminda da zaman zaman bir
goreceliligin s6z konusu olabildigi bu 6zelligin, ayri bir
calisma kapsami icinde ele alinarak sistematik bakimdan
hangi 06l¢lide kullanilabilecedinin ayrica saptanmasi
gerektigi kanisindayiz. Renklere guvenirliligin ancak
bundan sonra artabilecedini saniyoruz. Arka Kuyruk
cikintilarinin - kuvvetli ve i¢ tarafa bukllmus, sirt
yukseltilerinin hafifce kabarik, ortak Kkaideli, kuyruk
yukseltilerinin  yanasik, petiolun ucta topac gibi
kalinlasmis, arka ucun kdseli, koseler arasindaki kenarin
icbtkey, IV.B/4'in mahmuzlu, eseysel plaklarin éne ve
Uste yonelen uclarinin genis ve yuvarlak olmasi gibi
Ozellikleri tlrin temel yapisal Ozellikleri arasinda yer
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almakla beraber, Kitin yakanin uglarda incelerek boynuz
bicimini almast, petiolln iki yanindaki killarin uzun ve ugta
catallanmig olmasi A.(s.str.) claviger'in yakin tlrlerden
ayrilmasini saglayan anahtar Ozellikleri arasinda yer
almaktadir (25-27). Bu Ozelliklerin degisim araligi
genisledikge, turun sistematik durumu daha dikkatli bir
bicimde tartisiimaktadir. Daha ©nceki arastiricilar (25-
27), kuyruk yuikseltilerinin arkasinda Ug¢gen seklinde bir
¢okuntinun varhigini isaret ediyorlarsa da boyle bir yapi
orneklerimizde bulunmamaktadir. Digerlerinin aksine,
Kuyrugun  arka uzantilari  arasindaki  Kenar,
orneklerimizde digbikeydir. Yine bazi Ulkelerden
yakalanan 6rneklerde hakim olanin aksine kitin yakanin
arka kenarinin diz ve uclarinin da yanlara yonelmis
oldugu goérilmuktedir (24, 25). Viets (26) petiolin arka
ucunun isinsal ¢izgili oldugunu vurgulamakta ise de diger
arastiricilar bdyle bir o6zellikten s6z etmemektedir.
Bunlarin disinda kalan 6zellikler bakimindan érneklerimiz,
genelde Viets (26) tarafindan verilenlere uygunluk
gostermektedir.

Disilerin vlcut buyukligu, 1000-1400/770-1000 um
arasinda degismektedir (25-27). Daha 6nceki verilerden,
disi bireylerin kirmizi renkli, I. epimerlerinin ucu burunun
Ust kismina kadar yukselmis, IV. epimerin ortada IIl.
epimerden daha genis, eseysel acikligin 6n ve arkadan
basik ve epimerlere viicudun arka kenarindan daha yakin,
eseysel plaklar yanlara yonelik ve yuvarlak uclu gibi bazi
Ozellikler (zerinde daha ¢ok duruldugu gorulmekle
birlikte, arka kenardaki yanal cikintilarin ¢ok belirgin ve
uclarinin da meme seklinde yuvarlak, 6n ve arka
kisimlarinin da icblkey, vicudun arkadan bogulmus gibi
gozikmesi, V. epimerlerin birbirinden bir eseysel kapak
genigliginde uzak olmasi gibi ¢zellikleriyle yakin turlerin
disilerinden ayrilmakta oldugu bilinmektedir (25-28).
Cassagne-Mejean (24) tarafindan verilen disinin bir baska
tlre ait olmasi gerektigi kanisindayiz. Burada eseysel
arastiricilar tarafindan verilmis olanlara uygun dusmedigi
gibi, buyuklik icin verilen boy/en orani da (1,2105)
farkidir.

Disiler icin verilen Ozelliklerde, 6rnegin eseysel
plaklarin 6n kenarinin icblkey olmasi, eseysel kapaklarin
Uzerindeki arka benegin kiguk ve yuvarlak olmasi (27)
gibi bazi farkliliklar bulunmaktadir. Orneklerimizde,
eseysel plaklarin arka kenarinin diz, kapaklardaki arka
benedin Ucgen seklinde, arka kuyruk cikintilarinin dar
uclu ve on tarafinin icbtikey olmamasi gibi ¢zelliklerde bu



farkliliklar cercevesinde dustnilmuistir. Daha 6nce
yakalanan disilerin dlcimleri yapilmamis oldugu icin bu
noktada daha ayrintili ve somut bir karsilastirma imkani
bulunmamaktadir.

Arrenurus  (s.str.)  compactus'un  Avrupa'da,
ingiltere’den, Alp daglarinin  kuzey eteklerine,
Romanya'dan Rusya iclerine kadar yayilmakla birlikte,
Orta Akdeniz Bolgesi'nde bulunmadidi (2, 20, 26, 29) ve
genellikle durgun sularda yasadigi bilinmektedir.
Larvalarinin Zygoptera (Coenagrion sp., Enallagma sp.)
tlrlerinde asalak yasadigi kaydedilmektedir (24). Bu tir,
A.(s.str.) ornatus George, 1900, A. (s.str.) ornatulus
Viets, 1950, A. (s.str.) viridis Duges, 1834 ve A. (s.str.)
batillifer Koenike, 1896’e yakin bulunmus ve hatta zaman
zaman da birbirlerinin esadlart listesinde yer almistir (26,
30).

A. (s.str.) compactus Viets (26)'e goére yakin
tdrlerden, petiolin yaprakg¢ik seklindeki arka ve alt
uzantisinin sivri ve U¢ koseli olmasi ve bunun petiolin
Uzerine yukselmesiyle ayrilmaktadir. Diger 6nemli
Ozellikleri arasinda vicudun 6n kisminin kit, 6én kenar
icblkey, sirt yukseltileri birbirinden uzaklagsmig, kuyruk
uzantilari kalin ve ucta yuvarlak, petiol arkada genis ve
arka kenarinin ortasinda hafifce c¢okintull, eskenar
dortgen seklindeki yapinin stten gorilebilmesi, P dista
bir killi, Py'nin i¢c-6n kismi iki killi, P, ortada az sayida
killr, IV.B/4 mahmuzunun gl ve Uzerinde 6 kilin varligi,
eseysel plaklar siskin ve uc¢ kisimda 6ne dogru ¢ikmig
olmasi v.s. sayilabilir (26, 29). Bu 6zelliklerin biyuk bir
kismi  6rneklerimizinkilerle uygunluk g&stermektedir.
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Ancak, A. (s.str.) ornatus, A. (s.str) ornatulus ve A.
(s.str.) compactus'un ayiriminda bazi  guclikler
mevcuttur. Viets (31 ) bu U¢ tirld ayirmak igin sadece
petiol ile petiolin ucunda bulunan eklentiyi kullanmis ve
ilk iki tdrd birbirlerine daha yakin bulmustur. Bu tirde
petioliin arka kdsesinin yuvarlak ve uctaki yapinin eskenar
dortgen seklinde oldugunu, diger ikisinde ise petiolin yan
Kenarinin koseli, yandan bir baltayl andirdidini, arka
uzantisinin ise spatil seklinde oldugunu belirtmektedir. A.
(s.str.) ornatusta petiolin arka kenari ortada hafifge
girintili, A. (s.str.) ornatulus'ta ise bu kenarin diz oldugu
vurgulanmaktadir. Lundblad (32) petioldeki bu cikintinin
cok degistigini, ancak daima ince ve sivri uclu oldugunu,
petiolin arka Kkenarinin dalgall veya duz olabildigini ve
hatta seklinin bireyin yasina gore degisebilecegdini
belirtmektedir. Bu tirlerin birbirine karistiriimis oldugu
kanisindayiz. A. (s.str) compactus'un Cassagne-Mejean
(24) tarafindan verilen petiol sekli A. (s.str.) batillifer icin
verilenleri (26, 27) hatirlatmaktadir. Sekillerin degisim
araliklart ve cesitli olcumleri hakkinda yeterli bilgi
birikimine ulasildidinda, bu ¢ tdrin yeniden
degerlendirilmesi kaginiimazdir. Tablo 1'de bunlara ait
bazi degerler bdyle bir gerekliligin kanitlarini hem daha
cogaltmakta ve hem de acik bir sekilde ortaya
koymaktadir. Smit ve Duursema (33) tarafindan verilen
erkedin petiol sekli ve uzunlugu ile kitin yakanin énlnde
yer alan kabartilarin sekli orneklerimizle uygunluk
gbstermemektedir.

Disilerin viicut biyuklugi 970-1176/880-1160 pm,
palplerin UGst uzunlugu; 42-91-70-112-63= 378 pm

Tablo 1. Arrenurus compactus, Arrenurus ornatus ve Arrenurus ornatulus'un bazi ¢zellikleri ve dlctmleri (um olarak) bakimindan karsilagtiriimasi
A.compactus A.ornatus A.ornatulus

Vicut Buyukligi 1120-1036/806-868 1100/980 1157/1060

Kuyruk genigligi - 782 815

Eseysel alanin genisligi 620 578 603

Sirt olugunun 6n kenara uzakligi - 175 247

Salgi bezi agikliklarinin 6n kenara uz. 140 240

Petioltin buyuklugu - 148/42-102 165/53-115

Petiol ¢ikintisinin sekli eskenar dortgen spatl eskenar dortgen

Yakanin genisligi 128 135

Petioliin arka kenarti yuvarlak tamkoseli yuvarlak

Eseysel kapagin blyuklugu 84 70/30 74/57

11I. epimerlerin birbirine uzaklgi - 50 107

IV. epimerlerin birbirine uzakligi 25 41

Epimer bolgesinin boyu - 640 700

Palp boyu 37-85-74-108-58=362 37-83-70-99-58=347 38-87-66-99-54=344

P2'nin i¢ tarafindaki kil sayisi 2 3 4
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olarak verilmektedir (24, 26, 29, 33). Orneklerimiz
verilen bu degerlerin Ust simirindadir. P,'de daha 6nce
bildirildigi gibi i¢ 6n tarafta 4 kil yer almaktadir. Eseysel
bélgenin genel donanimi ve gesitli yapilarin  konumu
bakimindan, plaklarin arka kenarlarinin diiz olmasi harig,
diger oOzellikleri daha o©nce bildirilenlere uygunluk
gostermektedir. Bir baska ©nemli farklilk da
orneklerimizde vicudun arka Kkenarinin yuvarlak
olmasidir. Yakin tdrlerin disisinden; eseysel plaklarin
aciklik yakininda bogumlanmig, 6n ve arka Kenarlarin
icblkey, yanda uclarinin genislemis ve yuvarlak kenarli
olmasiyla ayrilmaktadir. Diger énemli Ozellikleri arasinda
da rengin yesil, vicudun 6nde iyice daralmis, yanal arka
cikintilarin belirgin ve basik uglu, 6n kisimlarinin icbtkey,
Po>'nin 3-4 killi, 1. epimerin vicudun 6n Kenarina
ulasmadigi, IV. epimerin Ill. epimerden daha genis,
eseysel aciklik civarinda birbirinden uzaklasmis, arka
Kenar ortada koseli, eseysel kapak boyunun eseysel agiklik
ile IV. epimer arasindaki mesafeden daha uzun olmasi
sayllmaktadir (24, 26, 27).

Bu tirde erkek ve disi bireylerin ciftlesme halinde
yakalanmis olmasi, diger turlerin disilerinin teshisinde
karsilasilan guclikleri tamamen ortadan Kkaldirmigtir.
Ciftlesme halinde yakalanan ornekler, diger disilerde
karsilastigimiz bazi guglikler ile dnemli 6lcide kaygilarin
bu tirde yasanmamasini saglamistir. Disilerin teshisinde
en saglikli yolun bu oldugu boylece bir kez daha
vurgulanmis olmaktadir (34).

Arrenurus (s.str.) cuspidator Avrupa'da yaygin
tdrlerden biridir (2, 26). Kafkasya'dan Gokce Golu'nden
yakalandigi bilinmektedir (18, 20). Gol, gblet, birikinti ve
batakliklarda yasamaktadir (22, 26). Eylil ve Mayis aylari
arasinda yumurta birakan bu tlrin larvalari
Nematocera'da  (Dixia, Chaoborus,  Chironomus,
Anisoptera, Lestes, Coenagrion) tlrlerinde asalak olarak
yasamaktadir (14).

Erkeklerin vicut blyikligu 1000-1205/750-965 pm
olarak verilmektedir (25-27). Diger vucut 6l¢timlerine ait
herhangi bir kayida rastlanmadiindan Karsilastirma
yapma imkani olmamustir. Yakin tirlerden, uzun kuyruk
cikintisi, kuyruk yukseltilerinin genis kaideli, éne dogru
edik ve meme seklinde olmastyla ayrildigi anlasiimaktadir
(26). Diger 6nemli 6zellikleri arasinda, vicut yesil ve Uzeri
kahverenkli benekli, P, ortada 3-4 killi, [V.B/4'teki
mahmuz uzun, eseysel plaklar Uste dogru iyice yonelmis
ve ucta genislemis, petiolin yan kenarlari tamamen
paralel ve arkada biraz genis, arka yan kdselerinin
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yuvarlak olmasi sayilabilir. Orneklerimizin, daha énceki
arastirmalarda Uzerinde mutabik kalinan bu 6zellikler
bakimindan  6nemli bir farklilk  gdstermedigi
g6zlenmistir. Bu tlrin Ulkemizden simdiye kadar tespit
ederek inceledigimiz 33  Arrenurus turinden
ayrilmasinda, sirt yikseltilerinin kaidede birlesik ve ucu
One yonelik eger biciminde, kuyruk yukseltilerinin arkaya
yonelmesi ve tam kaynasmamig, kuyruktaki yanal
cikintilar arasindaki bélgenin disbiikey olmasi ve petiolin
ucundaki  ac¢ikhigin  bi¢imi  gibi  6zelliklerinin
vurgulanmasinda yarar oldugu kanisindayiz.

Disilerin vicut buytkligd 1100-1290/825 pm olarak
verilmektedir (25, 26). Eseysel plak uclarinin yarim daire
seklinde ve yuvarlak, 6n kenarlarinin kuvvetli icblkey, V.
epimerlerin birbirinden eseysel kapak genisligi kadar
uzak, eseysel beneklerin yarik boyunca temas halinde
olmasi gibi ¢zelliklerle yakin turlerin disilerinden ayrildigi
vurgulanmaktadir (25-28). Viicudun 6nde daralmis, arka
yan cikintilarin geriye hafifce c¢ikik ve yuvarlak,
epimerlerin karin tarafin ortasina kadar ulagsmasi, eseysel
aciklik ile V. epimer arasindaki mesafenin genisliginden
daha az, beneklerin digsbikey kenarli olmasi diger ¢nemli
Ozellikleri arasinda sayllmaktadir. Ancak gézden gegirilen
kaynaklar ve inceledigimiz ¢rnekler Arrenurus (s.str.)
maculator'un disileriyle bu tirln disilerinin ayiriminda
hala 6nemli gucliklerin bulundugunu goéstermektedir
(35). Bu iki tUrun disi bireyleri icin verilen geligkili
Ozelliklerin tek tek tartisilmasinin, bu asamada yararli
olacagi kanisinda degiliz. Bunlarin yapisal 6zellikleri
yaninda, gelisim ve Ureme biyolqjisi ile ilgili 6zelliklerle de
desteklenerek ele alinmasinin gerekli oldugu kanisindayiz.

Arrenurus (s.str.) bicuspidator Avrupa'da ¢ok
yaygindir (2, 20). Asya'da Turkistan, Kazakistan ve
Tirkiye'den bilinmektedir (12, 17, 28). Ulkemizden bu
tlrin daha Once sadece erkekleri yakalanarak yapisal
Ozellikleri Uzerinde durulmustur (12). Durgun ve yavas
akan sularda yasayan bu turin ulkemizden yakalandigi
yerlerle genel yasama alanlari 6nemli Olcide benzerlik
gostermektedir. Digilerin vicut buytklugu 1200-
1600/1100-1200 um, palp boyu ise; 42-98-80-129-
73= 422 pm olarak verilmektedir (25-27,29).
Orneklerimizin simdiye kadar verilmis olanlardan daha
buylk oldugu gorulmektedir. Bu buyukligin diger
organlara ne Olcude yansidigini tespit etmek, daha 6nceki
verilerin eksikliginden dolayr mimkin degildir. Viets
(26)’e gore I. epimerlerin ucunun vicudun 6n Kenarindan
geride sonlanmasl, eseysel acikligin enine geniglemesi, bu



aciklik ile epimer arasindaki uzakligin bir kapak
genigliginden az, beneklerin genis ve Kenarlarinin ¢ok
belirgin ve IV. epimer genisliginin ortada Ill. epimer kadar
olmasi gibi 6zellikleriyle yakin tirlerden ayriimaktadir.
Ancak bu &zelliklerin bir kismi artik ginimuzde anahtar
Ozelligi olmaktan ¢ikmigtir. Mevcut verilere gore bu turin
diger onemli O©zellikleri arasinda rengin c¢ogunlukla
kirmizi, vicudun 6nde dar, arka yanal cikintilarin g¢ok
belirgin, eseysel plaklarin kesik uclu olmasini saymak
mimkindir. Orneklerimiz, eseysel plaklarinin yuvarlak
uclu, eseysel kapaklardaki beneklerin ti¢ggen seklinde ve I.
epimerlerin geriye fazla cekik olmamasi haric, diger
Ozellikleri bakimindan uygunluk géstermektedir.

Arrenurus (s.str.) bruzelii Koenike, 1885 Avrupa'da
yaygin, Asya’'dan Turkistan ve Turkiye, Afrika’dan da Azor
Adalar1 ve Cezayir'den bilinmektedir (2, 9, 26). Daha 6nce
bu tdrun erkek bireyleri Erman (9) tarafindan Elazig ve
civarindan ¢ok sayida yakalanmis ve degerlendirilmistir.
Yasama alani olarak gol, golet, bataklik ve birikinti
sularini tercih eder (20, 22, 24, 26). Larvalari
Zygoptera'nin Pyrrhosoma, Enallagma, Coenagrion,
Erythromma ve [schnura tirlerinde parazittir (24).
Disilerinin vlcut buyikligi 1170-1305/1065 pm olarak
verilmistir (24, 25). Yakin tirlerden yesil rengi, eseysel
aciklik beneklerinin  buyudkligu, eseysel kapagin boyu
acikligin epimere uzakhigi kadar, aciklik etrafindaki halka
cok belirgince kitinlesmig, eseysel plaklar yesil olan viicut
kitinin daha koyu renkli olusuyla ayrilmakta oldugu
vurgulanmaktadir (26). Diger énemli 6zellikleri arasinda
on kenarin icblkey, yanal arka yukseltilerin ¢ok belirgin,
arka kenarin kuvvetli disbikey, eseysel kapaklar IV.
epimerin orta kisminda genisliginden daha uzun, eseysel
plaklarin yanlarda ortadan daha genis olmasi sayilabilir
(24-27). Orneklerimiz cizdigimiz bu cercevede ¢nemli bir
farklilik géstermemekte ve Viets (26) ile Cassagne-
Mejean (24) tarafindan verilenlere daha c¢ok
benzemektedir.

Arrenurus (s.str.) affinis Koenike, 1887 Avrupa'da
yaygindir. Afrika’dan Cezayir; Asya’'dan, Turkistan,
Yakutistan, Kafkasya’dan da Gokce Golu'nden
bilinmektedir (2, 20, 18, 28). Bu turlin ulkemizde
bulundugu daha o6nce kaydedilmistir (7). Yalniz
erkeklerinde bir yanlishk yapildigi daha sonra
tarafimizdan tespit edildiginden, burada yeniden ele
alinmak ihtiyaci duyulmustur. A. (s.str.) affinis olarak
verilen erkek bireyler gercekte A. (s.str.) cuspidifere
aittir.
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Erkeklerin vicut buyuklugd 1170-1230/765 pm
olarak verilmektedir (25-27). Orneklerimiz bu degerler
bakimindan  ¢ncekilerden  6nemli  bir  farklilik
gbstermemektedir. Diger yapilara ait ol¢imlere de yer
verilmemis oldugu icin karsilastirma yapilamamaktadir.
Bu tlrln erkekleri yakin tirlerden; petiolin ucta topuz
veya muhir biciminde, arka kenarinin icbtukey, yanlarda
tamamen yuvarlak, Kuyruk uzantilarinin kalin, kit ve
yuvarlak, vicut renginin de ¢ogunlukla kirmizi, bazen de
mavimsi olmasiyla ayrildigi belirtilmektedir (25-28).
Bunlara kitin yakanin yuvarlak Kkenarli olmasi, sirt
yukseltilerinin birbirinden tamamen uzaklasmis ve ortak
bir kaidelerinin bulunmamasi, P,'nin i¢ alt kdsesinde 4-5
adet dallanmamis kilin varhigr ile 1V.B/4'teki mahmuzun
sekli de ilave edilmelidir.

Arrenurus (s.str) cuspidifer Piersig 1896 Avrupa’'da
cok yaygindir. Afrika’dan Cezayir; Asya'dan da Turkistan,
Hazar Denizi'nin glney Kiyilarindan ve Tuirkiye'den
bilinmektedir (2, 19, 26, 28). Ulkemizden de son yillarda
yabanci bilim adamlar tarafindan ¢rnek toplanmaya ve
degerlendirilmeye basglanmistir. 1988 yilinda Karatas'tan
(Adana) 85 &', 119 @; Urgiip (Nevsehir) 25 &,69 ?;
Agcasar Baraj Goli'nden, 65" &', 49 @; 1993 yilinda da
Diden Golu (Antalya) ve Eredli Sazhgi kenarindaki kiglk
goletlerden, 4G5 &', 19 olmak tizere 20 erkek ve 22 disi
birey yakalanmis oldugu belirtilmektedir. Ancak elimizde
bu oOrneklere ait hicbir bilgi yoktur. Dunyanin belirli
boélgelerinden, ozellikle de Tirkiye gibi bircok
bakimlardan kendisine 6zgl konumu ve faunasi olan bir
Ulkeden yeni Kkayitlarin dikkatle degerlendirilmesi
gerektigi kanisindayiz. Bu bicimde bilim dinyasina
sunulan yeni kayitlar sistematik, ekolgjik ve biyolojik
verilerin eksikliginden dolay! isleri zorlastirmaktadir. Hele
bu Ulke, dlnyada kita Ozelliji gdsteren, bir¢ok turin
anavatani, gecmisteki iklim degisikliklerinden etkilenen
tlrlerin siginagi ve gesitlenmenin ¢ok fazla oldugu Turkiye
gibi cografya parcasi ise arastiricilarin olaya daha dikkatli
ve cok yonll yaklagmalari gerekmektedir. 1989 yilindan
bu yana, cogunlugu Sultan Sazlii'na ait olmak kaydiyla,
bu tire ait toplam 2133 birey tarafimizdan incelenmistir.
Bu tirdeki yapisal ¢zelliklerin degisimini inceleyerek onun
istatistiki degerlendirilmesini yapmak bu c¢alismanin
disindadir. Konunun ayri bir arastirmada ele alinmasinin
yararll olacagi kanisindayiz. Ancak burada daha Once
verilmis olan birka¢ 6lcime deginilecektir.

Erkeklerin vicut buyukligu 1150-1200/740 pm,
palp uzunlugu; 40-98-75-117-65= 395 pm olarak
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verilmektedir (21, 26-28). Cok yaygin bir tir olmasina
Karsin, cesitli organlarinin él¢imleri ve degisim araliklari
hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir. Yakin tirlerden;
vicudun 6n kismi ile kuyruk boélgesi arasindaki kisimda
karin tarafin bir siskinlikle ileri dogru ¢ikmasi ve buna da
eseysel plaklarin eslik etmemesi, petioliin alt tarafinin diiz
ve yuvarlak uclu olmasi, kitin yakanin arka kenarinin
icbukey ve yanlarda da kugtk ve sivri uclarinin varligi ile
ayrilmaktadir. Simdiye kadar verilen tanim ve cizilen
sekillerin gbdzden gecirilmesinden, bu tirin erkek
bireylerinin 6nemli buldugumuz diger 6zelliklerinin
arasinda ©¢zet olarak; rengin yesil, 6ne yonelik sirt
yukseltilerinin genis ve ortak kaideli, kuyruk uzantilarinin
kisa ve arasindaki arka kenarin disbukey, Kkuyruk
yukseltilerinin yuvarlak uclu, petiolin keski seklinde ve
arka kenarinin digbikey, ucta egik olan birinci ¢ift kilin
petiolin ucuna kadar uzamis, P,'nin ortada 4 dallanmig
kill, P4teki killarin uzun, 6n-i¢ tarafta yer alan kilin
kaidesinin digme seklinde, 1V.B/4'in mahmuzlu, eseysel
plaklarin dar ve yanal siskinliklerinin olmasini saymak
mimkindir (24, 26-28). Orneklerimizde bu temel
Ozelliklerin buylk bir kismini gézlemek mumkindur.
Orneklerimizde eseysel aciklik, plaklardan 6ne firlak bir
bicimde yerlesmistir. Ancak bu Ozelliklerin bir Kkismi,
turlere ¢zgu farklilk gosterme niteligini artik
kaybetmistir. Bu durumun Arrenurus turlerini igine alacak
sekilde ayri ve ayrintili bir de@erlendirme yapilmasini
zorunlu kilmaktadir.
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Disilerin vicut blyuklugd 1300-1400/1100-1200
pum, palp boyu; 43-103-80-120-70= 415 pm olarak
verilmektedir (21, 24, 26-28, 35, 36). Eseysel plaklarin
orta cizgiyle 45 derecelik bir a¢i yapmasi, 6n kenarinin
duz, boylarinin eseysel kapak boyunun iki katindan daha
kisa olmasi, vicudun yan Kkenari ile eseysel aciklik
arasindaki uzakligin yarisina kadar uzanmasi gibi
ozellikleriyle yakin tiirlerden ayrilmaktadir. Onde viicudun
iyice dar ve hafif icbikey kenarli, arkada yanal ¢ikintilarin
belirgin, eseysel acikligin daire seklinde ve epimerlere
eseysel kapak boyundan daha fazla yaklasmis olmasi,
diger onemli Ozellikler arasinda sayilmaktadir. Koenike
(35, 36) bu tlrin disilerinin A. (s.str.) radiatus, A. (s.str.)
cuspidator ve A. (Megaluracarus) pectinatusa yakin
oldugunu vurgulamakta ve sirt olugunun 6n kenara
uzakhginin 332 um, eseysel acikligin genigliginin 144-
166 pm, IV. epimere uzakliginin 49 um, IV. epimerlerin
birbirine uzakliginin 66 pm, bosaltim acikhiginin eseysel
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