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Ozet : Bu calismada izmir civarindaki salhanelerde kesilen toplam 30 evcil sigir (Bos taurus L.)'dan elde edilen iskembe icerikleri
Ophryoscolex cinsine dahil siliyatlar acisindan incelenmistir.

Arastirma sonucunda cins igerisine dahil edilen siliyatlarin 6nceden bazi arastiricilarin yapti gibi kaudal isinlanma &zellikleri (1) ve
ikincil 15in halkasi sayisina dayali olarak (2) tlr duzeyinde ele alinamiyacaklari anlasildi. Bu durum sidirlarimizda sézkonusu
karakterler acisindan bazi ara populasyonlarin saptanmis olmasi ve istatistiki analiz ydntemleri ile gdsterilmistir. Strekli varyasyonlar
gosteren bu tip karakterler icin en uygun siniflandirmanin “forma” siniflandirmasi oldugu ortaya cikartiimistir. Bu nedenle cins
yeniden gdzden gecirilmis ve priorite ilkesi gbzoninde tutularak énceden iki ayri tir olarak tanimlanmis olan O. purkynjei ile O.
caudatus, O. purkynjei altinda birlestirilmistir. Ayrica O. purkynjei'ye dahil 3 yeni forma (O. p. f. purkynjein. f., O. p. f. bifidobicinctus
n. f. ve O. p. f. bifidoquadricinctus n. f.) tanimlanmig ve yeni bir tayin anahtari (s. 28) énerilmistir.

Anahtar Sézciikler : Iskembe siliyatlari, Ophryoscolex purkynjei sensu novo, Bos taurus, Tirkiye.

Morphological and Taxonomical Investigations on the Genus of Ophryoscolex Stein, 1858
(Protozoa: Ciliophora: Entodiniomorphida)

Abstract : Rumen contents obtained from 30 domesticated cattle (Bos taurus L.), slaughtered at abattoirs in the vicinity of Izmir,
were surveyed for ciliates belonging to the genus of Ophryoscolex.

Results of this survey suggested that the ciliates in this two genus should not be classified to the species level on the basis of caudal
spination characteristics or the number of the rings of secondary caudal spines, as previously proposed (1, 2). Populations
intermediate in these characteristics were detected in Turkish cattle and analysis of the morphometrical data for all criteria did not
indicate significant differences for establishing separate species. It appears that these features, which show continuous variation, are
more appropriate for classification as formae. Therefore, this genus has been revised. O. purkynjei and O. caudatus, previously
described as two different species, are now considered as the same species, O. purkynjei, according to the priority in Systematic
Zoology. Three new formae (O. p. f. purkynjein. f., O. p. f. bifidobicinctus n. f. and O. p. f. bifidoquadricinctus n. f.), all belonging
to O. purkynjei are described and a new key proposed for identification (p. 28).

Key Words : Rumen Ciliates, Ophryoscolex purkynjei sensu novo, Bos taurus, Turkey.

Giris uca sahip tur” seklinde tanimlanmigtir. Pek c¢ok yapiyi
kapsayacak sekilde 0. purkynjeinin  ayrintili
deskripsiyonunu vermis olmasina karsilik, O. inermis'i
oldukca kisith sekilde tarif etmistir. Sonradan gelen
arastiricilarin da bu siliyat hakkinda ayrintili bilgi
vermemeleri nedeniyle bugun i¢in dahi bu ture slphe ile
bakilmaktadir. Stein (10)'dan sonra Eberlein (11) uzun

Ophryoscolex cinsi Entodiniomorphida (Protozoa:
Ciliophora) ordosu altinda siniflandirilir (3-9). Ik kez
Stein (10) tarafindan familya ismi yapilirken, familyanin
tip cinsi olarak tesis edilmistir. Arastirici bu familyanin ve
cinsin ilk tlrleri olan O. purkynjeryi “karmasik kaudal isin
dizilisine sahip bir tir” ve O. inermisi” duz bir posterior

* Bu calisma Prof. Dr. Nimet OKTEM (E. U. Fen Fak. Biyoloji Bolimd, Bornova - izmir)'in danismanhiginda gerceklestirilmis olan Doktora Tezi'nin bir
kismi olup, E. U. Rektorligu Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir.
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bir ana kaudal 1sina sahip O. caudatus'u tanimlamis ve O.
purKynjeinin ana kaudal isininin kisa ve bifurkat oldugunu
belirtmistir. Da Cunha (12), Awerinzew und Mutafowa
(13) ve Dogiel (14) 6nceden Diplodinium cinsi icerisine
dahil edilmis olan bazi turleri de Ophryoscolex cinsine
yerlestirmisler ve daha sonra Crawley (15)'in Epidinium
cinsini tesis etmesiyle birlikte, ayni arastirici ve Dogiel (1)
tarafindan bu cinse aktarimiglardir. Dogiel (1) ayrica,
sonradan Kofoid and MacLennan (2) tarafindan ayri tirler
olarak kabul edilen O. caudatus'a ait 3 yeni formayi ve 2
formaya sahip O. buissoniyi tanimlamistir. Bundan baska,
Federowa ile birlikte O. purkynjeinin kaudal isinlanmasi
Uzerindeki populasyon i¢i ve populasyonlar arasi
varyasyonlari inceledigi calismalari (16) da katarak, bu
cins icerisindeki kaudal 1sinlanma Uzerinde, bugine degin
bir ikincisi tekrarlanmamis 6nemli bir ¢alisma yapmistir.

Kofoid and MacLennan (2) ise Hoérgi¢ld Hint Sigirlari
(Bos indicus L.)'ndan yeni bir tir, O. spinosus'u
tanimlamistir. Arastiricilar Ophryoscolex’e dahil Dogiel (1)
tarafindan ayrilmig tim formalari tir dizeyine ¢ikartmig
ve Ophryoscolexe ait 3 grup [buissoni, purkynjei,
caudatus] olusturmuslardir. Bundan baska Stein (10)
tarafindan tanimlanmis olan Ophryoscolex inermis'i
supheli bulduklari icin, bu tdrid olusturulan gruplarin
disinda birakmiglardir.

Ophryoscolex cinsine dahil siliyatlar iskembede
yasayan entodiniomorphid siliyatlarin en karmagik yapili
ve en farkll protozoonlaridir. Cogunlukla heybetli bir
kaudal 1sin dizisi, olduk¢a uzun ve ventral taraf haricinde
vicut cevresinin yaklasik 3/4'ni dolanan kusak seklindeki
bir DSZ ve keza, sag ventral ylzeyin altinda uzanan
oldukca uzun 3 adet iskelet plagi ile karakterize olurlar
(1, 2). DSZ vicut uzunlugunun yaklasik 1/3'lik
posterioruna dogru yer degistirmistir. Uc adet iskelet
plagindan olusmus olan iskelet kompleksindeki Dorsal
plak, Epidinium cinsinde oldugu gibi vicut ortasinda son
bulur (17). Bununla birlikte Median ve Ventral plaklar
viicudun posterior ucuna ve hatta ana kaudal isin igerisine
girecek derecede oldukc¢a uzundur. Ana Kkaudal isin
(Preanal 1sin veya 1. Isin) disindaki diger tum isinlar,
evrimsel acidan sonradan kazanildiklari icin Dogiel (1, 14)
tarafindan ve daha sonra bu sahada calisanlar tarafindan
ikincil 1sinlar olarak kabul edilirler. Dogiel (1) ve Kofoid
and MacLennan (2) ikincil isinlarin cogunlukla enine diziler
halinde dizenlendigini ve DSZ'ndan posteriora dogru
uzanan uzunlamasina oluklar ile vicut yuzeyinin 6-7
pellikiler levhaya ayrildigini gosterdiler. Dogiel (1) bunlari
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Antimer olarak isimlendirmistir. Ana kaudal isin disindaki
diger 1sinlarin hemen hepsi ayni diizeyde bulunur ve ikincil
isinlara ait Primer (1°) Halka'yl olustururlar. Bu halka
Ophryoscolex inermis haricinde diger butlin Ophryoscolex
tlrleri veya formalarinda belirlenmistir. Bu halkanin
gerisinde ise degisik arastiricilara gore forma yahut tird
Karakterize eden ve kismen primer isin halkasi tarafindan
gizlenen 1-3 ikincil 15in halkasi daha bulunur (5, 8). Dogiel
(1) Ophryoscolex'e dahil turleri ana kaudal 15in (preanal
15In)'In uzunlugunu, antimer sayisi ve kontraktil vakuol
sayisini temel alarak, formalari ise ikincil 1sinlarin
olusturdugu halka sayisini gézdntnde tutarak ayirir.

Kofoid and MacLennan (2) ise ikincil isinlarin
olusturdugu halka sayisini, diger Ozellikler ile birlikte
tlrleri ayirt etmek icin kullanmig ve ana kaudal isin
karakteri ile vakuol sayisini grup olusturmada esas
almistir. Bu iki arastirictya gore diger cinslerde ve bilhassa
Epidinium'da 1sinlanma karmasikligindaki artis, tek tek
1sin ilavesi ile gerceklesirken, Ophryoscolex'de ikincil 1sin
halkalarinin ilavesi ile olur. Kofoid and MacLennan (2)
ayrica O. inermis’i sUpheli bir tir olarak karsilamiglar ve
bu tlrin mevcudiyetine iliskin 6nceki kayitlarin (11, 12,
18) yanlis tayin edilmis Epidinium sp. veya Polyplastron
multivesiculatum’a ait oldugunu disinmuslerdir. Buna
ragmen arastiricilar bu tird cinsin tip tlrd olarak kabul
etmislerdir.

Daha sonra Bush and Kofoid (19) O. inermisin
Amerikan koyunlarinda bulundugunu, hi¢bir aciklama ve
ayrintili bir deskripsiyon yapmaksizin rapor etmistir. Daha
Onceden (2) bu konuya stphe ile baktiklarini sGyleyen ve
bu tdrin ayrintili bir tammlamasinin bulunmadigini
belirten arastiricilar arasinda bulunan Kofoid'in sonraki bu
calismasinda boyle bir tavir gostermesi bugin dahi bu
ture sphe ile bakilmasina neden olmaktadir (8). Zira bu
tarihten itibaren bu turdn bulunduguna iligkin hicbir kayit
yoktur.

Mah (20), Mah and Hungate (21) ve Coleman (22-24)
in vitro gozlemleri esnasinda kaudal isinlarin sayisinda ve
boyutunda zamanla bir azalmanin oldugunu, Opryoscolex
purkynjeinin O. inermis'e (20) ve O. caudatus'un ise O.
purknjeiye (23, 24) benzer hale gelebilecedini
gostermiglerdir. Daha sonra O. purkynjei ve O. caudatus
birlikte iskembeye yeniden asilandiklarinda O. caudatus'un
yeniden Kkendi orjinal boyutunda ana kaudal i1sin
gelistirdigi kaydedilmistir (8). Bu tip go6zlemler tur
tanimlamasindaki 1sinlanma Kkarakterlerinin, stpheli
taksonomik Olgltler olabilecegini ortaya koymustur.



Kultlr ortamlarinda gorllen bu tip degisikliklerin bazi
fizyolojik ~ farkhliklardan  kaynaklanabilecegdi ileri
surulmesine karsin (8, 24), bunun Kkesin nedenleri
bilinmemektedir.

Ulkemiz iskembe faunasinin belirlenmesi, tanitiimasi
ve diger corafik alanlarda belirlenmis olanlarla
karsilastirilmasi  gerekmektedir. Ulkemizden ancak az
saylda calisma sadece evcil sidirlardan tarafimizdan
gerceklestirilmistir (17, 25-28). Son olarak Torun (29)
ve Oktem et al. (30) tarafindan evcil koyunlar (Ovis
ammon aries) izerinde calismalar yapilmistir. Onceden
belli familyalarin bazi tirleri ile sinirlandiriimis olan
calismalarimiz, bu kez Ophryoscolecidae’nin en karmasik
yapilt Uyelerinden biri olan olan Ophryoscolex
(Subfamilya: Ophryoscolecinae) cinsine dahil siliyatlarin
Ulkemiz sigirlarindaki bulunuslari, yapt ve morfolojileri,
taksonomileri ile bu cinsin igerdigi siliyatlarin
siniflandiriimalari ile ilgili ortaya cikan problemleri
ortadan kaldiracak sekilde genisletilmistir.

Materyal ve Metot

Iskembe icerigi ornekleri (Sigir No. 1-30) Izmir
civarindaki salhanelerde (Manavkuyu, Buca Entegre Et ve
Kemalpasa Pinar Et Tesisleri) Kesilen 30 ergin evcil sigir
(Bos taurus L.)'dan 21.03.1990 ve 10.07.1995 tarihleri
arasinda elde edilmistir. Hayvanlar genelde gunde iki kez
(sabah saat 8.00 ve o6leden sonra saat 16.00) verilen
cogunlukla yulaf samani, yonca ve sekerpancari
molozundan olusan ortalama 4 Kg'lik 6ginlere
alistiriimistir.  iskembe icerigi 6rneklemeleri genellikle
sabah besleme saatinden yaklasik 1-2 saat sonra ve sigirin
kesilmesinin hemen ardindan gercgeklestirilmistir.

iskembe iceriklerinin elde edilmesi, laboratuvara
taginmast, gecici ve daimi preparat hazirlanmasi,
mililitredeki toplam siliyat sayisi ve her bir siliyatin
mililitredeki bulunma orani (populasyon yogunlugu)'nin
hesaplanmasi Oktem ve Gé¢cmen (26)'de oldugu gibidir.

Yeni tir ve formalara ait holotip ve paratip demirbag
numaralari Gé¢men and Oktem (27) tarafindan yapilan
uluslararasi kod sistemi [ZSBEU-RCC: Zoology Section,
Department of Biology, Faculty of Science, Ege
University-Rumen Ciliates of Cattle] dikkate alinarak
verilmistir.

Ophryoscolex'e ait kesit preparasyonlar igin, bu
siliyatin oldukca ylksek yogunlukta bulundugu 23 no’lu
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sigirin - iskembe igerigi  kullanimistir.  Konsantre hale
getirilmis olan protozoonlar 6nce % 5’lik Glutaraldehit ve
daha sonra % 1'lik Ozmiyum Tetraoksit igerisinde ikinci
kez tesbit edilerek, rutin elektron mikroskobik
islemlerden gecirilip Epon 812 recgine ortami icine
gdmulmustir.  Kesitlerin  alinmasinda  Reichert
ultramikrotomu Kullanilmistir. inceleme icin Kkullanilan
kalin kesitler (0.5-1.0 pm) lam Uzerine alinip, yaklasik
60°C sicaklik veren alev Uzerinde % 2 ‘lik sulu Boraks ile
hazirlanan % 2 ‘lik Metilen Mavisi ile boyanirlar (31) ve
1sik  mikroskobuyla incelenirler. Bu metod isik
mikroskobunda dahi olsa oldukga ayrintili sitolgjik bilgiler
Verir.

Protozoonlarin yapilart tanimlanirken Puytorac et al.
(32) ve Grain (9) tarafindan o©ngorilen morfolgjik
terminoloji tercih edilmistir. Organizmalarin ve yapilarinin
orientasyon terminolgjisi, siliyatlarin tamami igin éngérilen
(1, 9) Klasik anlayis ile uygunluk gosterir (Sekil 1).

iskelet plagi kompleksi, isinlar ve antimerlerin
isimlendirilmesi bu konuda simdiye dek gerceklestirilen en
kapsamli calismayr yapmis olan Dogiel (1)'e goredir.
Arastirict ana kaudal 1sin (=Ventral Isin, Preanal Isin)'dan
baslamak Uzere, herbir isina sagdan sola dogru I-VII
arasinda degisen Romen rakamlari vererek [Isin I, Isin 11,
vs.], herbir antimeri de antimerin tasidigi i1sina uygun
gelecek sekilde Antimer [, Antimer I, vs. seklinde
isimlendirmistir. Bu terimler Ophryoscolex gibi oldukca
karmagsik yapili siliyatlarin tanimlanmasinda Kkolaylik
saglar.

Ophryoscolex'e ait vicut ol¢imleri ve oranlar Dogiel
(1) ve Kofoid and MacLennan (2, 33)'a uygun sekilde
alinmigtir. Calismada kullanilan ¢lciim ve oranlar, bunlarin
kisaltmalart  ve  kapsadiklari  kisimlar  asagida
Ozetlenmistir:

1. Hucre Uzunlugu [U]: “Gévde uzunlugu” da denilen
bu 6lcim vicudun 6n ucundan sitoprokt ucuna
kadar olan mesafedir .

2. Hucre Genisligi [G]: Huicrenin dorsoventral
dogrultudaki en genis yerinin mesafesi.

3. Preanal (Ventral) Isin Uzunlugu [IU]: Sitoprokt
ucu dizeyinden preanal isinin arka ucuna kadar
olan mesafe (Sekil 1).

4. Makronukleus Uzunlugu [MaU]: Makronukleusun
6n ucundan arka ucuna kadar olan mesafe.
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Sekil 1. iskembe  entodiniomorphid  siliyatlarinda izlenen

orientasyon modeli (A) ve morfolojik tanimlamalarda
kullanilan terminoloji (A ve B)'yi gosteren cizimler, PokB=
Postkoronal Bolge, PoZB= Postzonal Bolge, PrzB=
Prezonal Bolge, PrikB= Prekoronal Bolge [A: ventralden, B:
sol dorsalden gorunusler, Ophryoscolex caudatus f.
quadricoronatus, Dogiel (1)'den degistirilerek].

5. Makronukleus Genigligi [MaG]: Makronukleusun
dorsoventral dorultudaki en genis yerinin
mesafesi.

6. Mikronukleus Uzunlugu [MiU]: Mikronukleusun
en uzun capl.

7. Hucre Uzunlugu/Makronukleus uzunlugu orani
[U/MaU].
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8. Hicre Uzunlugu/Hucre Genigligi orani [U/G].

9. Makronukleus Uzunlugu/Makronukleus Geniglidi
orani [MaU/MaG].

10. Hicre Uzunlugu/Preanal Isin Uzunlugu orani [U /
IU].

Calismada kullanilan diger kisaltmalar  asagida
verilmistir.

ASZ : Adoral sil zon.

An (I-VIl) : Antimer veya antimerler.

DSZ : Dorsal sil zonu.

EES : Ekto-endoplazmik sinir.

ip, : 1. iskelet plagi (dorsal plak, Primitiva).
ip, : 2. iskelet plagi(median plak, Sternum).
ips : 3. iskelet plagr (ventral plak, Parasternum).
ips . Interperiplazmik sinir.

Kv : Kontraktil vakuol veya vakuoller.

M : Makronukleus.

m : Mikronukleus.

N : Nas (Nasse veya Ozofagus).

P : Peristom.

Pbi : Parabazal isin veya iginlar.

- : Lob veya lobcuk.

Pel : Pelikul.

P, : Pelikuler oluk veya oluklar.

Pp : Periferal periplazma (Endoplazma).

S : Sentroplazma.

SO : Sag Oluk.

Sp : Sentral periplazma (Ektoplazma).

St : Sitoprokt (Hicre anusu).

Stt : Sitoproktal tip (Rektum).

1° : Primer (Birincil) Isin Halkasi.

2° : Sekonder (ikincil) Isin Halkasl.

3° : Tersiyer (Ugtinciil) Isin Halkasi.

4° : Kuarterner (Doérdincil) Isin Halkasi.

I : Preanal (Ana kaudal, Ventral, Primer) Isin.
[I-VII : II'den VII'ye 1° Isin Halkasi isinlart.

istatistik verilerin, Karsilastirmada kullanilan varyans
analizi sonuglarinin ve dagilis histogramlari ile verilerinin
elde edilmesinde Minitab prosedirleri (MINITAB
Reference Manual, 1991: P.C. Version, release 8.
Quickest Inc., Rosemont, Pennsylvania) Kkullanilmistir.
Bundan bagka Karakterler arasindaki farkin derecesini
daha kolay degerlendirmek amaciyla Mayr (34)'in ortaya
koymus oldugu Farkhlik Katsayisi (Coefficient of
Difference)[CD] degerleri de hesaplanmigtir.



Tablo 1.

B. GOCMEN

Ophryoscolex cinsine dahil ginimuze dek tanimlanmis siliyatlar ve baglica ¢zellikleri. 1= Banerjee (1955), 2= Coleman (1980), 3=

Coleman and Reynolds (1982), 4= Dogiel (1927), 5= Eberlein (1895), 6= Kofoid and MacLennan (1933), 7= Mah (1964), 8= Ogimoto
and Imai (1981), 9= Stein (1858), 10= Torun (1996), 11= Williams and Coleman (1992) (Foto.=Fotorafik goruntileme yapilan kaynak,
KV= Kontraktil vakuol sayisi, AS=Antimer Sayisi, IH= Isin halkasi sayisi,Uz= Uzun, Ki= Kisa) [U ve G degerleri Il no'lu kaynaga dayanilarak

verilmistir].

Siliyat/Tanimlama* *Dider 0] G KV AS U IH Foto.
KAYNAK (um) (um)

1 inermis (9) 46,11 170-190 65-100 ? ? 0 -
2 (buissoni) unicinctus (4) 6,11 125-165 60-92 15 6 Uz 1
3 (buissoni) bicintus (4) 6,11 130-170 68-87 15 6 Uz 2
4 (caudatus) bicoronatus (4) 6,11 120-170 81-90 7 Uz 2
5 (caudatus) tricoronatus (5) 2-4,6,11 137-162 80-98 7 Uz 3 8,10,11
6 (caudatus) quadricoronatus (4) 6,11 128-180 86-100 7 Uz 4 --
7 purkynjei (9) 4,6,7,11 155-215 80-110 9 7 Ri 3 8,10
8 spinosus (6) 3,11 122-160 63-82 10 7 Ki 2 -

Bulgular ve Tartisma

Ophryoscolex cinsine dahil edilen siliyatlarin (Tablo 1)
da taksonomik durumlari agisindan ginimizde dahi
farkl fikirler mevcuttur (1, 2, 5, 8, 9). Dogiel (1) bu
cinse dahil tirler icin preanal (ventral, primer veya ana
kaudal) 1sin uzunlugu [IU], antimer ve kontraktil vakuol
sayisini temel alirken, forma siniflandirmasi icin de ikincil
isinlarin olusturdugu halka (ta¢ yahut corona) sayisini
diagnostik Kkarakter olarak kabul etmistir. Bu dislnce
gunimuizde pekcok arastirict (4, 5, 7, 9, 29, 35)
tarafindan temelde kabul gérmekle birlikte, gerek Kultir
gerekse faunal calismalarda ara durumlu bireylerin
saptanmis olmasi nedeni ile, turlerin preanal yahut ana
kaudal 1sin uzunluguna dayanilarak ayirt edilmesi
konusunda supheler bulunmaktadir (8, 9, 27, 29, 30).

Kofoid and MacLennan (2) ikincil 1gimnlarin olusturdugu
halka (tag) sayisini, Dogiel (1) tarafindan verilen diger
Ozellikler ile birlikte tir diagnosisi icin kullanmistir.
Williams and Coleman (8) tarafindan bu siniflandirma
sistemi tercih edilmis olmakla birlikte, ayni arastiricilar
boyle bir sistemin uygun olmayabilecedini ve konunun
tartismaya acik oldugunu belirtmiglerdir. Nitekim Mah
(20), Coleman (23, 24) ve Coleman and Reynolds (36)
kaudal 1sin ve halkalarin kiltirde sayisal olarak azaldigini
ve hatta tamamen kaybolabileceklerini gdzlemislerdir. Bu
nedenle Ophryoscolexde gozlenen kaudal isinlanma ve
halkalanma, tir diagnosisinde stipheli taksonomik élcttler
olarak gorulmektedir.

Arastirmamizda Ophryoscolex cinsine dahil Ulkemiz
sigirlarinda bulunan siliyatlari belirlemek yaninda ,

bunlarin gercek taksonomik diizeylerini kantitatif olarak
ortaya koymak amaclanmigstir. Bu nedenle temelde sadece
kaudal yapilari acisindan farkli olan sigirlarimizda
saptanmis bu cinse dahil siliyatlarin hemen butin
morfolgjik Ozellikleri istatistiki olarak analiz edilmistir.
Ulkemiz sigirlarinda belirlenen Ophryoscolex cinsine dahil
butun siliyatlar 9 adet kontraktil vakuol ve 7 adet
antimere sahiptirler. Bu acidan Tablo 1°den de anlasilacagi
Uzere purkynjei-caudatus kompleksi icerisinde ele
alinmiglardir. Dogiel (1) tarafindan Ophryoscolex
caudatus ve O. purKkynjei seklinde ana kaudal 1sin
uzunlugu temel alinarak siniflandirilmis olan siliyatlar,
sozkonusu karakter acisindan iki tUr arasinda ara
durumlu bireylerin yiksek yogunluklarda (Sigir 27 ve 28)
bulunmus olmasi nedeni ile, tek bir tire dahil olacak
sekilde sistematik zoolojideki priorite ilkesi (34)
gbzonine tutularak O. purkynjei altinda birlestirilmistir.
Onceden tanimlanmis siliyatlardan farkli olarak ana kaudal
1sin uzunlugu acgisindan mevcut taksonlarin higbirisine
yerlestirilemiyen ara durumlu siliyatlar yeni formalar
halinde tanimlanmistir. Ayrica 6nceden Dogiel (1)
tarafindan O. caudatus'a dahil sekilde tanimlanmis
formalar da bu sonuglar cercevesinde yeniden
duzenlenmistir.

[statistik Analiz

Gozden gecirilen 30 sigirin 7'sinde (%23.33) (Tablo
2) belirlenmis olan Ophryoscolex'e dahil siliyatlar ana
kaudal 1sin (preanal 1sin)’mn uzunlugu acisindan 3 farkli
tipte ayirt edilmistir (Sekil 2 A-C). Sigir 1-4'de preanal
1sin (Sekil 2 A) Eberlein (11), sigir 23'de ise Dogiel (1)
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Tablo 2.

Ophryoscolexe dahil siliyatlarin bulunduklart sidirlar, mililitredeki total siliyat sayilari, herbir siliyatin bulunma orani ve gértlme sikliklar [+

bulunma orant, ilgili siliyatin élgtlemiyecek derecede dustk yogunlukta bulundugunu isaret eder].

Sigir No. ve Bulunma Orani (%)

Siliyat
1 2 3

Gorilme

4 5 23 27 28 Sikhigi

O. p. f. bifidobicinctus n.f. 0.67 0.20 +
O. p. f. purkynjei n.f. 2.33 1.00 0.80
O. p. f. bifidoquadricinctus n. f. - - -

+ - + 0.10 0.50
0.67 - 3.00 0.74 1.90

23.33
23.33
- 0.40 0.15 0.20 10.00

Total Siliyat Sayisi (x 105) 4.53 5.30 6.45

6.55 6.35 8.53 1.60 1.75

4

10pm

Sekil 2. Sidirlarimizda belirlenmis olan Ophryoscolex

populasyonlarinda (A-C) ve Dogiel (1) tarafindan O.
caudatus'da saptanmis olan (D) preanal 1sin sekilleri: A ve
B, kisa bifurkat; C, uzun bifurkat; D ise mahmuzlu tipi
temsil eder [butin sekiller organizmalarin sag ventralden
gorunugleri esas alinarak ¢izilmigtir].

tarafindan 3 1sin halkali O. purkynjei icin verilen sekillerle
(Sekil 2 B, 8, 9a, 10a) uygunluk gosterir. Bununla birlikte
sigir 27 ve 28de saptanmis olan populasyonlardaki
preanal 1sin (Sekil 2 C, 9b, 11)'ne purkynjerninki kadar
Kisa ne de caudatus'unki kadar uzun (Sekil 2 D) degildir.
iKisi arasinda ara durum olusturur.

Sigirlarimizdaki  populasyonlarin  benzerlik veya
farkliliklarini analiz etmek Uzere sigir 1 ve sigir 23'deki 3
halkali (trikoronat) formlar ile sigir 28 ‘deki 2 (bi-), 3
(tri) ve 4 halkali (kuadrikoronat) bireylerden cesitli
karakterler acisindan gercgeklestirilen 6lcim ve oranlar
Karsilastiriimistir. Sekil 3 ve 4'den de anlasilacagi gibi esit
saylda kaudal 1sin halkasina sahip, farkli konaklarda
bulunan Ophryoscolex populasyonlarinin Karisik haldeki
frekans histogramlart ile varyans analizi sonuglari dikkate
alindiginda, preanal yahut ana kaudal 1sin uzunlugu (IU)
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(Sekil 3c) ve bu karaktere bagimli U/IU orani (Sekil 4d)
acisindan sigir 28'de bulunan Ophryoscolex populasyonu
digerlerinden bariz farklidir (p<10?). Diger biitiin
karakterlerde [U, G, MaU, MaG, MiU, U/MaU orani, U/G
orani ve MaU/MaG orani] varyans analizi bakimindan
kismi farkliliklar goértlmesine karsin, Kkarigik haldeki
frekans histogramlari butin populasyonlarin tek bir tlre
dahil edilebilecegini isaret edecek sekilde normal yahut
normale yakin dagilislar goésterir. Bununla birlikte MaG
acisindan gozlenen (Sekil 3e) polimodal dagilis,
sOzkonusu karakter acisindan populasyon ici varyasyonlar
bulundugunu isaret eder. Bu ylzden taksonomik 6nemi
yoktur. Dolayisi ile sadece 1U'ndaki farkliliklara dayanarak
sigir 28'deki populasyonu ayri bir tlr olarak tesis etmek
hatali olur ve Epidinium’'da oldugu gibi forma karakteri
olarak kabul edilmesi daha uygun gézikir (17).

Diger taraftan ayni konak icerisindeki (sigir 28) farkli
saylda (2-4) kaudal 1sin halkasina sahip siliyatlarin gerek
karigik haldeki frekans histogramlari (Sekil 5 ve 6)
gerekse varyans analizinden elde edilen sonuclar (p>10’3)
hicbir karakter acisindan fark bulunmadigini isaret eder.
CUnkl butun karakterlerde normal yahut normale yakin
dagilislar sézkonusudur. Bu durum CD degerleri dikkate
alindiginda dahi degismez (Tablo 3). Dolayisi ile Kofoid
and Maclennan (2)'in yaptigi gibi turleri sadece isin
halkas! yahut tac sayisini esas alarak ayirt etmek dogru
olmaz. Bundan bagka, ayni konak icerisinde farkli sayida
isin halkasina sahip siliyatlara bir seri halinde (2-4)
rastlanmis olmasi (Tablo 2) ve kiltlr calismalarinda (20,
23, 24, 36) halka ve 1sin sayisinda sayisal azalmalarin
meydana geldiginin gosterilmis olmasi sézkonusu
Karakterin statik bir karakter olmadigini ve Kosullara
gore degisebilecedini isaret eder.

Yukarida deginilen nedenlerden dolay! 1sin halkasi
sayisinin tirden ¢ok, preanal 1sin uzunlugu gibi forma
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Sekil 3

Sekil 4

B. GOCMEN

Farkli evcil sidirlarda (Sigir 1, 23 ve
28) saptanmig olan
Ophryoscolexin 3 1sin halkal
(trikoronat) populasyonlarinin (1-3)
cesitli Olcimsel karakterler
acisindan  karisik haldeki frekans
histogramlari [butin populasyonlar
esit sayida (n=20) ornekle temsil
edilir].

Farkl evcil sigirlarda (Sigir 1, 23
ve 28) saptanmig olan
Ophryoscolex'in - 3 1sin - halkali
(trikoronat) populasyonlarinin (1-
3) cesitli oransal karakterler
acisindan karigik haldeki frekans
histogramlar! [butin populasyonlar
esit sayida (n=26) Ornekle temsil
edilir].
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28 no'lu sigirda saptanmis olan
Ophryoscolex'e ait bi-, tri- ve
kuadrikoronat formlarin  cesitli
Olcimsel  karakterler acisindan
karisik haldeki frekans
histogramlari [Buttn populasyonlar
esit sayida (n=26) oOrnele temsil
edilir].

28 no'lu sigirda saptanmig olan
Ophryoscolex'e ait bi-, tri- ve
kuadrikoronat formlarin  cesitli
oransal  karakterler acisindan
karisik haldeki frekans
histogramlari [Butln populasyon
esit sayida (n=26) ornekle temsil
edilir].



B. GOCMEN

POPULASYONLAR - St Sit  S23t  S28  S28  Sest 0o Eﬁ' S'ggleafi'(?lfda Ssgf ;jc”orgi

KARAKTERLER O 0 0 D D 0 T A,

! S23t S28t S28t  S.28  S28k  S.28k purtyjel - poputasyoriaring - ai

cesitli  karakterlerin  Farklilik

Hiicre Uzunlugu [U] 083 108 028 0.19 0.39 0.21 Katsayisi [CD] ~ degerleri ~ile

. L karsilagtirimasi [S.1t= Sidir 1'deki

Hucre Genl§llgl [G] 1.46 0.83 0.73 0.40 0.37 0.01 trikoronat fOrm, S 23t= Sl@lr

Preanal Isin [1U] 1.00 2.51 1.97 0.13 0.65 0.51 23'deki trikoronat form, S.28t=

Makronukleus Uz. [MaU] 1.08  0.69 0.4 0.26 0.27 0.05 glggb 285?“1 ZE{EOE?HEFK fOfm{

. = 1gir eKl IKorona

Makronukleus Gen. [MaG] 0.82 0.41 0.54 0.22 0.23 0.33 form, S.28k= Sigir  28'deki

Mikronukleus Uz. [MiU] 0.17 1.14 0.78 0.10 0.12 0.03 Kuadrikoronat form].

U/MaU Orani 098 006  1.10 0.16 0.02 0.21
U/G Orani 058 068  1.46 0.15 0.14 0.03
MaU/MaG Orani 037 032 005 0.32 0.17 0.15
U/IU Orani 003 183 1.9 0.07 0.35 0.41

siniflandirmasi igin Kullanilmasi en uygunudur. Bununla
birlikte ana kaudal 1sin uzunlugunu “kisa” veya “uzun” gibi
terimlerle ifade etmek oldukca goéreceli bir olaydir. Bu
nedenle 1ginin tipi [basit, mahmuzlu (=catallarindan biri
olduk¢a kisa olan iki Kollu), bifurkat, v.s.] ile birlikte,
preanal 1sininin vicut uzunluguna gére oranini vermek
daha uygundur.

Ophryoscolex caudatus sadece uzun bir preanal 1sina,
ayrica 2 ve 4 1sin halkasina sahip olusu nedeni ile O.
purkynjeiden ayri bir tlr olarak ele alinmistir (1, 11)
(Tablo 1). Bununla birlikte kisa bir preanal isina ve 2 ile 4
1sin halkasina sahip bireyler bu calismada belirlenmistir.
Ayrica preanal isin uzunlugu agisindan ara durumiu olan
ve ne O. purkynjei ne de O. caudatus'a dahil edilemiyen
bireylere de (sigir 27 ve 28'de) ylksek yogunluklarda
rastlanmistir. Bu durumlar Torun (29) tarafindan
Koyunlarimizda da rapor edilmistir.

Gorunds olarak, temelde sadece preanal 1sin uzunlugu
(IU) ve 1sin halkasi sayisina dayanilarak énceden Eberlein
(11) ve Dogiel (1) tarafindan O. purkynjei, O. caudatus
seklinde siniflandiriimig olan siliyatlar arasinda hemen hig
bir fark yoktur. Bu nedenle stzkonusu 2 tir, priorite
ilkesi g6zdnlnde tutularak O. purkynjei altinda
birlestirilmistir. Varyasyon gésteren isin halkasi sayisi ile
preanal isin Ozelligi ise formalar tesis etmek amaciyla
kullaniimigtir.

Forma siniflandirmasinin anlamli oldugu daha o6nce
Epidinium cinsi ile ilgili arstirmamizda (17) deginildigi icin
burada ayrica bahsedilmeyecektir. Kisaca tir
siniflandirmast i¢in Dogiel (1) tarafindan 6nerildigi gibi en
kararli Kkarakterler olan kontraktil vakuol ve antimer

sayilar, forma siniflandirmasi icin ise degisken olan
preanal 1sin Ozelligi ile 1sin halkasi sayisi diagnostik
karakter olarak kabul edilmistir.

Preanal 1sin 6zelligi olarak Sekil 2'de cizilmis olan kisa
(Sekil 2 A ve B) veya uzun bifurkat (Sekil 2 C) ve
mahmuzlu (Sekil 2 D) tipler forma siniflandirmasi icin
kullaniimistir. Dolayisi ile ayni cografik bolgede ve ayni
konak turde belirlenmis olduklari igin ara durumlu
preanal 1sin tasiyan uzun bifurkat tip, kisa bifurkat tip ile
birlikte degerlendirilmistir. Boylelikle, forma sayisinin
anormal ve gereksiz artisi énlenmis olur.

Taksonomik ve Morfolgjik Tanimlamalar

Istatistik analizler sonucu elde edilen veriler ile
onceden degisik arastiricilar tarafindan (8, 20, 23, 24,
36) Ophryoscolex'e dahil siliyatlarla gerceklestirilen kultur
calismalarindan salanan bilgiler esas alinarak bu cins
yeniden gdzden gecirilmistir. Buna gére cinsin diagnosisi
asaida verilmigstir:

Cins: Ophryoscolex Stein, 1858

Oldukga karmasik bir yapiya sahiptir. Vicut Epidinium
cinsine oranla nispeten daha hacimli olup, posteriora
dogru giderek daralan elipsoid-ovoid arasi sekil gosterir.
DSZ, vicut uzunlugunun yaklasik 1/3'lik 6n sag
kismindan baslayarak, cevresinin 3/4’l1Gk bir kismini
dolanan Kkusak seklindedir. Iskelet kompleksi ventral
tarafin uzunlugu boyunca yerlesen oldukca uzun 3 iskelet
plagindan olusur. En uzunu ¢ogunlukla ventral (Ip3=
Parasternum), nadiren (O. spinosus'da) median
(Sternum) plaktir ve cogunlukla posteroventral tarafta
bulunan (O. inermis hari¢) ana kaudal (Preanal, Primer
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veya Ventral) 1sinin kaidesine kadar uzanir. Makronukleus
cubuk seklinde ve genigstir. Kontraktil vakuol sayisi 9-15
arasinda degisir, bunlar 2 enine sira halinde diizenlenirler.
Vicudun posterior ucunda ve ventralden cogunlukla (O.
inermis hari¢) bir 1sin cikar. Bu kisim disinda viicudun
yaklasik 1/3'lik posterior kisminda ikincil 1sinlarin
olusturdugu sayisi 1-4 arasinda degisen enine halka
(tag)’lar bulunur. Vicut yuzeyi DSZ ile primer (10) 1sin
halkasi arasinda kalan prekoronal bélgede, uzunlamasina
ince oluklarla antimer adi verilen yizeysel levhalara
ayrilir.

Cinsin tip tird olarak Dogiel (1) ve Kofoid and
MacLennan (2) tarafindan varligina, gunimuizde dahi
stphe ile bakilan O. inermis Stein, 1858 (10) secilmis
olmasina karsin, bu pozisyon i¢in en az bu tir kadar hak
sahibi olan O. purkynjei Stein, 1858 (10) tarafimizdan
cinsin tip tlru olarak segilmistir.

Cinse dahil gegerli turler: O. purkynjei, O. buissoni ve
O. spinosus'dur. Posterior ucu diz yuvarlagimsi olan ve
supheli olarak kabul edilen O. inermis ise orjinal tanimi
(10) ve sonraki kayitlart (11, 12, 18, 19) da dahil olmak
Uzere gunuimuizde dahi taksonomik acidan yeterince
tanimlanamadigi icin sistematik pozisyonu Kkesin olarak
belli degildir (Inserta cedis). Bununla birlikte burada
ifadeyi Kolaylastirmasi agisindan tir duzeyinde alinmistir.
Sigirlarimizda tek tlr O. purkynjei belirlenmistir.

Ophryoscolex purkynjei Stein, 1858 Sensu novo

Diplodinium vortex Fiorentini, 1889, Thessis Pavia
(Pavia, frar. Fusi), pp. 11-12, figs.1-2, PI.1.

Ophryoscolex caudatus Eberlein, 1895, Zeitsch. Wiss.
Zool., 59: 247-252 [Berlin, Deutsch.; Univ. Berlin (Zool.
Inst.)] syn. nov..

Diagnosis: iki enine sira halinde diizenlenmis olan
toplam 9 adet kontraktil vakuolinin 4’0 anterior sirada,
5'i posterior sirada olacak sekildedir. Prekoronal
bolgedeki viicut yiizeyi 7 antimere bélinmiistir. ikincil
isinlarin olusturdugu halka sayisi 2-4 arasinda degisir.
Primer 1sin halkasinda 6 adet ikincil 1s5in bulunur.

Deskripsiyon: Vicut posteriora dogru giderek daralan
elipsoid-ovoid arasi sekil gosterir. Dize yakin olan sol
ventral tarafa ait 6n 2/3’lik kisim haricinde vicut
yuzeyleri oldukca konvekstir (Sekil 7 A ve B). DSZ ile
primer 15in halkasi (10) arasindaki prekoronal vicut
bolgesi, ylzeysel ve uzunlamasina oluklar ile 7 antimere
bélunmustlr (Sekil 8a). 1. antimer vicudun ventralinde
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yer alir ve iskelet kompleksini tasir: posterior serbest
ucundan uzun yahut kisa bifurkat tipte bir preanal
(primer) 1sin (Sekil 2 A-C, 8-13), veya vicuda gore
oldukca uzun olan mahmuzlu tipte bir preanal isin (Sekil
2 D) ckar. Bunun hemen saginda nukleus apareyine
karsilik gelen VII antimer bulunur (Sekil 7 E, 9a). VI no’lu
antimer diginda, geriye kalan diger tim antimerlerde (lI,
lII, IV ve V) biri 6n ve digeri arka tarafta olmak Uzere
birer ¢ift kontraktil vakuol bulunur. Bununla birlikte VI.
antimerin 6n tarafinda kontraktil vakuol bulunmaz, arka
tarafta sadece 1 adet bulunur (Sekil 9a). Ayrica her bir
antimerin posterior ucundan, iki 1sin halkasi s6zkonusu
iken cogunlukla bifurkat, nadiren basit; 3-4 15in halkasl
sozkonusu iken cogunlukla trifurkat, nadiren bifurkat
veya Kkuadrifurkat isinlar ¢ikar. Bunlar primer isin
halkasini olustururlar ve asagi yukari ayni seviyede
bulunurlar. Primer isin halkasinin gerisinde 2 yahut 3
adet ikincil 1sin halkasi daha bulunur. Kaudal isinlanma bu
tlrde oldukga genis bir varyasyon gosterir ve ikincil 1sin
halkasi sayisi ile birlikte forma siniflandirmasi icin tercih
edildiginden burada daha fazla ayrintiya girilmeyecektir.
Herbir formanin diagnosisi verilirken bu konuya yeniden
dénulecektir.

Oral bolge sola ve ventral tarafa doru yaklasik 30°-
45°1ik bir agl ile yonelir. DSZ’nun 6n ucu makronukleusun
6n ucu duzeyinde dorsal iskelet plagi (Ipi= Primitiva)
yakinindan bagslar, sola ve posteriora dogru uzanarak
mikronukleus dizeyinde ventral iskelet plagi (Ip3=
Parasternum) yakininda son bulur (Sekil 7 C ve D, 9a).
iskelet kompleksi Epidinium’da oldugu gibi birbirine
oldukca yakin 3 adet iskelet plagindan olusur. Iskelet
plaklarmnin 6n uclari, sol dorsal taraf disinda oral bolgeyi
kusatir. Dorsal iskelet plagi oral boélgenin sagindan
mikronukleusun biraz 6n ucu dizeyine kadar uzanir (Sekil
7 A) ve bu dizeyden itibaren posteriora dogru median
plak (Ip2= Sternum) ile derece derece kaynasir (Sekil 7 A,
C ve D, Sekil 9a, 14 ve 15). Median plak oral bolgenin
ventralinden sag yuzeyin ventral tarafinin hemen altinda
sentral periplazmada uzanarak sitoprokt dizeyinin biraz
oniinde son bulur. iskelet kompleksinin en uzun elemani
olan ventral iskelet plagi oral bélgenin sol ventralinden
baslar ve preanal isinin yerlestigi dogrultuda median plaga
paralel seyrederek, yaklasik olarak sitoprokt diizeyine ve
dolayisi ile preanal i1sinin kaidesine kadar uzanir. ASZ ve
DSZ arasindaki prezonal bolge disinda sentral periplazma
nispeten incedir. Bununla birlikte nukleus apareyi ile
iskelet kompleksinin yeraldigi sag ventral tarafta (sirasiyla
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I ve VII no’lu antimerler) biraz kalincadir (Sekil 7 C ve D,
Sekil 15). Nuklear aparey ve iskelet kompleksinin
bulundugu antimerler ile sadece posteriorunda tek bir
kontraktil vakuol tasiyan VI. antimer haricinde, diger
butin antimerlerin herbirisinin sentral periplazmasinda
biri DSZ'nun hemen posteriorunda ve digeri primer isin
halkasinin isinlari kaidesi icerisinde olmak Uzere ikiser
kontraktil vakuol yeralir. Boylelikle kontraktil vakuoller
prekoronal viicut kisminda 4'U anterior ve 5'i posteriorda
olmak Uzere 2 enine sira halinde dizenlenirler (Sekil 7 E).

B. GOCMEN

Sekil 7. Ophryoscolex — purkynjei 1.
purkynjei n. f.. A: Sad ventral
taraftan total gorinus, B: Dorsal
taraftan total gorinus, C ve D: Belli
duzeylerden gecen enine kesitlere
iliskin goértnumler, E: dorsalden

vanlara doru acik durumda

antimerizasyon ve kaudal
isinfanmay!  gosteren  sematik
gizim.

Gerek in vivo incelemelerde gerekse enine Kkesitlerde
(Sekil 15 ve 16) bunlarin ¢ok sayida kicik vesikdllerin
birlesmesi ile olustuklari, daha sonra bir bosaltim kanali
ve porunun meydana gelmesi ile sistole gectikleri géralur.
In vivo incelemeler esnasinda 9 Kontraktil vakuolin
calisma dizenini ayni anda izlemek olduk¢a zordur.
Bununla birlikte, 6n siradakilerin arkadakilere oranla en
az iki kat (bazen 4 kat) daha yavas calistigi ve aralarinda
bir senkronizasyon olmadan bagimsiz bogaldiklari
sdylenebilir.  Makronukleus cubuk sekillidir ve
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Sekil 8.

Sekil 9.

Sekil 10.

Ophryoscolex — purkynjei  f.
purkynjein. f.'nin MFS uygulanmig
bireylerine iliskin fotomikrograflar
[dorsalden gorunugler; a ayni
bireyin (sigir 23'den) dorsal yuzeye
odakll, b ise ventral yizeye odakli
gorunumleridir]

Ophryoscolex — purkynjei  f.
purkynjei n. f.'nin MFS uygulanmig
bireylerine iliskin fotomikrograflar
[a sad ventralden, b dorsalden,
gorunugler (a sigir 23'den, b sigir
28'den bireyleri temsil eder)].

Ophryoscolex — purkynjei  f.
purkynjei  n.  f.'nin  GUmus
Empregnasyon teknidi uygulanmig
bireylerinde (sidir 23'den) kaudal
bolge 1ginlanmasini  gosteren
fotomikrograflar [a dorsalden
birinci duzey, b ikinci duzey
gorunusglerdir]



B. GOCMEN

Sekil 11. O. p. f. bifidobicinctus n. f.'un
sol dorsalden bakilan bir
bireyinde (a birinci, b ikinci
duzey  gorunugler;  sigir
23'den) total gdrundsune
iliskin fotomikrograflar.

Epidinium'unkine oranla nispeten daha genis olarak ayirt
edilir. Bununla birlikte ayni konak hayvan icerisinde dahi
makronukleus geniglidi (MaG) agisindan populasyon-ici
varyasyonlar stzkonusudur (Sekil 5e). Mikronukleus
5.00 ym-13.75 pm (ortalama 10.62 pm) ¢apinda elipsoid

sekillidir: makronukleusun saginda ve ¢ogunlukla
dorsaline yakin (Sekil 16b) bazen de ventralinde yeralan
yuzeysel bir ¢okintide konumlanir (Sekil 7 D).

Sekil 12. Ophryoscolex  purkynjei  f.

bifidoquadricinctus n. f.'un
MFS uygulanmis bireylerinin
(sigir 28'den) total
gorunuslerine iliskin
fotomikrograflar ~ [a  sag
ventralden, b dorsalden
gorunuglerdir].

Nas, viicudun ventrali boyunca vestibiilden itibaren
posterior sag yuzeye dogru ve iskelet kompleksi ile
makronukleus tarafindan cevrelenecek sekilde (Sekil 7 C
ve D, Sekil 15 ve 16) primer isin halkasinin bulundugu
dizeye kadar uzanir. Cidarini ddseyen yogun fibriller ince
olup Kkesitler (Sekil 14c, 16a, 16b ve 16d) haricinde
gormek zordur. Cevreledigi sentroplazmaya bakan ig
yuzeyinde, ondilasyonlar ayirt edilir (Sekil 15).
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Ophryoscolex purkynjei f. bifidoquadricinctus n. f.'un MFS
uygulanmis sol dorsalden bakilan bir bireyinde (a birinci, b
ikinci duzey gordnugler; sidir 28'den) kaudal isinlanma
Ozellikleri.

Sentroplazma, periferal ve sentral periplazmaya oranla
daha az yogun sekilde ince granullidir (Sekil 16).
Periferal periplazma oral bélgenin hemen arkasindaki bir
seviyeden viicudun posterior ucuna kadar uzanir. Sentral
ve periferal periplazmay! ayiran fibriller yapidaki sinir
oldukca barizdir. Onceden ekto-endoplazmik sinir (EES)
seklinde isimlendirilmis olan (2, 5) bu fibriller yapi icin
burada kullanilan terminolgjide (9) herhangi bir isim
verilmedigi icin, tarafimizdan ilgili sinirin konumunu ifade
edecek sekilde “interperiplazmik sinir” ismi onerilmistir
(Sekil 15b ve 16). Bu isimlendirme genis anlamda,
Entodiniomorphida ordosuna dahil butin siliyatlardaki
sentral ve periferal periplazma arasi fibriller sinir icin de
gecerlidir.
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Primer 1sin halkasi ile preanal 1sin arasinda kalan
postkoronal bolgede, pellikilin en i¢ tabakasi olan EES
oldukca kalinlasir. Bu yiizden boyuna gegen Kkesitlerde bu
kisim yogun fibrilli olarak ayirt edilir (Sekil 16c).
Sitoproktal tip viicudun posteroventralinde yer alir (Sekil
8b ve 10b). Proksimal ucta periferal periplazma ile
devamlilik arzeder ve genigstir. Distal uca dogru giderek
daralir ve en arkadaki ikincil isin halkasinin bulundugu
duizeyde oval sekilli bir sitoprokt ile digari agilir. Sitoprokt
preanal 1sinin kaidesinde ve sol dorsalinde yer alir.

incelenen 30 sigirin 7'sinde (%23.33) ve %0.67-
%3.40 arasinda dedisen bulunma oranlariyla
belirlenmistir. Sigirlarimizdan 6l¢llen toplam 178 drnege
dayali morfometrik bulgular Tablo 4'de ¢zetlenmistir.
Preanal 1sin, ikincil 1gilarin olusturdugu halka sayisi ve
primer halkadaki isinlarin tipine gore 6 forma ayirt edilir.
Tip formasi olarak bunlardan ilk tanimlanmis olan
Ophryoscolex purkynjei Stein, 1858 forma purkynjei n.f.
secilmigtir.

1. Ophryoscolex purkynjei Stein, 1858 forma
purkynjei n. f.

[Sekil 7 A-E, 8, 9 ve 10; Tablo 4-8]

Diagnosis: Preanal 1sin uzun veya Kkisa bifurkattir
(Sekil 2 A-C): kol veya catallar esit uzunlukta yahut biri
digerinden en fazla yarisi kadar kisadir, uzun Kolun
uzunlugu [IU= 16.44 (6.25-40) pm] vicut uzunlugunun
en cok 1/5'i kadar uzunluga ulasabilir [U/IU orani 10.31
(5.20-18.80)]. Ikincil kaudal isinlar 3 halka halinde
duzenlenir. Primer halkadaki isinlar cogunlukla trifurkat
(%57.67-%70.00), nadiren bifurkat (%14.00-%34.67)
yahut kuadrifurkat (%3.85-%I15.67)tir.

Deskripsiyon: Bu forma 6nceden cesitli arastiricilar
(2, 3, 5, 8, 9, 29) tarafindan O. purkynjei seklinde tlr
dizeyinde ele alinan kisa preanal isinl siliyatlar ile bu
calismada sigir 27 ve 28'de saptanmis olan nispeten daha
uzun bifurkat preanal isinli bireyleri de kapsayacak sekilde
yeniden ve forma dizeyinde tanimlanmistir.
Ophryoscolex'e dahil ilk tanimlanan (10) siliyat bu oldugu
icin trdn tip ve nominat formasi olarak kabul edilmistir.

Sigir 1, 23 ve 28'de saptanan populasyonlara iligkin
total morfometrik veriler Tablo 4'de, herbir
populasyondan elde edilen veriler ise Tablo 8'de
Ozetlenmistir. Preanal 1sin uzunlugu (IU) ve U/IU orani
acisindan bu populasyonlar arasinda saptanan farkliliklar
disinda, hlcre genel goérunimi agisindan da konak
hayvana bagli varyasyonlar gérulir. Ornegin sigir 1 ve



Sekil 14

Ophryoscolex purkynjei f. purkynjei n. f. (sidir 23'den)’nin
sag ventral ylzeyine yakin gecen boyuna seri kesitlerde (a-
C) cesitli organellerin durumlarini gosteren fotomikrograflar
[Boyama 92'lik Boraks-Metilen Mavisi].

Sekil 15.

B. GOCMEN

Ophryoscolex purkynjei f. purkynjei n. f. (sidir 23'den)’de
makronukleusun 6n ucuna yakin gecen enine seri
kesitlerde (a-c) cesitli organellerin durumlarini gosteren
fotomikrograflar [Boyama %2'lik Boraks-Metilen Mavisi].
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Sekil 16.  Ophryoscolex — purkynjei  f.
purkynjei n. f. (sidir 23'den)nin
on ve arka kisimlarina yakin
gecen oblik seri kesitler (a-b) ile
makronukleusunun  uzunlugu
boyunca gecen boyuna (c) ve 6n
vicut yuzeyine vyakin gecen
oblik bir kesitde (d) cesitli

organellerin durumlarini
gosteren fotomikrograflar
[Boyama %2'lik Boraks-Metilen
Mavisi].

Tablo 4. Ophryoscolex purkynjei ve O. p.

Ophryoscolex purkynjei Ophryoscolex purkynjei f. purkynjei n.f. . LT
Karakterler (S.It+S.23t+5.28) (S.1t+S.23t+5.28) ;ciigg/gtﬁkn‘ Jég(;rll!sl?k”(ll\/lt?r:a-l
TOTAL n = 178 TOTALn = 178 o }

Max.=  Minimum-maksimum

) ) degerler, M= Aritmetik

Min.-Max. M SD SE Min.-Max. M SD SE Ortalama, SD= Standart Sapma,

u 102.50-220.00 151.83  24.46 1.83 102.50-202.50 146.17 2322 2.07 ?fyTS]f tandart. Hata, n= Omek
58.75-125.00  84.46 12.77 0.96 85.72-82-50 85.72 1400 1.25
U 6.25-40.00 16.44 6.54 9.49 6.25-27.50 13.52 4.96 0.44
MaU 36.25-100.00  63.71 13.37 1.00 36.25-97.25 63.63 1417 1.26
MaG 12.50-26.26 18.47 2.42 0.18 12.50-26.25 18.32 2.71 0.24
Miu 5.00-13.75 10.62 1.58 0.12 5.00-13.75 10.16 1.54 0.14
U/MaU 1.85-3.80 243 0.32 0.02 1.85-3.24 2.35 0.30 0.03
U/G 1.37-2.59 1.81 0.24 0.02 1.37-2.25 1.72 0.20 0.02
MaU/MaG  2.00-5.09 3.46 0.66 0.05 2.00-5.09 3.49 0.69 0.06
u/iu 5.20-18.80 10.31 3.10 0.23 6.26-18.80 11.63 2.70 0.24
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SAG TARAF SOL TARAF fablo 5
Catallanma Isin Isin Kol Kol Sayisi Isin Isin Kol Kol Sayisi
Sayisi Sayisi (%) Sayisi Sayisi (%)

Basit 111 \%
Bifurkat 6 12 8.22 15 30 20.55
Trifurkat 42 126 86.30 34 112 76.71
Kuadrifurkat 2 8 5.48 1 4 2.74
Pentifurkat
Basit 1 \Y% - - -
Bifurkat 4 8 5.23 15 30 21.43
Trifurkat 39 117 76.47 30 90 64.29
Kuadrifurkat 7 28 18.30 5 20 14.29
Pentifurkat
Basit VI VI
Bifurkat 2 4 2.53
Trifurkat 38 114 27.15 27 81 46.55
Kuadrifurkat 10 40 25.32 22 88 50.58
Pentifurkat 1 5 2.87
TOTAL 150 457 49.84 150 460 50.16

Kol Sayisi Kol Sayist (%) Isin Sayisi Isin Sayisi (%)
Basit
Bifurkat 84 9.16 42 14.00
Trifurkat 640 69.79 210 70.00
Kuadrifurkat 188 20.50 47 15.67
Pentifurkat 5 0.55 1 0.33

SAG TARAF SOL TARAF fablo 6
Catallanma Isin Isin Kol Kol Sayisi Isin Isin Kol Kol Sayisi
Sayisi Sayisi (%) Sayisi Sayisi (%)

Basit 11 \%
Bifurkat 11 22 15.60 21 42 31.82
Trifurkat 37 111 78.72 26 78 59.09
Kuadrifurkat 2 8 5.67 3 12 9.09
Pentifurkat - - -
Basit 1 \Y
Bifurkat 18 36 26.28 17 34 24.82
Trifurkat 27 81 59.12 29 87 63.50
Kuadrifurkat 5 20 14.60 4 16 11.68
Pentifurkat
Basit VI 1 1 0.82 VI
Bifurkat 26 52 42.62 11 22 15.83
Trifurkat 23 69 56.56 31 93 66.91
Kuadrifurkat -—- 8 24 17.27
Pentifurkat
TOTAL 150 400 49.51 150 408 50.49

Kol Sayisi Kol Sayisi (%) Isin Sayisi Isin Sayist (%)
Basit 1 0.12 1 0.33
Bifurkat 208 25.74 104 34.67
Trifurkat 519 64.23 173 57.67
Kuadrifurkat 80 9.90 22 7.33
Pentifurkat

B. GOCMEN

Sigir 1'de tesbit edilmis olan
Ophryoscolex p. purkynjei n.f.
(trikoronat  form)'nin primer 1sin
halkasindaki 1sinlanma modeli [n=
50].

Sigir 23'de tesbit edilmis olan
Ophryoscolex p. purkynjei n. f.
(trikoronat form)'nin  primer 1N
halkasindaki 1sinlanma modeli
[n=50].
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Tablo 7. Sigir 28'de tesbit edilmis olan

SAG TARAF SOL TARAF o
Ophryoscolex p. purkynjei n. f.
Catallanma Isin  Isin Kol Kol Sayisi  Isin Isin Kol Kol Sayisi (trikoronat form)'de  primer igin
Sayisi Sayisi (%) Sayisi  Sayisi (%) gcg}kasmdak\ isinlanma modeli [n=
Basit 111 - v 1 1 1.49
Bifurkat 7 14 19.72 9 18 26.87
Trifurkat 19 57 80.28 16 48 71.64
Kuadrifurkat
Pentifurkat
Basit Il \%
Bifurkat 8 16 22.54 4 8 10.67
Trifurkat 17 51 71.83 21 63 84.00
Kuadrifurkat 1 4 5.63 1 4 5.33
Pentifurkat
Basit VIl — VI —- -
Bifurkat 12 24 36.36
Trifurkat 14 42 63.64 22 66 89.19
Kuadrifurkat 4 8 10.81
Pentifurkat --- 1 5 2.87
TOTAL 78 208 49.06 78 216 50.94
Kol Sayis Kol Sayisi (%) Isin Sayisi Isin Sayist (%)
Basit 1 0.24 1 0.64
Bifurkat 80 18.87 40 25.64
Trifurkat 327 77.12 109 69.87
Kuadrifurkat 16 3.77 6 3.85
Pentifurkat - -

Tablo 8. Evcil sigirlarimizda (sigir 1, 23 ve 28'de) tesbit edilmis olan Ophryoscolex purkynjei f. purkynjei n.f. populasyonlarina iliskin morfometrik

veriler.
Ophryoscolex p. purkynjei n.f. Ophryoscolex p. purkynjei n.f. Ophryoscolex p. purkynjei n.f.
Karakterler  [Trikoronat-Kisa Bifurkat Preanal Isinli] [Trikoronat-Kisa Bifurkat Preanal Isinli] [Trikoronat-Kisa Bifurkat Preanal Isinli]
(Sigir 1=S.1t) n=50 (Sigir 23=5.23t) n=50 (Sigir 28=5.28t) n=26

Min.-Max. M SD SE Min.-Max. M SD SE Min.-Max. M SD SE
U 102.50-162.50 127.46 15.21 2.15 127.50-192.50 155.05 17.90 2.53  122.50-202.50 165.08 19.61 3.85
G 58.75-87.50 73.75 545 0.77  76.25-125.00 98.38 11.39 1.61 15.00-27.50 22.12 3.10 0.61
U 6.25-12.50 10.24 1.63 023 8.75-17.50 12.33 1.86 0.26 67.50-97.50 84.52 7.55 1.48

Mau 36.25-85.00 52.03 10.83 1.53 57.50-97.50 74.30 9.86 1.39 52.50-87.50 65.71 9.09 1.78

MaG 12.50-23.75 16.53 2.12 030 15.00-26.25 20.24 2.41 0.34 15.00-20.00 18.08 1.63 032
MiU 5.00-12.50 9.50 1.16  0.16 5.00-13.75 9.95 1.54 0.22 10.00-13.75 11.83 0.88 0.17
U/MaU 1.85-0.03 2.50 026 0.04 1.89-2.48 2.10 0.15 0.02 2.14-3.24 2.53 024 0.05
U/G 1.37-2.08 1.73 0.17  0.02 1.37-1.72 1.58 0.09 0.01 1.63-2.25 1.96 0.17 0.03
MaU/MaG  2.00-5.09 3.21 0.86 0.12 2.50-4.50 3.70 0.47 0.07 2.88-4.67 3.65 0.51 0.10
u/1u 7.21-18.80 12.64 1.95 0.28 8.67-17.25 12.76 1.77 0.25 6.26-10.00 7.54 0.90 0.18
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23'deki populasyonlari arasinda hicre genisligi (G)
bakimindan 1.46'lik bir CD degerine ulasilir (Tablo 3).
Bununla birlikte bu farkliliklar ayri tirler olusturmak icin
yeteri derecede 6nemli dedildir. Cunku esit sayida érnege
dayali karisik haldeki frekans histogramlari normal yahut
normale yakin dagilislar gosterir ve bu durum bunlarin
tek tlre ait oldugunu isaret eder. Genislik ve dolayisi ile
U/G oranlarinda gorilen bu tip farkliliklar, buyik bir
olasilikla konak hayvanin kendi fizyolojik sartlarindan
(yas, agirlik, cinsiyet, aclik, tokluk, hastalik, v.s)
kaynaklanir.

Kaudal isinlanma disinda, dider tim Kkalitatif
morfolgjik 06zellikler tirin deskripsiyonunda oldugu
gibidir. Tablo 5, 6 ve 7'de farkli sigirlardaki
populasyonlarda primer isin halkasinda gorilen isinlanma
modelleri ayrintili olarak verilmistir. Bu sekillerden de
kolayca anlasilabilecedi gibi bu halkadaki en fazla
catallanma gosteren (en fazla Kol sayisina sahip), diger bir
deyisle ¢atallanma derecesi en yuksek isin VI'dir. En dusik
catallanma derecesine sahip 1sin ise iki populasyonda IV
(sigir 1 ve 28), birinde ise VII'dir (sigir 23). Isinlarin
vicuttaki yerlesimleri dikkate alindiginda bu son
durumda, en karmasik yapili VI no’lu isinin karsisinda en
basit yapili VII no’lu isinin bulunmasi, daha dustk
organizasyonlu entodiniomorphid siliyatlarda gdzlenen
bilateral simetrinin bozulma egdiliminde oldugunu gésterir.
Bununla birlikte, genel olarak her 3 populasyonda da sag
ve sol taraftaki toplam 1sin Kolu sayisinin kabaca esit
olmasi bu simetrinin korundugunun énemli bir isaretidir.
Sag taraftaki isinlarda (II, III ve VII) bulunan Kol sayisi ¢ok
az eksik olacak sekilde toplam kol sayisinin 949.06-
%49.84'un0 olugturur. Sol taraftaki isinlarda (1V, V ve
VI) ise bu oran 9%50.16-%50.94'dir. Sag taraftaki bu
eksik sayr blylk bir olasilikla herbir 1sin halkasinin
kaidesinde bulunan ve preanal 1simnin anterior saginda
yerlesen sayisi 3-5 arasinda degisen parabazal isinlar ile
tamamlanir. Her ¢ populasyon (sigir 1, 23 ve 28) icin ve
dolayisi ile O. p. f. purkynjei n. f. icin belirlenen énemli
ortak bir 6zellik ise primer halkadaki isinlarin ¢ogunlukla
trifurkat (%57.67-9%70.00), nadiren bifurkat (%14.00-
%34.67) veya kuadrifurkat (%3.85-%15.67) olmasidir.
Bu durum diger formalarda da degisiklik goésterdigi icin
formanin diagnosisi icerisine dahil edilmistir.

Sekonder 1sin halkasi 8-17 (ortalama 14) adet basit
(catallanma gostermeyen) 1sindan olusur (Sekil 10),
bunlardan en solda bulunani digerlerinden daha uzundur.
Tersiyer 1sin halkasi daha az sayida (3-7) basit isinlardan

B. GOCMEN

AN
SR
‘,\«\(\\\\\\\\, A

30 pm

35 um

Sekil 17. Ophryoscolex purkynjei f. bifidobicinctus n.f. (A-B) ve O. p.

f. bifidoquadricinctus n. f. (C-D). A,C: Sa ventral, B: sol
dorsal ve D: dorsal'den total gérunusler.

olusur. Oncekine benzer sekilde bu halkanin da ekstrem
solunda bulunan 1gin1 digerlerine gére daha iridir (Sekil 7
B). Her iki halka da preanal isinin anteriorunda Kkalan
kisimda Kkesintiye ugrar, hi¢bir zaman kapali halkalar
seklinde degildirler.

Dagilisi: Turtn ve cinsin en yaygin dagilis goésteren
formasidir. Cek-Slovakya Cumhuriyetleri (10), Italya
(37), Almanya (11, 38), Rusya (1), Cin (39) Japonya (5,
35, 40, 41), A.B.D. (18, 20), Brezilya (12) ve Afrika
(42)'daki sigirlar (Bos taurus ve Bos indicus)'dan rapor
edilmigtir.
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Sigirlar  haricinde A.B.D. (19), Cek-Slovakya
Cumbhuriyetleri (10), Almanya (11), Rusya (1) ve tlkemiz
(29) koyunlart ile Cek-Slovakya (10), Almanya (11) ve
Hindistan (43)’daki Kkecilerden Kkayitlar mevcuttur.
Gozden gecirilen 30 sigir iskembesinin  7’sinde,
Ophryoscolex purkynjei ile ayni gorulme sikliginda
(%23.33) belirlenmistir (Tablo 2).

Taksonomik Degerlendirme: Dogiel (1) bu siliyati
(arastiriclya gore O. purKynjei) uzunlugu 185 (155-215)
um, genisligi 95 (80-110) um ve U/G orani ortalama 1.94
olacak sekilde tiknaz yapida tanimlamistir. Bununla
birlikte sigirlarimizda saptanan populasyonlar arasinda bu
degerlere yakin tek populasyon sigir 28'de (Cizelge 3.14)
rastlanmistir ve gérinis bakimindan Dogiel (1)'in
bildirdiginin aksine ince yapihidir. Bu durumlar U/G
oraninda konaklar arasi varyasyonlarin meydana geldigini
isaret eder. Dogiel (1)'in verileri ile ilgili bir diger husus,
U/G oranini 1.65 olarak verdigi 0. caudatus f.
tricoronatus (bize gore O. purkynjei f. tricoronatus)’un O.
purkynjei f. purkynjei n. f.'ye oranla daha ince yapili
oldugunu bildirmis olmasidir. Oysa Dogiel (1)in O.
purkynjei f. purkynjei n. f.'ye iliskin 1.95'lik U/G orani
dikkate alindiginda bu durumun tam tersi bir sonug

ortaya cikar. Cunkd U/G oraninin daha yiksek olmasi
stzkonusu siliyatin daha ince yapili oldugunu gosterir. Bu
konuda Dogiel (1) tarafindan verilen sekiller (Sekil 115 ve
116, sayfa 207) ile U/G orani arasinda bir tutarsizlik
oldugu yukarida deginilen sebeplerden dolayl agikca
anlagsilir.

Diger taraftan ayni arastirict (1), preanal yahut ana
kaudal 1sinin Stein (10), Eberlein (11) ve Kkendisinden
onceki diger tim arastiricilarin (18, 44, v.s.) aksine ortak
bir kaidede birlesmis 3 kisa igina (trifurkat) sahip
oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte arastirmamizda ve
daha son zamanlarda Kkoyunlarimizdan yurdtilen
calismalarda (29) preanal isinin, tirldn orjinal (10) ve
sonraki (11, 18, 44) tanimlarinda oldugu gibi bifurkat
tipte oldugu acikca gosterilmistir (Sekil 7 A ve B, Sekil 8b
ve 16c). Dogiel (1) blylk bir olasilikla tersiyer isin
halkasinin ekstrem solunda bulunan ve halkanin diger
isinlarina oranla daha iri olan 1sini da preanal 1sindan
saydidi icin boyle bir hataya dismustir. Oysa dorsalden
bakilan Orneklerde (Sekil 7 B ve 8b) bu durum agcik¢a
farkedilir. Ophryoscolexin kaudal iginlanmasi konusunda
Dogiel (1) ve Dogiel und Fedorowa (16)'dan sonra
herhangi bir ayrintii calisma gergeklestiriimedigi icin

= Tablo 9. Sigir 28'de tesbit edilmis olan
SAG TARAF SOL TARAF I
Ophryoscolex p. bifidobicinctus n.
Catallanma Isin Isin Kol Kol Sayist  Isin Isin Kol Kol Saysi f. (trikoronat form)'nin primer isin
Sayisi Sayisi (%) Sayisi Sayisi (%) halkasindaki 1sinlanma modeli
[n=26].
Basit 11 \%
Bifurkat 22 44 78.57 25 50 94.34
Trifurkat 4 12 21.43 1 3 5.66
Kuadrifurkat -
Pentifurkat -
Basit Il 1 1 1.82 \%
Bifurkat 21 42 76.36 19 38 64.41
Trifurkat 4 12 21.82 7 21 35.59
Kuadrifurkat -
Pentifurkat -
Basit i 2 2 3.28 VI -
Bifurkat 13 26 42.62 17 34 55.74
Trifurkat 11 33 54.10 9 27 44.26
Kuadrifurkat - - -
Pentifurkat
TOTAL 78 172 49.86 78 173 50.14
Kol Sayisi Kol Sayisi (%) Isin Sayisi Isin Sayist (%)
Basit 3 0.87 3 1.92
Bifurkat 234 67.83 117 75.00
Trifurkat 108 31.30 36 23.08
Kuadrifurkat
Pentifurkat
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Ophryoscolex purkynjei
f. bifidobicintus n.f.

Ophryoscolex purkynjei
f. bifidoquadricintus n.f.

Tablo 10.  Sigir 28'de tesbit edilmis olan
Ophryoscolex purkynjei f.

bifidobicintus n.f. ve Ophryoscolex

Karakterler [Bikoronat-Uzun Bifurkat [Kuadrikoronat-Uzun Bifurkat L o L
Preanal Isinli] (S.28b) n=26 Preanal Isinli] (S.28Kk) n=26 ‘p.uf!.g/rye/ - D/ﬁdgqua(erC/nrus nt
iliskin morfometrik degerler.
Min.-Max. M SD SE Min.-Max. M SD SE
U 120.00-197.50 157.55 20.25 3.97 130.00-220.00 17351 21.14 4.15
G 65.00-92.50 78.41 7.48 1.54  70.00-105.00 84.38 8.19 1.61
U 15.00-25.00 21.39 2.75 0.54 20.00-40.00 25.67 3.84 0.75
MaUu 45.00-77.50 60.77 10.02 1.96  47.50-100.00 66.73 11.95 2.34
MaG 16.25-22.50 18.75 1.43 0.28 16.25-22.50 19.09 1.48 0.29
MiU 10.00-13.75 11.64 0.99 0.19 10.00-13.75 11.88 0.95 0.19
U/MaU 2.13-3.80 2.62 0.32 0.06 2.03-3.00 2.63 0.24 0.05
U/G 1.73-2.53 2.01 0.17 0.03 1.78-2.59 2.06 0.18 0.04
MaU/MaG  2.22-4.43 3.29 0.61 0.12 2.53-4.44 3.50 0.53 0.11
Uiy 5.60-9.50 7.42 0.88 0.17 5.20-8.44 6.82 0.84 0.16

s6zkonusu hata ginimuze dek aynen aktarimistir (1, 5,
8). Dogiel (1) bu formayi (aratiriclya gore tir)
tanimlarken preanal isinin tipik bir sekilde kisa oldugunu
belirtmis olmakla birlikte, ne kendisi ne de ondan sonra
gelen arastiricilar tarafindan bu konuda bir 6l¢im
yaptimamigtir. Bu nedenle Kkarsilastirma yaparken Dogiel
(1)'in vermis oldugu orjinal cizimler dikkate alinmigstir.
Goérinls olarak sidir 1-4 ve 23'de saptanmis olan
ornekler, arastiricinin ¢izimleri ile olduk¢a benzerdir.
Bununla birlikte sigir 28'de gdzlenen ve nispeten daha
uzun bir bifurkat preanal isina sahip siliyatlar da (Sekil
9b) bu forma icerisine dahil edilmistir.

A.B.D.'ndeki sigirlarda bulunan iskembe siliyat
faunasini inceleyen Becker and Talbott (18) bu siliyati
belirleyemediklerini ifade etmis olmalarina karsin, vermis
olduklari tanim ve ¢izimlerden (Levha III, Sekil 26, sayfa
371) hatali tayin yapildigi ortaya cikar. Bunun sonucu
olarak O. p. f. purkynjei n.f. (arastiricilara goére O.
purkynjei) yerine, O. p. f. tricoronatus (arastiricilara gére
O. caudatus)’'un A.B.D.'ndeki sigirlarda bulundugu
bildirilmistir.

Gerek Dogiel (1) gerekse Becker and Talbott (18)'un
elde ettigi uzunluk (U) ve geniglik (G) degerleri,
calismamizda belirlenenlerle i¢ ice girecek sekildedir.
Bununla birlikte Rusya’daki sigirlardan (1) saglanan
morfometrik Kkarakterlere iliskin ortalama degerler
temelde daha yuksektir. Torun (29) tarafindan
koyunlarimizdan saptanan degerler [U=160 (118-198)
um, G=92 (65-110) um, U/G orani=1.75] ise sidirlardan
belirlemis olduklarimiza daha ¢ok benzer. Bu durum

Dogiel (1)'in verilerinde gdzlenen farkliligin, kismen de
olsa cografik yerlesime bagli olarak ortaya cikmig
olabilecedini disindirdar.

2. Ophryoscolex purkynjei forma bifidobicinctus n. f.
[Sekil 17 A ve B, Sekil 11; Tablo 9 ve 10)]

Diagnosis: Preanal isin bifurkattir (Sekil 2 A-C): ortak
bir kaidede birlesmis olan 2 Kolunun uzunluklari esit
yahut biri digerinden en fazla yarisi kadar kisadir. Uzun
kolunun uzunlugu [IU=21.39 (15.00-25.00) pym], vicut
uzunlugunun en ¢ok 1/5'i kadar uzunlua ulasabilir [U/IU
orani=7.42 (5.60-9.50)]. ikincil kaudal iginlar 2 halka
halinde duzenlenir. Primer halkadaki iginlar ¢ogunlukla
bifurkat (%75.00), nadiren ftrifurkat (%23.08) veya
basit (%1.92)tir.

Deskripsiyon: Formanin diagnosisinde verilen
Ozellikler disinda, diger tim Kalitatif morfolojik ¢zellikleri
tlrin taniminda oldugu gibidir. Hernekadar O. p. f.
bifidobicinctus n. f. bu ¢alismada ilk kez tanimlanmigsa
da, 6nceden Eberlein (11) tarafindan O. purkynjei'ye dahil
varyasyonlar halinde verilmistir. Diger taraftan daha son
zamanlarda O. purkynjeinin paralabial organelinin ince
yapisi Uzerinde arastirmalar yapmis olan Schrenk and
Bardele (38) sOzkonusu calismada, bu turin total
goruntsu icin verdikleri SEM fotomikrografinda (Sekil 1,
sayfa 98) acikca 2 kaudal 1sin halkall bir bireyi
goérintulemiglerdir. Dolayisi ile O. p. f. bifidobicinctus n. f.
ilk kez sigirlarimizda belirlenmemistir.

Sigir 28'den toplam 26 6rnede dayanilarak elde
edilmis olan morfometrik degerler Tablo 10'da
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SAG TARAF SOL TARAF Tablo 11.  Sidir 28'de tesbit edilmis olan
Ophryoscolex p. bifidoquadricintus
Catallanma Isin  Isin Kol Kol Sayisi  Isin Isin Kol Kol Sayisi n. f. (kuadrikoronat form)da
Sayisi Sayisi (%) Sayisi  Sayisi (%) primer 15in halkasindaki isinlanma
modeli.
Basit Il \%
Bifurkat 1 2 2.44 2 4 5.13
Trifurkat 20 60 73.17 22 66 84..62
Kuadrifurkat 5 20 24.39 2 8 10.26
Pentifurkat -
Basit Il \% -
Bifurkat 1 2 2.38
Trifurkat 21 63 75.90 18 54 64.29
Kuadrifurkat 5 20 24.10 7 28 33.33
Pentifurkat
Basit VI VI -
Bifurkat 1 2 2.41 -
Trifurkat 19 57 68.67 13 39 42.39
Kuadrifurkat 6 24 28.92 12 48 52.17
Pentifurkat --- 1 5 5.44
TOTAL 78 248 49.40 78 254 50.60
Kol Sayis Kol Sayisi (%) Isin Sayisi Isin Sayist (%)
Basit
Bifurkat 10 1.99 5 3.20
Trifurkat 339 67.53 113 72.44
Kuadrifurkat 148 29.48 37 23.72
Pentifurkat 5 1.00 1 0.64

Ozetlenmistir. Preanal 1sin ve iKincil 1sin halkasinda
bulunan isinlar nispeten ice doru yonelmis sekildedir.
Primer 1sin halkasinda gorilen isinlanma modeli Tablo
9'da verilmistir. Buradan da kolayca gorulebilecedi gibi
primer halkadaki en fazla kol sayisina sahip 1sin VII, en az
kol sayisina sahip isin ise [V'dir. Bu durum catallanma
derecesi agisindan O. p. f. purkynjei n. f."de saptanan
isinlanma modellerinden en fazla sigir 1'de gorilene
(Tablo 5) benzerdir ve gérinus olarak bu formada oldugu
gibi bilateral simetri korunma egilimindedir. Nitekim sag
ve sol taraflardaki toplam kol sayilar1 asagi yukari esittir.
Sag tarafta yerlesen isinlarin kol sayilarinda saptanan
eksik sayi, onceki formada oldugu gibi biyuk olasilikla
preanal isinin kaidesinin biraz anteriorunda ve sag tarafta,
1sin halkalarinin bulundugu diizeylerde yerlesen 1 veya 2
adet parabazal 1sin ile tamamlanir. Onemli bir diger bulgu,
primer halka iginlarinin ¢ogunlukla bifurkat (9%75.00),
nadiren trifurkat (%23.08) veya basit (%1.92) tipte
olusudur. Bu ¢zellik O. p. f. bifidobicinctus n. f.'u, O. p. f.
purkynjei n. £."den farkli kilar.

Sekonder 1sin halkasinda 3-6 (ortalama 5) adet basit
1Isin bulunur. Bunlardan en solda bulunani digerlerine
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oranla nispeten daha iridir. TUrin diger formalarinda
oldugu gibi bu halkalar preanal 1sinin anteriorunda kalan
ventral kisimda Kesintiye ugrar ve hicbir zaman kapali
halkalar seklinde degildirler.

Tip Konagi ve Lokalitesi/Habitat: Evcil sigir (Bos
taurus), izmir-Turkiye, iskembe (rumen).

Tip Materyal: ZSBEU-RCC.1/P.N. 1-12, 21 Mart
1990 ve RCC.4/P.N. 324-338, 03 Nisan 1995 tarihli
daimi preparatlarda E. U. Fen Fakiiltesi Biyolgji Bolimii,
Zooloji Anabilim Dali, Bornova-izmir'deki sigir iskembe
siliyatlart Kolleksiyonunda muhafaza edilmektedir.

Bulunusu ve Dagilisi: Sadece Ulkemiz ve Almanya
(11, 38)'daki evcil sigirlardan kaydedilmistir. En nadir
gérilen O. purkynjei fomalarindan birisidir. Gozden
gecirilen 30 sidirin 7'sinde, 3'lnde “+" denecek derecede
oldukca distk yogunlukta belirlenmigtir (Tablo 2).

Derivatio nominis: Formanin ismi, siliyatin bifurkat
tipte bir preanal 1sin (L. bifidus: ortadan iki parcgaya
yariimak, ayrilmak) ve iki adet vicudu cevreleyen ikincil
1isin halkasina (L. bi-: iki; cinctus: Kusak, Kkusak gibi
cevreleyen, halka) sahip olusuna dayanilarak verilmistir.



Taksonomik Degerlendirme: O. p. f. bifidobicinctus
n. f., bir énceki forma (O. p. f. purkynjei n. f.)’dan 3
yerine 2 adet ikincil 15in halkasina sahip olusu ve ayrica
primer halkadaki isinlarin ¢ogunlukla trifurkat yerine
bifurkat olmasi ile farklidir. Bunun disinda hemen hemen
diger butin Kkalitatif morfolojik 6zellikler acisindan
birbirlerine ¢ok benzerler.

3. Ophryoscolex forma

bifidoquadricinctus n.f.
[Sekil 17 C ve D, Sekil 12 ve 13; Tablo 10 ve 11]

Diagnosis: Preanal isin bifurkattir (Sekil 2 A-C): iki
kolu birbirleriyle esit uzunlukta yahut biri digerinden en
fazla yarist kadar kisadir. Uzun Kkolunun uzunlugu
[IU=25.67 (20-40) pm], vicut uzunlugunun en ¢ok 1/5'i
kadardir [U/IU orani=6.82 (5.20-8.44)]. ikincil kaudal
isinlar 4 halka halinde dizenlenir. Primer halkadaki isinlar
cogunlukla trifurkat (%72.44), nadiren Kkuadrifurkat
(%23.72) ve ¢ok ender olarak bifurkat (%3.20) veya
pentifurkat (900.64)tir.

Deskripsiyon: Diagnosisinde verilen 6zellikler disinda,
hemen hemen dider tum Kkalitatif morfolojik ¢zellikler
tiriin taniminda oldugu gibidir. Onceki forma gibi
hernekadar burada ilk kez tanimlanmigsa da, 6nceden
Torun (29) tarafindan Ulkemiz  koyunlarindan
kaydedilmigstir.

purkynjei

Sigir 28'den degerlendirilen toplam 26 érnege iliskin
morfometrik bulgular Tablo 10'da, primer isin halkasinda
gérilen isinlanma modeli ise Tablo 11'de 6zetlenmistir.
Primer halkada yeralan isinlardan en yuksek ve en disuk
catallanma derecesine sahip olan iginlar sirasiyla VI ve
[V'dir. Bu durum bundan 6nceki iki formadan
kaydedilenlerle paralellik arzeder. Benzer sekilde gérunis
olarak bilateral simetri korunmaya calisilir. Sag ve sol
taraflardaki kol sayilart ¢cok kucuk bir fark ile esittir. Yine
onceki formalarda oldugu gibi sag taraftaki isinlarda
goérilen bu kiguk sayisal eksiklik, benzer sekilde isin
halkalarinin  saginda bulunan parabazal isinlarla
tamamlanmaya calisilir. Primer halka ismlari O. p. f.
purkynjei n. f. ‘dekine benzerdir: ¢ogunlukla trifurkat
(%72.44), nadiren kuadrifurkat (%23.72) ve bazen de
bifurkat (%3.20) veya pentifurkat (% 0.64) tiptedir.

Sekonder 1sin halkasindaki isinlar hemen daima
bifurkat tipe yakin olacak sekilde ikili gruplar seklinde
ayirt edilirler. Bu halkadaki 1sin sayisi 14-19 (ortalama
16) arasinda degisir. Tersiyer 1sin halkasi 7-9 adet basit
isina sahiptir. Gerek sekonder, gerekse tersiyer isin
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halkasinin en solunda yeralan isinlar, bulunduklari
halkadaki diger 1sinlara gore nispeten daha iridirler.
Tersiyer halkanin gerisinde ve preanal 1sinin kaidesinde 3
veya 4 1sindan olusan doérdincid bir 1sin halkasi
(kuarterner) daha bulunur. Bu halkanin en solundakinden
bir 6nceki (4 1sin sézkonusu iken) yahut ortasindaki isin
(3 1sin sdzkonusu iken) halkadaki diger isinlara oranla
daha iridir (Sekil 17 D).

Tip Konagi ve Lokalitesi/Habitat:Evcil sigir (Bos
taurus), izmir-Tirkiye, iskembe (rumen).

Tip Materyal: ZSBEU-RCC.1/P.N. 1-12, 21 Mart
1990 ve RCC.4/P.N. 324-338, 03 Nisan 1995 tarihli
daimi preparatlarda E. U. Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimii,
Zooloji Anabilim Dali, Bornova-izmir'deki sigir iskembe
siliyatlari Kolleksiyonunda muhafaza edilmektedir.

Bulunusu ve Dagilist: Onceden Torun (29) tarafindan
Ulkemiz evcil Koyunlarindan ve bu calisma ile de
sigirlardan ilk kez belirlenerek tanimlamistir. incelenen
30 iskembe iceriginin sadece 3'Unde (%10.00)
belirlenmistir (Tablo 2).

Derivatio nominis: Formanin ismi, bir &nceki
formada oldugu gibi siliyatin preanal isin tipi (L. bifidus:
ortadan ikiye yarilmis, ayrilmis) ve ikincil 15in halkasi sayisi
(L. quadri-: dort; cinctus: kKusak, kKusak gibi cevreleyen,
halka) dikkate alinarak verilmistir.

Taksonomik Degerlendirme: Bu forma ikincil
isinlarin olusturdugu halka sayisinin 4 adet olmasi ile O. p.
f. purknjei n. f. ve O. p. f. bifidobicinctus n. f.'un her
ikisinden, ilave olarak primer halkadaki isinlarin
cogunlukla trifurkat, nadiren kuadrifurkat veya bifurkat
olusu ile de yine O. p. f. bifidobicinctus n. f."dan farklidir.
Bununla birlikte bu karakter acisindan O. p. f. purkynjei
n. f. ile benzerdir. Ayrica bu forma, bundan sonra
deginilecek olan ve sigirlarimizda belirlenmemis olan
formalardan, O. p. f. quadricoronatus ile ikincil 1sIn
halkasi sayisi acisindan benzer olmasina karsin, preanal
iIsinin bu son bahsedilen formada olduk¢a uzun ve
mahmuzlIu tipte olusu ile farklidir.

4. Ophryoscolex purkynjei forma bicoronatus
Dogiel, 1927

Ophryoscolex caudatus bicoronatus Dogiel, 1927,
Arch. Protistenkd, 59: 195-199 [Sewastopol, Rus.;
Lenningrad Univ. (Zootomisch. Inst.)] syn. nov..

Ophryoscolex caudatus bicoronatus atavus Dogiel,
1927, Arch. Protistenkd, 59: 195-198 [Sewastopol,
Rus.; Lenningrad Univ. (Zootomisch. Inst.)] syn. nov..
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Ophryoscolex bicoronatus Dogiel, 1927 [Sensu Kofoid
and MacLennan, 1933, Univ. Calif.(Berkeley) Publ. Zool.,
39: 25] syn. nov..

Diagnosis: Preanal 1sin mahmuzlu tiptedir (Sekil 2 D):
esas isinin kaidesinde olduk¢a kicik bir c¢ikinti yahut
mahmuz seklinde bir 1sin bulunur. Uzunlugu hicbir zaman
esas Isinin uzunlugunun 1/4’ine ulasmaz. Esas isinin
uzunlugu [Sensu Dogiel (1) U= 53.00 (38.00-58.00)
pm], vicut uzunlugunun yaklasik 1/3'i kadar veya daha
uzundur [Sensu Dogiel (1) U/IU orani= 2.87]. Ikincil
kaudal isinlar 2 halka halinde dizenlenir. Primer
halkadaki 1sinlar ¢cogunlukla bifurkat, nadiren basit veya
trifurkattir.

Deskripsiyon: Dogiel (1) tarafindan ayrintili bir
sekilde tanimlanmustir. Sigirlarimizda belirlenmedidi icin
burada ayrica tanimlanmiyacaktir.

Dagilisi: Tire dahil en nadir gorilen formalardan
birisidir. Rusya (1), Cin (45) ve Ulkemiz (29) evcil
koyunlarindan, A.B.D. (19)'ndeki Kanada koyunlari (Ovis
canadensis) ve Dag kKoyunlari (Ovis dalli) (46)'ndan rapor
edilmistir. Sigirlarda bulunduguna iliskin herhangi bir
kayit yoktur. Ayni cografik boélgede birlikte yasayan
koyunlarimizda belirlendigi  halde, sigirlarimizda
bulunmamasi, bu formanin koyunlara 6zgl olabilecegini
disundirdr.

Taksonomik Degerlendirme: O. p. f. bicoronatus
preanal 1sin haricinde, O. p. f. bifidobicinctus n. f.’a ¢ok
benzer. Bununla birlikte O. p. f. bifidobicinctus n. f. ‘da
preanal 1sin mahmuzlu tip yerine bifurkattir ve uzunlugu,
hi¢ bir zaman toplam vicut uzunlugunun 1/5’'inden daha
fazla degildir. Qysa O. p. f. bicoronatus'da uzun olan esas

1sin kismi vicut uzulugunun yaklasik 1/3'kadar veya daha
uzundur.

5. Ophryoscolex purkynjei forma tricoronatus
Dogiel, 1927

Ophryoscolex caudatus tricoronatus Dogiel, 1927,
Arch. Protistenkd, 59: 199-202 [Bokhara,Turkest.-
Pers.; Lenningrad Univ. (Zootomisch. Inst.)] syn. nov..

Diagnosis: Preanal 1sin mahmuzlu tiptedir (Sekil 2 D):
esas Isinin kaidesinde olduk¢a kigik bir ¢ikinti yahut
mahmuz seklinde bir 1sin bulunur. Uzunlugu hicbir zaman
esas 1sinin uzunlugunun 1/4’ine ulasmaz. Esas isinin
uzunlugu [Sensu Dogiel (1) 1U=54.00 (47.00-60.00)
pm], vicut uzunlugunun yaklasik 1/3'i kadar veya daha
uzundur [Sensu Dogiel (1) U/IU orani=2.77]. Ikincil
kaudal 1sinlar 3 halka halinde duzenlenir. Primer
halkadaki isinlar cogunlukla trifurkat, nadiren bifurkat
veya kuadrifurkattir.

Deskripsiyon: Eberlein (11) ve daha sonra Dogiel (1)
tarafindan oldukga ayrintili bir sekilde tanimlanmustir. Bir
6nceki forma gibi sigirlarimizda belirlenmedidi i¢in burada
ayrica tanimlanmiyacaktir.

Dagilisi: O. p. f. purkynjei n. f.'den sonra cinsin ve
tlrin en genis dagilisa sahip ikinci formasidir. Bununla
birlikte bu dagilis evrensel deildir. Nitekim Japonya'dan
hi¢bir kayit yoktur. Sigirlarda (Bos taurus ve Bos indicus)
bulunduguna iliskin sadece Almanya (11), Cin (39) ve
Afrika (42)'dan raporlar mevcuttur. Bununla birlikte, bu
formaya ait Kkayitlar daha ¢ok Kkoyunlardan
gerceklestirilmistir. Eberlein (11)  tarafindan
Almanya’daki, Hsiung (45) tarafindan Cin'deki, Dogiel (1)
tarafindan Turkistan'daki, Marinho (47) tarafindan

Tablo 12.  Ophryoscolex cinsi icerisinde
siniflandirilan siliyatlar icin dedisik

arastiricilarca (1, 2) e

Dogiel (1) Kofoid an Simdiki Calisma
MacLennan (2)

O. inermis O. inermis O. inermis (Inserta sedis)?

O. buissoni f. unicintus O. buissoni O. buissoni f. unicuntus

O. buissoni f. bicuntus O. bicintus O. buissoni f. bicuntus

O. purkynjei* O. purkynjei

O. caundatus f. tricoronatus O. caudatus

O. caudatus f. bicoronatus O. bicoronatus

O. caudatus f. quadricoronatus  O. quadricoronatus

O. spinosus O. spinosus

tarafimizdan ongorilen takson-
amik  duzeyler [™*"  isareti
sigirlarimizda  belirlenmis  olan
siliyatlar gosterir].

O. punkynjei f. purkynjei n.f.*

O. purkynjei f. bifidobicuntus n.f.*

O. purkynjei f. bifidoguadricintus n.f.*
O. purkynjei f. tricoronatus

O. purkynjei f. bicoronatus

O. purkynjei f. quadricoronatus
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Portekiz'deki ve son olarak Torun (29) tarafindan
Ulkemizdeki evcil koyunlardan bildirilmigtir.

Evcil koyunlar diginda ayrica Kuzey iran'daki (1)
yabani Dogu koyunlari (Ovis orientalis) ve A.B.D.'ndeki
(46) Dag koyunlari (Ovis dalliy’nda saptanmistir. Bu
formanin Kkegilerde (Capra hircus) bulunduguna iliskin tek
kayit ise Hindistan (43)'dan gergeklestirilmistir.

Ayni cografik bolgeyi paylasan Kkoyunlarimizda
bulundugu halde (29), sigirlarimizda saptanmamis olmasi
bu formanin daha ¢ok bir koyun formu oldugunu igaret
eder. Bu formanin sigirlarda bulunduguna iliskin kayitlar
(11, 39, 42) olasilikla ayni ortamda beslenen koyunlardan
yeni bulagsmig siliyat bireylerine yahut daha cok O. p. f.
purkynjei n. f.'nin uzun bifurkat preanal isinli érneklerine
dayanmaktadir.

Taksonomik Degerlendirme: O. p. f. tricoronatus, O.
purkynjeinin burada tanimlanan ilk 3 formasi (O. p. f.
purkynjei n. f., O. p. f. bifidobicinctus n. f. ve O. p. f.
bifidoquadricinctus n. f.)'ndan olduk¢ca uzun olan
mahmuzIu tipte bir preanal isina sahip olusu, ayrica O. p.
f. bicoronatus ve O. p. f. bifidobicinctus n. f.'"dan primer
1sin  halkasindaki isinlarin bifurkat yerine cogunlukla
trifurkat olmalari ve 2 yerine 3 ikincil 1sin halkasina sahip
olusu ile farklidir. Preanal isin tipi yaninda O. p. f.
bifidoquadricinctus n. f."dan ayrica bu formanin 4 adet
ikincil 15in halkasina sahip olmasi ile de farklidir.

6. Ophryoscolex purkynjei forma quadricoronatus
Dogiel, 1927

Ophryoscolex caudatus quadricoronatus Dogiel, 1927,
Arch. Protistenkd, 59: 202-206 [Bokhara, Turkest.-
Pers.; Lenningrad Univ. (Zootomisch. Inst.)] syn. nov..

Ophryoscolex quadricoronatus Dogiel, 1927 [Sensu
Kofoid and MacLennan, 1933, Univ. Calif.(Berkeley)
Publ. Zool., 39: 26] syn. nov..

Diagnosis: Preanal 1sin mahmuzlu tiptedir (Sekil 2 D):
esas 1sinin kaidesinde oldukca klcuk bir ¢ikinti yahut
mahmuz seklinde bir 1sin bulunur. Uzunlugu hi¢bir zaman
esas Isinin uzunlugunun 1/4’ine ulasmaz. Esas isinin
uzunlugu [Sensu Dogiel (1) [U=53.00 (48.00-63.00)
um], vicut uzunlugunun yaklasik 1/3'i kadar veya daha
uzundur [Sensu Dogiel (1) U/IU orani=3.08]. Primer
halkadaki 1sinlar  ¢ogunlukla trifurkat, nadiren
kuadrifurkat ve cok ender olarak bifurkat veya
pentifurkattir.

Deskripsiyon: Dogiel (1) tarafindan oldukg¢a ayrintili
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bir sekilde tanimlanmistir. Bundan 6nceki 2 forma gibi
siirlarimizda  saptanmadigr  icin  burada ayrica
tanimlanmayacaktir.

Dagilisi: Sadece Turkistan (1) ve Ulkemizdeki (29)
evcil koyunlarda, ayrica Kuzey iran (1)'daki yabani Dogu
koyunlari (Ovis orientalis) ile A.B.D. (19)'ndeki koyunlar
(Ovis canadensis)’'da belirlenmis olan olduk¢a nadir
bulunan bir formadir. Sigirlarda belirlenmemigstir. Dolayisi
ile bundan oOnceki 2 forma gibi, ayni yerlesime sahip
Koyunlarimizda saptanmis olmasi (29), bu formanin da
koyunlara 6zgu bir siliyat oldugunu isaret eder.

Taksonomik Degerlendirme: O. p. f. quadricorona-
tus, O. purkynjernin burada tanimlanan ilk 3 formasi (O.
p. f. purkynjei n. f., O. p. f. bifidobicinctus n. f. ve O. p.
f. bifidoguadricinctus n.f.)’'ndan oldukca uzun olan
mahmuzlu tipte bir preanal isina sahip olusu, ayrica O. p.
f. bicoronatus ve O. p. f. bifidobicinctus n. f."dan primer
1sin  halkasindaki isinlarin bifurkat yerine cogunlukla
trifurkat olmalari ve 2 yerine 4 ikincil 1sin halkasina sahip
olusu ile farklidir. Preanal 1sin tipi yaninda O. p. f.
purkynjei n. f.'"den ayrica bu formanin 4 adet ikincil 1sin
halkasina sahip olmasi ile de farklidir. Bu forma preanal
1sin tipi ve uzunlugu disinda O. p. f. bifidoquadricinctus n.
f."a oldukga benzerdir.

Genel Degerlendirme ve Sonuclar

Toplam 30 sigir iskembesi icerigi ile gerceklestirilen
arastirmamizin sonucunda, Ophryoscolex cinsi icerisinde
yer alan ve preanal isin uzunlugu ile ikincil iginlarin
olusturdugu halka sayisi esas alinarak “tir” yahut “forma”
dizeyinde tanimlanmis olan siliyatlarin (Tablo 1),
sdzkonusu Ozellikler ile tar dlzeyinde
siniflandirilamayacagi, gerek oOnceden cesitli arastiricilar
(8, 20, 22-24, 36) tarafindan gerceklestirilen Kultlr
calismalari, gerekse calismamizda uygulanan istatistik
analiz yontemleri (karigik haldeki frekans histogramlari,
tek yonll varyans analizi ve CD degerleri)'nden elde edilen
bulgularla gésterilmistir. Ayrica dnceden bu 6zelliklere
dayanilarak tanimlanmig bazi turler yahut formalar
arasinda preanal 1sin uzunlugu agisindan ara, ve isin
halkasi sayisi acisindan da benzer durumlarin saptanmig
olmasi nedeniyle, hem Ophryoscolex cinsi hem de bu cins
icerisinde farkli tirler olarak kabul edilmis (1, 2) olan bazi
siliyatlar yeniden gozden gecirilerek O. purkynjei altinda
birlestirilmiglerdir (Tablo 12).

Diger taraftan preanal i1sin uzunlugu ve tipi acisindan
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mevcut taksonlarin hicbirisine yerlestirilemiyen siliyatlar
ikincil 1sinlarin olusturdugu halka sayisi da esas alinarak 2
yeni forma seklinde tanimlanmistir. Kaudal 1sinlanma ve
halka olusumunda gérilen varyasyonlar nedeni ile bu tip
karakterler “forma” diagnosisi, bunun disindaki konstant
Karakterler [kontraktil vakuol sayisi, antimer sayisi ve
dolayli olarak primer 1sin halkasindaki 1gin sayisi] ise “tur”
diagnosisi icin kullanilarak O. purkynjei icerisine dahil
edilen tim siliyatlar ile Ophryoscolex cinsi gézden
gecirilerek yeniden tanimlanmistir.

Sonu¢ olarak, sigirlarimizda biri 6nceden tir
dizeyinde tanimlanmis (Ophryoscolex purkynjei Stein,
1858) olan ve calismamizda yeni forma seklinde
duzenlenmis O. p. f. purkynjei n. f. ve ikisi farkli sayida
15in halkasina sahip oluslari ile burada ilk kez tanimlanan
O. p. f. bifidobicinctus n. f. ve O. p. f. bifidoquadricinctus
n. f. olmak uzere toplam 3 forma belirlenmigtir.

Calismamizda ilk kez tamimlanmis olan O. p. f.
bifidobicinctusn. f. ve O. p. f. bifidoquadricinctus n. f.) ilk
bakista Ulkemiz sigirlarina 6zgu gibi gérinurler. Bununla
birlikte bu siliyatlardan O. p. f. bifidobicinctus n. f.'un
Almanya’'daki sigirlarda (11, 38), 0. p. f.
bifidoquadricinctus n. f.'un ise Ulkemiz Koyunlarinda (29)
bulunduguna iligkin dolayli raporlar mevcuttur.

Ophryoscolex purkynjeiye dahil formalardan O. p. f.
bicoronatus (0. caudatus f. bicoronatus Sensu Dogiel,
1927) ve O. p. f. quadricoronatus (0. p. f.
quadricoronatus Sensu Dogiel, 1927), hali hazirda bilinen
dagilislari incelendiginde koyunlara 6zgi olduklari
anlagilir.  Sigirlarimizda belirlenmemis olmalari da bu
dusinceyi destekler niteliktedir.

Calismamizda Ophryoscolex cinsine dahil 3 forma
belirlenmis olmakla birlikte (Tablo 12), koyunlarimizda
bu saymin O. p. f. purkynjei n. f., O. p. f.
bifidoquadricinctus n. f., O. p. f. bicoronatus, O. p. f.
tricoronatus ve O. p. f. quadricoronatus ile 5 oldugu,
Torun (29) tarafindan verilen tanimlamalar ve sekillerden
ortaya cikar. Ulkemiz sigir ve koyunlari arasinda saptanan
bu sayisal farkliik diger bazi (lkelerde de gorualur.
Ornegin Dogiel (1) Rusya, Turkistan ve Kuzey Oran'daki
sigirlarda 2 tire dahil olacak sekilde 3 forma (O. buissoni
f. unicinctus, O. purkynjei f. purkynjei n. f. ve O. p. f.
tricoronatus) belirlerken, ayni dagilis sahasinda bulunan
koyunlardan yine 2 ture dahil olacak sekilde 5 forma (O.
p. f. unicinctus, O. b. f. bicinctus, O. p. f. bicoronatus, O.
p. f. tricoronatus ve O. p. f. quadricoronatus) ayirt
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etmigtir. Benzer sekilde A.B.D.'ndeki sidirlarda bu cinse
ait hicbir érnek gdzlenmezken (48), koyunlarda 3 tire
dahil olacak sekilde toplam 6 forma (O. inermis, O. b. f.
unicinctus, O. b. f. bicinctus, O. p. f. purkynjein. f., O. p.
f. bicoronatus, O. p. f. tricoronatus ve O. p. f.
quadricoronatus) rapor edilmistir (19, 46). Uzak Dogu
Ulkelerinden Cin ve Japonya'da ise bu durum daha
farklidir. Cin'deki koyun ve sidirlarda bu sayi esit olup,
herbirinde O. purkynjeiye dahil olacak sekilde ikiser
forma bulunur. Koyunlarda O. p. f. bicoronatus ve O. p.
f. tricoronatus (45), sigirlarda O. p. f. purkynjei n. f. ve
O. p. f. tricoronatus (39) belirlenmistir. DiJer taraftan
Japonya’daki sidirlarda sadece O. p. f. purkynjei n. f. (35,
40, 41), koyunlarda ise sadece O. p. f. tricoronatus
bulunur.

Ophryoscolex'e dahil gecerli tirlerden O. spinosus (2)
ve O. buissoni (1)'nin evcil koyun (29) ve sigirlarimizda
bulunmamasi nedeniyle bu cinse dahil fauna agisindan,
Ulkemiz tek tir ile daha c¢ok Uzak Dogu uUlkeleri ile
benzerlik gosterir. O. spinosus sadece Hindistan'daki
Zebu sigirlart (Bos indicus)'ndan (2, 49) kaydedilmistir.
Gorunds olarak bu balgeye 6zgu bir siliyattir. Cinku diger
Ulkelerdeki Zebu sidirlarinda belirlenmemigstir (42, 50-
52). O. buissoni de, O. spinosus gibi ender rastlanan
tlrlerden birisidir. Sadece Rusya+Turkistan'daki (1) evcil
koyun ve sigirlar ile A.B.D. (46)'deki Dag koyunlari (Ovis
dalli)’'ndan bildirilmistir.

Yukarida Ozetlenmege caligsilan verilerden de
kolayca anlasilabilecegi gibi, gérinls olarak bu cinse dahil
siliyatlar agisindan en zengin konak koyunlardir. Cografik
olarak bakildiinda ise A.B.D. gerek tir (3), gerekse
forma (6) sayisi acisindan birinci siradadir. ikinci sirada
Rusya ve Turkistan, daha sonra tek tir ve toplam 5
forma ile Ulkemiz gelmektedir. Ophryoscolex cinsi
acisindan en fakir fauna ise Uzak Dogu tlkelerinde (Cin ve
Japonya) gorulir. Sonug¢ olarak ulkemiz bu cinse dahil
siliyat zenginligi acisindan ara durum sergiler. Bundan
baska gerek tiir, gerekse forma sayisi bakimindan batidan
(A.B.D.) doguya (Japonya) ve kuzeyden (Rusya) guneye
(Hindistan) dogru bir azalma sézkonusudur. Hindistan'da
sadece bu kara parcasina 6zgl bir tirtn (O. spinosus)
bulunmasi ise ilginctir. Bununla birlikte yukarida stzu
edilen bu durumlarin nedenini anlamak oldukga zordur ve
konak hayvanlar agisindan ayrintili bir zoocorafik dagilis
analizi ile daha fazla sayida konak tirin faunal
incelenmesini gerektirir.



Kofoid and MacLennan (2) bu cinse dahil siliyatlarin
tamamini, 6nceden Dogiel (1) tarafindan tanimlanan
formalari da kapsayacak sekilde tir dlzeyinde ele
almistir. Arastiricilar (2) tir siniflandirmasi agisindan
uygun olmayan preanal 1sin karakteri ve ayrica vakuol
sayisini esas alarak tirln Uzerinde “Grup” siniflandirmasi
(Buissoni, Purkynjei ve Caudatus) yapmistir. Purkynjei
grubu icerisine O. purkynjei ile birlikte, kendisinin
tanimlamis oldugu O. spinosus'u da dahil etmistir.
Bununla birlikte O. spinosus kontraktil vakuol sayisinin 9
yerine 10 adet olmasi ile kesin olarak O. purkynjeiden
farklidir. Preanal 1sin uzunlugundaki benzerlik ise turu
karakterize etmedigi gibi, tdrlin Uzerindeki “Grup”
siniflandirmast acisindan da uygun bir karakter degildir.
Bu yuzden bu gruplama gecersizdir. Tur Uzerindeki
farklilasmalari ifade ettigi icin ilk kez Kofoid and
MacLennan (2) ve sonraki bazi arastiricilar (8, 23)
tarafindan kullanilan “Grup” terimi yerine, bir baska notr
kategori (34) olan “Seri” terimi tercih edilmigstir. Preanal
1sinin tipi ile bu iginin viicuda gore oransal uzunlugu esas
alinarak, bifurkat tipte nispeten kisa preanal isinli
formalar [Purkynjei serisi] ve mahmuzlu tipte uzun bir
preanal i1sina sahip olan formalar [Caudatus serisi] halinde
birarada degerlendirilmislerdir. Buna gére O. purkynjei'ye
dahil siliyat formalari, Epidinium ecaudatum’da
tarafimizdan gerceklestirildigi gibi (17) tdr taksonu
altinda iki seriye ayrimistir. Bifurkat preanal isinli
formalar Purkynjei serisi [O. p. f. purkynjei n. f., O. p. f.
bifidobicinctus n. f. ve O. p. f. bifidoquadricoronatus n.
f.], mahmuzlu tipte ve nispeten daha uzun bir preanal
isina sahip olanlar [O. p. f. bicoronatus, O. p. f.
tricoronatus ve O. p. f. quadricoronatus] ise Kofoid and
MacLennan (2) tarafindan 6ngoruldugu sekilde Caudatus
serisi olarak ele alinmistir. Seri taksonu Uluslararasi
Zooloji NomenkKlatirid Yasasi (34)'nin kural olarak
koymadigi nétr bir siniflandirma sekli olarak burada
kullaniimistir. Bununla birlikte Caudatus serisi icerisinde
bulunan formalarin Purkynjei serisi icerisinde bulunanlara
goére daha uzun bir preanal yahut ana kaudal isina sahip
olmalari, bunlarin Purkynje serisi icerisinde bulunan
formalardan farklilasabilecegi fikrini gulclendirir. Ayrica
Caudatus serisi icerisindeki formalarin hemen hemen
sadece koyunlarda, Purkynjei serisinin ise hemen hemen
sadece sidirlarda bulunusu seri olusturmanin anlamli
oldugunu ortaya koyar. Gorinus olarak bu iki seriye dahil
siliyatlar preanal isin Ozelliine dayali olarak ayri ayri
turler olusturma yoninde farklilasmalar
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gostermektedirler. Bununla birlikte farkli konak tirlerin
ayni beslenme ortamlarinda karsi karslya gelmeleri ve
beslenme aninda birbirlerine kendi icerdikleri faunayi
bulastirmalarindan dolay1 tir olusumu icin gerekli olan
izolasyon mekanizmalari islerlik kazanamamaktadir. Bu
nedenle bugin icin bazi bolgelerdeki koyun (1, 19, 29)
veya sidirlarda (1, 39, 42) her iki seriye dahil siliyatlara
birlikte rastlanabilmektedir. Fosil Kkayitlardan sigirlar
(Bos)'in  koyunlar (Ovis)’a gbére c¢ok daha evvel
(gunimuzden yaklasik 5 milyon yil énce IIl. zamanin son
devri Pliosen'de) ortaya ciktiklari (5, 53, 54)
bilinmektedir. Bu durum Purkynjei serisi igerisindeki
siliyatlarin, Caudatus serisindekilere oranla nicin daha kisa
bir preanal isina sahip olduklarini ve dolayist ile bu
karakter acisindan niye daha basit yapili olduklarini
gosteren Onemli bir dayanak olusturur. Yukarida
deginilen nedenlerden dolay! seri yapmanin, en azindan
farklilasma ile ilgili basamaklari isaret ettigi icin anlamli
oldugu kesin olarak ortaya cikar.

Ayrica cinse dahil siliyatlarin incelenen sigirlardaki
goérllme sikliklari ve bulunma oranlari cizelge halinde
ozetlenmistir  (Tablo 2). Incelenen sigirlarda
Ophryoscolex cinsinin goértlme sikligi %23.33 olarak
saptanirken, Epidinium cinsi i¢in bu deger (%43.33)
yaklasik iki kat daha az olacak sekilde rapor edilmistir
(17). Bu degerler her iki cinsin birlikte bulundugu
Japonya’'daki evcil sigirlardan bildirilenlere (Epidinium
icin 9%29.60, Ophryoscolex icin 9%9.60) (41) gore
olduk¢a yUksektir. Diger taraftan Epidinium cinsinin
saptanmadigi A.B.D.'ndeki Dag koyunlarinda (46)
Ophryoscolex'in gorilme sikligi incelenen iki iskembe
sivisi Ornegi icin 9%100.00 olarak belirlenmistir. Bu
durum iki cins arasinda bir antogonizm olabilecegini
isaret eder gibi gorunse de, sidirlarimizin %50.00’sinde
(30 sigirin 15'inde) belirlenmis olan bu siliyatlar, %40
oraninda (15 sigirin 6'sinda) birlikte bulunurlar. Dolayisi
ile en azindan Purkynjei serisi icerisinde yer alan
Ophryoscolex Uyeleri ile Epidinium arasinda av-avci
iliskileri ve diger pekcok etkene dayali bir antogonizmden
s6zetmek mumkin degildir. Bununla birlikte Imai et al.
(55) ve Ogimoto and Imai (5) Caudatus serisine
(arastiricilara gore 0. caudatus) dahil siliyatlarin
Epidinium’'un spesifik olarak bulundugu B-tip (56, 547)
sigir iskembe icerikleri yerine, Polyplastron ve
Diploplastron (Syn. Metadinium) cinslerinin spesifik
olarak bulundugu (56, 57) A-tipteki koyun ve Kkeci
iskembe iceriklerinde saptandigini bildirmiglerdir. Bu
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durum O. purkynjerye dahil iki forma serisinin (Purkynjei
ve Caudatus) farkli konak tirler arasindaki
farklilagmasinin ne denli yiksek oldugunu gdéstermesi
acisindan 6nemlidir.

Sigirlarimizda Ophryoscolex purkynjei (Sensu stricto
Purkynjei serisi)'nin Epidinium cinsi ile birlikte bulunma
egilimi oldukc¢a yuksektir (% 85.71, 7 sigirin 6'sinda),
halbuki Epidinium'un bu seri formalari ile birlikte
bulunma egilimi daha dusuktir (%42.86, 14 sigirin
©’sinda). Ophryoscolex cinsine dahil siliyatlar arasinda en
yuksek gorulme sikhgi %23.33'lik bir oran ile O. p. f.
purkynjei n. f. ve 0. p. f. bifidobicinctus n. f. tarafindan
paylasilirken, O. p. f. bifidoguadricinctus n. f. en dusik
goérilme sikligina (%10.00) sahip siliyat olarak
belirlenmistir (Tablo 2).

Arastimamizin konusunu olusturan bu cinse ait
siliyatlar 6nceden Torun (29) tarafindan koyunlarimizdan
rapor edilenlerle birlikte, diger Ulkelerden kaydedilenlerle
karsilastirildiinda, Ulkemizin Ophryoscolex igerisinde
siniflandirilan siliyatlar bakimindan batidan (A.B.D.) (19,
46) Uzak Dogu (Cin-Japonya) (35, 40, 41, 55)'ya dogru
ara durumda oldugu (1 tlr ve 5 forma) saptanmigtir.

Calismada elde edilen bulgular ve bu konuda énceden
yayinlanmig tanimlamalar dikkate alinarak Ophryoscolex
cinsine dahil (stpheli tir O. inermis haric) siliyatlar icin
asagidaki tayin anahtari énerilmigstir:

1. Vicut yuzeyi alti antimere boélinmustir; primer isin
halkasinda beg adet 1sin bulunur; kontraktil vakuol
sayisl On sirada on, arka sirada bes adet olacak
sekilde toplam 15°dir (Ophryoscolex
DUISSOMI) ettt 2

—- .Yedi antimere bélinmustir; primer isin halkasinda
altl adet 1sin bulunur, kontraktil vakuol sayisi daha
AZAIT it 3

2. Ikincil isinlarin olusturdugu halka sayisi tektir,
sadece primer halka bulunur, buradaki isinlar
cogunlukla bifurkat nadiren basittir; vicut
uzunlugunun yaklasik 1/3'i kadar uzunluga sahip
olan preanal 1sin nadiren basit (simplicispinosus
aberasyonu) cogunlukla mahmuzlu tiptedir (Sekil 2
D) 0. b. f.
unicinctus

—- . Halka sayisi ikidir, primer halka iginlari cogunlukla
bifurkat, nadiren basittir; vicut uzunlugunun
yaklasik 1/3'i kadar uzunluga sahip olan preanal igin

424

daima mahmuzlu tiptedir ............ccccoo... 0. b. f.
bicinctus

3. Kontraktil vakuol sayisi bes 6n ve bes arka sirada
olacak sekilde toplam on adettir
......................................................... O. spinosus

—- . Vakuol sayisi daha azdir: dért 6n ve bes arka sirada
olacak sekilde toplam 9'dur (O. purkynjei............ 4

4. Preanal isin bifurkattir (Sekil 2 A-C), kol veya
catallar esit uzunlukta yahut biri digerinden en fazla
yarisi kadar kisadir, en uzun kolun uzunlugu vicut
uzunlugunun en ¢ok 1/5'i kadardir (Purkynjei serisi)

—- . Preanal 15in mahmuzlu tiptedir (Sekil 2 D): esas
isinin - kaidesinde oldukga kugik bir cikinti yahut
mahmuz seklinde bir 15 bulunur, uzunlugu hicbir
zaman esas 1sinin uzunlugunun 1/4’ine ulasmaz;
esas 1sinin uzunlugu vicut uzunlugunun yaklasik
1/3'i kadar yahut daha uzundur (Caudatus serisi)

5. Primer isin halkasindaki isinlar cogunlukla trifurkat,
nadiren kuadrifurkat veya bifurkattir, 1s5in halkasi
sayisi U¢ (O. p. f. purkynjein. f.) veya dort (O. p. f.
bifidoquadricinctus n. f.)tur

—- . Primer 1sin halkasindaki isinlar cogunlukla bifurkat,
nadiren basit veya trifurkattir, isin halkasi sayisi
IKIAIT v, O. p. f. bifidobicinctus n. f.

6.  Primer 1sin halkasindaki isinlar ¢ogunlukla trifurkat,
nadiren kuadrifurkat veya bifurkattir, 1sin halkasi
sayisi ¢ (O. p. f.tricoronatus) veya dort (O. p. f.
quadricoronatus)'tur.

—- . Primer 1sin halkasindaki isinlar counlukla bifurkat,
nadiren basit veya trifurkattir, isin halkasi sayisi
10 U O. p. f. bicoronatus

Yukarida verilen tayin anahtari bir bakima calismayi
Ozetlediginden, uluslararast kullanim degerini artirmak
amaciyla ayrica asagida Ingilizce olarak da sunulmustur:

A Taxonomical Key for the Identification of the
Ciliates Belonging to the Genus Ophryoscolex:

1. Body surface divided into six antimeres; five spines
present at the primary circlet of spines; a total of 15
contractile vacuoles present, ten in the anterior and
five in the posterior row (Ophryoscolex buissoni)



. Body surface divided into seven antimeres; six spines

present at the primary circlet of spines; number of
contractile vacuoles iS 1SS ..........ceeeveveiiiiiieeennnnns 3

Secondary spines form a single circlet; only the
primary circlet present, its spines usually bifurcate,
rarely simple; preanal spine, approximately 1/3 of
the body length, is rarely simple (simplicispinosus
aberration), usually spurred (Figure 2 D)
................................................ O. b. f. unicinctus

. Two circlets present, primary circlet spines usually
bifurcate, rarely simple; pranal spine, approximately
1/3 of the body length, is always spurred
.................................................. O. b. f. bicinctus

A total of ten contractile vacuoles, five in the
anterior and five in the posterior row
......................................................... O. spinosus

. The number of contractile vacuoles is less, a total of

nine withy four in the anterior and five in the
posterior (O. pUrkyrjel) ........cceeeeeveeeeeeeeeeeennnn. 4

Preanal spine is bifurcate (Figure 2 A-C), with equal
length arms or one at most half as short as the
other, the length of the longer arm at most 1/5 of
the body length (Purkynjei series) ..........cceeeeen.. 5

. Preanal spine is spurred (Figure 2D): at the base of

the main spine a rather small protuberance or a
spur shaped spine present, which never reaches the
1/4 length of the main spine; the length of which is
approximately 1/3 of the body length, or longer
(CaUdAtUS SETIES) evvvvrvevererrriiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 6

The spines of the primary circlet usually trifurcate,
rarely quadrifurcate or bifurcate, number of spine
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