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Ozet: Mayis-Aralik 1991 tarihleri arasinda Cildir G6lii (Ardahan)’nden yakalanan 506 adet Leuciscus cephalus'nin yas kompozisyonu,
esey oranlarl, yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iligkileri saptanmigtir. L.cephalus érnekKlerinin yas dagilimi 11-VI arasinda olup, .
yas grubu %67,26 orani ile en fazla 6rnede sahiptir. Stokta erkek bireylerin orani %73,00; disi bireylerin orani ise %27,00'dir.
TUm bireyler icin birinci yastan itibaren ortalama ¢atay boy degerleri; 140,72; 179,39; 253,03; 322,85 ve 354,00 mm, ortalama
adirlik degerleri ise 47,49; 83,68 ; 234,18; 498,69 ve 596,25 g'dir. Saptanan minimum ve maksimum c¢atay boy degerleri 112 ve
390 mm, agirlik degerleri 30 ve 720 g'dir.

Anahtar SézcikKler : Leuciscus cephalus, blyume Olcutleri, Cildir Golu (Ardahan)

An Investigation on The Growth Criterias of Leuciscus cephalus in Cildir Lake-Ardahan

Abstract: A total of 506 Leuciscus cephalus were caught in the Cildir Lake-Ardahan from May to December 1991. The age
composition of L.cephalus specimens were between 11-VI years and Il years olds dominated with a rate of 67.26%. In the stock the
percentages were calculated as 73.00% for males and 27.00% for females. According to age groups II-VI, to average forklengths
were 140.72 mm; 179.39 mm; 253.03 mm; 322.85 mm and 354.00 mm; average weights were 47.49g; 83.68g; 234.18g;
498.69 g and 596.25 g Determined minimum and maximum forklengths were 112 and 390 mm; weights were 30 and 720 g

Key Words : Leuciscus cephalus , growth, Cildir Lake-Turkey.

Giris

Ardahan ili sinirlart icerisinde kalan Cildir Gold, 41° K
ile 43°12" D koordinatlari Gzerinde yer almaktadir. Deniz
seviyesinden 1959 m yukseklikte olup, en derin yeri 30
metredir. Yizolcimi 124 km2'dir. Gol, Kkar sulari,
kaynak sulari ve daglardan, 6zellikle yagish dénemlerde
inen derelerle beslenir. Kisin sonunda ve ilkbaharda su
seviyesi en yuksek degerine ulagir. Golun yagis alani 640
km'dir. Kuzeyinde ve glneyinde ince kumlu sahiller,
Kiyilarinda saz ve kamigs seritleri ile tarim alanlari yer alir
(Sekil 1).

Cildir GolU’'de yasayan ekonomik degeri ylUksek olan
Leuciscus cephalus populasyonunun temel dzellikleri (yas-
boy, yas-agirlik, boy-agirlik, biyime orani ve iligkileri
vb.), avcilik ve yetistiricilikle ilgili yonetim esaslarinin
belirlenmesi amaciyla 1991 yilinda bir arastirma
yapilmustir.

L.cephalus'un temel biyolgjisi, cografik yayilislari,
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Sekil 1. Cildir Golu Haritasi

* Bu arastirma TUBITAK tarafindan DEBAG 17/G No'lu praje ile desteklenmistir.
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buytme ve tUreme 6zellikleri ve benzeri dzellikler Uzerinde
yapilmig bircok arastirma mevcuttur; Berg (1),
Slastenenko (2), Nikolskii (3), Tanyola¢ (4), Erk’'akan ve
Akgil (5), Akbay (6), Erdem (7), Oztas, ve Solak (8).

Materyal ve Metot

Balik 6rnekleri 18 x 18 mm ile 70 x 70 mm arasinda
g6z acikligi degisen fanyall aglar ile elde edilmigstir. Catal
boy oOl¢limleri mm aralikli 6l¢im tahtasi yardimiyla
yapimistir. Agirlik o6lciimleri +5 g duyarlikta Tarsan
marka terazi ile gerceklestirilmistir. Yas saptamasinda
kullanilmak uzere balik Orneklerinden Bagliniere ve le
Louarn (9) ve Lagler (10)’in 6nerdikleri ydonteme gore, 15
- 20 kadar pul ¢rnegi alinip, pul zarflarinda laboratuvara
getirilmis ve yas tayini yapimistir. Kenarlari rezorbe
olmus ya da sonradan kazanilmis pullar degerlendirmeye
alinmamigtir. Hazirlanan preparatlar Euromex Arnhem
marka (2 x 10 ve 4 x 10) binokdler mikroskop altinda
incelenmig, daha sonra Ken-A Vision marka ve X-100
model mikroprojeksiyon (4 x 10 ve 16 x 10) ile kontrol
edilmistir.

Rastgele secilen 6rneklerin Karin bolgeleri agilarak,
gonadlarin makroskobik incelenmesi ile esey tayini
yapimistir.

Cildir Goli’'ndeki ekonomik degeri yuksek balik tirleri
orneklerinin incelenmesi igin yas-bos, yas-agirlik ve boy-
agrrlik iligkileri tum bireylere ve eseylere goére grafikle
gosterilmistir. Yas tayininde 1+, 2+ gibi sonuglar veren
ornekler ayni yas grubunda yani I. ve Il. yas olarak
degerlendirilmistir.

Cildir Goélu'ndeki baliklarda oransal boy ve agirlik
artiglari tim, erkek ve disi bireyler icin U¢ ayri sekilde
ifade edilmistir. Oransal boy artigi hesaplamasinda; OL= Lt
-Lt_1 / Lty , oransal agdirlik artigi hesaplamasinda ise
OW= W; - Wy _y / Wy_q formillerinden yararlaniimigtir
(11). Burada L, mm; W ise g cinsinden ifade edilmistir.
Oransal boy ve agirlik artislari tim, erkek ve disi bireyler
icin ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

Bu arastirmada veri analizleri Macintosh marka II CI
model bilgisayar ile yuritilmistir. Istatistiki hesap,
yorum ve cizimlerde Spiegel ve Boxer (12) ve Ricker (13)
izlenmistir. Uc o6rnekten az sayida bireye sahip yas
gruplarinda t-testi uygulanmamustir. Yine ayni sekilde 4
ornek ve daha az Ornek igeren yas gruplarinda %95
olasilik dizeyinde gtven araliklari verilmemistir. Grafik
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Sekil 2. Leuciscus cephalus'un eseye gore yuzde oranlari.

cizimleri ayni bilgisayar yardimi ile yapilmistir. Grafik
cizimlerinde 2'den az o¢rnek ile ifade edilen gruplar
gosterilmemistir. Bu gruplar ara degerse sonraki
gruplarda sekilde verilmemigstir.

Sonuclar

Cildir Goli'nden Mayis 1991 ile Aralik 1991 tarihleri
arasinda yakalanan 506 adet L.cephalus bireyi arasindan
rastgele secilen 499 Ornekten %730 erkek bireyleri,
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Sekil 3. Leuciscus cephalus'un yas kompozisyonu.
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Sekil 4. Leuciscus cephalus'un erkek bireylerinin yas kompozisyonu.
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Sekil 5. Leuciscus cephalusun disi bireylerinin yas kompozisyonu.

%27'si disi bireyleri olugturmaktadir (Sekil 2).

Yaslari belirlenen 506 adet L.cephalus bireyinin yas
kompozisyonu Sekil 3'de gdsterilmistir. Buna gore VI. yas
grubu %0,79; 1ll. yas grubu %67,26 orani ile minimum
ve maksimum degerlere sahiptir. Erkek bireylerde
sirasiyla VI. yas grubu 90,55, 1. yas grubu %77,81, disi
bireylerde ise VI. yas grubu 9%1,48, Ill. yas grubu
%36,30, oranlart ile minimum ve maksimum degerler-
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Tablo 1. Leuciscus cephalus ‘un ortalama catal boy (mm) degerleri
ile istatistiki yonden ¢nem Kkontroli ve glven sinirlarl.
Olgtim 995 Olasilikla
Yas N Sinirlari L S ST P Guven Sinirlari
(min.-maks. ) (mm)
g + @
I 43 112-162 140,72 1321 2,01 P<0,05 136,66-144,78
Il 340 120-245 17939 24,96 1,35 P<0,05 176,74-182,04
IV 71 190-355 253,03 32,66 3,88 P<0,05 245,29-260,77
V. 48 268-390 322,85 23,87 345 P<0,05 315,90-329,80

vl 4 331-385 354,00 23,96 11,98

I 19 112-147 135,16 11,80 2,71 P<0,05
I 284 120-235 177,72 24,09 143 P<0,05
IV 44 190-280 240,16 19,72 297 P<0,05

V. 15 268-360 312,93 24,04 6,21 P<0,05
vl 2 331-340 335,50

129,48-140,84
174,87-180,57
334,16-246,16
299,76-326,10

I 24
1 49

120-162 145,13 12,81 2,62 P<0,05
140-245 191,16 27,47 3,92 P<0,05
IV 27 200-355 274,00 38,63 743 P<0,05

V. 33 285-390 327,36 22,74 3,96 P<0,05
vl 2 360-385 372,50

139,73-150,53
183,27-199,05
258,77-289,23
319,28-335,44
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Sekil 6. Leuciscus cephalus'un tam, erkek ve disi bireylerinin yas-

boy iliskisi.

dedir (Sekil 4 ve 5).

L.cephalus bireylerinin 6l¢limle elde edilen catal boy
degerleri, yas gruplarina gére degerlendirilmistir (Tablo 1
ve Sekil 6). Buna goére tim bireylerin ¢atal boyu 112.390
mm; erkek bireylerin 112-360 mm; disi bireylerinki ise
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Tablo 2. Leuciscus cephalus “un egeyler arasindaki ortalama catal
boy (mm) farklar ve istatistiki yonden énem kontrold.
Yas N L S SL P

190 135,16 11,80 2,71
Il P<0,05
249 145,13 12,81 2,62

2845 177,72 24,09 1,43
1 P<0,05
499 191,16 27,47 3,92

44 240,16 19,72 2,97
v P<0,05
279 274,00 38,63 743

150 312,93 24,04 6,21
% P>0,05
339 327,36 22,74 3,96

120-390 mm arasinda degismektedir. Tum, erkek ve disi
bireyler icin érnek sayisi yeterli olan yas gruplarinda t-
testi ile yapilan 6nem kontrolinde farklar onemli
bulunmustur. Leuciscus cephalus’un yas gruplarina gore
erkek ve disi bireylerinin catal boy ortalamalari arasi
6nem Kkontrolu Tablo 2'de verilmistir. Eseyler arasinda .,
[1I. ve IV. yas gruplarinda farklar énemli; V. yas grubunda
ise dnemsiz bulunmustur.

Tablo 3. Leuciscus cephalus ‘un ortalama agirlik (g) degerleri ile
istatistiki yonden 6nem kontrold ve guven sinirlari.
Olgim %95 Olasilikla
Yas N Sinirlari w S Sw p Giiven Sinirlari
(min.-maks.) (9)
d+@

I 43 30-68 47,49 872 133 P<0,05 44,82-50,18
I 340 38 - 220 8368 29,93 162 P<0,05 80,50 -86,86
v 7 82-645 234,18 114,94 1364 P<0,05 206,98 -261,38
V. 48 250-720 498,69 10884 1571 P<0,05 467,05 -55033
VI 4 550-670 596,25 52,50 26,25

1 19 32-68 46,47 10,02 230 P<005  41,65-51,29
1 284 38 - 168 81,72 27,09 161 P<0,05 7852-84,92
v 44 82-490 19884 72,46 10,92 P<0,05 176,78 -220,90
V. 15 250-670 43340 109,19 28,19 P<0,05 373,64 -493,16
VI 2 550 - 570 560,00

1] 24 30-63 48,29 766 156 P<0,05 45,05-51,509
n 49 40 - 220 9561 4239 6,06 P<0,05 8341-10781

v 27 120-645 291,78 146,04 28,10 P<0,05 234,17 - 349,39
\% 33 350-720 52836 9631 16,77 P<0,05 494,15 -562,57
VI 2 595 - 670 632,50
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Sekil 7. Leuciscus cephalus'un tam, erkek ve disi bireylerinin yas-

agirhik iligkisi.

L.cephalus ¢rneklerinde rastlanilan minimum ve
maksimum agirlik degerleri sirasiyla 30-720 g'dir. Bu
degerler erkek ve disi bireyler icin sirasiyla 32 ve 670 g;
30-720 g'dir (Tablo 3 ve Sekil 7). Yas gruplarina gore
agirlik farklarr acisindan t-testi ile yapilan 6nem
kontrolinde sonuclar tim, erkek ve disi bireyler icin
6nemli bulunmustur. Eseyler arasinda uygulanan t-testi

Tablo 4. Leuciscus cephalus bireylerinin egeyleri arasindaki ortalama
agirlik (g) farklari ve istatistiki yonden ¢nem kontrold.
Yas N W S Sw P
19 46,47 10,02 2,30
11 P>0,05
249 48,29 7,66 1,56
284 81,72 27,09 1,61
111 P<0,05
499 95,61 42,39 6,06

443 198,84 72,46 10,92
\Y P<0,05
279 291,78 146,04 28,10

155 433,40 109,19 28,19
v P<0,05
339 528,36 96,31 16,77
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Tablo 5. Leuciscus cephalusun tim, erkek ve disi bireylerinin yillik ve oransal boy (mm) artiglar.
J+@ d Q
Ortalama Yillik Oransal Ortalama Yillik Oransal Ortalama Yillik Oransal
Yas N Catal Boy Boy Boy N Catal Boy Boy Boy N Catal Boy Boy Boy
(mm) Artigl (mm) Artigl (mm) Artist (mm)  Artigi (mm) Artist (mm) Artisi
11 43 140,72 19 135,16 24 145,13
38,67 0,13 42,56 0,13 46,03 0,13
| 340 179,39 284 177,72 49 191,16
73,64 0,14 62,44 0,14 82,84 0,14
v 71 253,03 44 240,16 27 274,00
69,82 0,13 72,77 0,13 53,36 0,12
\ 48 322,85 15 312,93 33 327,36
31,15 0,11 22,57 0,11 45,14 0,11
Vi 4 354,00 2 335,50 2 372,50
Tablo 6. Leuciscus cephalusun tum, erkek ve disi bireylerinin yillik ve oransal agirlik (g) artist.
F+9 d @
Ortalama  Yillik Oransal Ortalama  VYillik Oransal Ortalama  VYillik Oransal
Yas N Agirlik Agirlik Agirlik N Agirlik Agirlik Agirlik N Agirlik Agirlik Agirlik
(9) Artist (g) Artisl (9) Artisi (g)  Artigi (9) Artisi (g)  Artigi
1 43 47,49 19 46,47 24 48,29
36,19 0,18 35,25 0,18 47,32 0,20
11 340 83,68 284 81,72 49 95,61
150,50 0,28 117,12 0,24 196,17 0,31
I\% 71 234,18 44 198,84 27 291,78
264,51 0,21 234,56 0,22 236,58 0,18
\Y 48 498,69 15 433,40 33 528,36
97,56 0,12 126,60 0,13 104,14 0,12
VI 4 596,25 2 560,00 2 632,50
700 y = 9.4865 * 10°(5.2452e-3x) RA2 = 0.989 (Tum) 201 & L@Iijcfcusd_c_egha/ Lljs un thm,
o | y=9.0739*107(5.3885-3x) R"2 = 0.997 (Erkek) e e| ) ‘_’l‘? Kl?l Ireylerinin. boy-
600 | y=9.9410 * 107(5.0882¢-3x) RA2 = 0.978 (Disi) AGITHC TIgHS!.
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sonucunda ise Ill., IV. ve V. yas gruplarinda farklar
onemli, II. yas grubunda 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4).

L.cephalus'un yas gruplarina gore yillik ve oransal boy
artiglari Tablo 5'de; yillik ve oransal agirlik artiglari ise
Tablo 6'de verilmigstir.

Cildir Goli'nden yakalanan 506 adet L.cephalus
bireyinin boy-agirlik iliskisi Sekil 8'de gdsterilmistir. Tum,
erkek ve disi bireyler icin ré degerleri sirasiyla 0,989;
0,997 ve 0,978 olarak hesaplanmistir.

Tartisma

Cildir Géli'nden Mayis 1991 ve Aralik 1991 tarihleri
arasinda yakalanan 499 adet L.cephalus 6rneginin esey
kompozisyonu incelendiginde erkek bireylerin 9%73,00;
disi bireylerin ise %27,00 oldugu goérilmektedir. Esey
oranini etkileyen faktorler; yilin cesitli dénemlerinde
bireylerin eseylerine gore farkll olgunlasma yasi ve
buyuklugine sahip olmalari; eseye bagh morfolojik ve
fizyolojik aktivite farklliginin ag seciciligine etkisi ile
eseyler arasinda dog@al ve balikciiga bagli 6limlerden
kaynaklanan farkliliktan ileri gelmektedir. Cildir GolU" nde
elde edilen esey oranlari Sariyar Baraj Golu (14) ile
Muceldi Suyu (15)'nda saptanan esey oranlarindan

belirtilen nedenlerle farkli oldugu dustunilmektedir. Soz
Konusu arastirmalar da esey kompozisyonu 1:1 oranina
(16) yaklasiktir .

Cildir Golindeki L.cephalus stogunda en ¢cok %67,26
orani ile [Il. yas grubu temsil edilmektedir. En az
miktarda temsil edilen VI. yas grubu 90,79 oranina
sahiptir. Akbay (6) Cip Baraj Goli'nde bu tur ile yaptigi
arastirmada V. yas grubunun 943,75 orani ile en fazla
miktarda oldugunu saptamistir. Oztas (15) Miuceldi
Suyunda L.cephalus'un 1V. yas grubunun en fazla bireyle
temsil edildigini bildirmistir. Erkek bireylerde yas dagilimi
11-VI yaslari arasinda olup, Ill. yas grubu en fazla ¢rnege
sahiptir. Ayni yas dagilimina sahip disi bireylerde yine III.
yas grubu en cok ornekle temsil edilmektedir. Gerek
literatlr verileri, gerekse bu arastirma sonuglari Il1., IV.
yas grubundaki o¢rneklerin fazla sayida saptandigi
seklindedir. Yas kompozisyonundaki bu egilim ¢rnek alma
gereclerinin  seciciliginin  yanisira ileriki yaslardaki
bireylerin balikgilik ve dogal mortalite yoluyla stoktan
ayiklanmasiyla iligkilidir.

Cildir Golu'nde yakalanan Leuciscus cephalus'un
yaslara gore catal boy ortalamalari Tablo 7'de diger
arastiricilarin  verileri ile Kkarsilagtiriimistir. Buna gore
Erk’akan ( 17)'in Sakarya Havzasi'nda uc farkl 6zellikte

Tablo 7. Leuciscus cephalus'un yaslara gore catal boy ortalamalarinin diger aragtiricilarin verileri ile karsllastiriimast.*
Ornek YASLARA GORE ORTALAMA CATAY BOY (mm)
Arastiric Bolge Metot Sayist O | 1 111 \% \Y% VI VIl virIX
Erk'akan (17) Sakarya Pul 92 77 100 112 129 146
Havzasi 80 89 100 115 136 149
87 90 103 120 139 159
Erk’akan ve Akgll Kizilirmak Pul 94 86 97 108 140 171
(5) Havzasi 53 86 93 117 147 168
103 81 98 111 125 161
Akbay (6) Cip Baraj Pul, 130 215 262 287 317 365 400 410 455
Golu (Elazig) Total boy
Erdem (7) Surgl Baraj Pul, 183 200 230 282 310 325
(Golu (Malatya) Total boy
Oztas (15) Miiceldi Suyu Pul 610 141 155 190 225 329
(Erzurum)
Ekmekgi (14) Sarlyar Baraj Pul 234 90 130 193 232 262 291 307 333
Goll (Ankara)
Bu arastirmada Cildir Golu Pul 506 140 179 253 322 354

* Tablo’da sonuglar tam sayi ile gosterilmistir.
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bélgeden yakaladigi L.cephalus'a ait catal boy
ortalamalart; Erk’akan ve Akgil (5)'Un Kizilirmak
Havzasi'nda yine U¢ farkli bdlgeden bu tur icin elde
ettikleri ortalama degerler; Oztas (15)'n Miceldi
Suyu'nda elde ettigi degerlerin bu arastirma
sonuglarindan dusik oldugu goérilmektedir. Diger yandan
Akbay (6)'in Cip Baraj Goli'nde ve Erdem (7)'in Surgl
Baraj Golu'nde saptadidi degerler daha ylksektir.
Sonuglar Ekmekgci (14)'nin Sariyar Baraj Golu'nde ilk
yaslar icin saptadigi degerler ile nisbeten uyumludur.
Akarsularda yakalanan L.cephalus igin verilen yaslara gore
catal boy ortalamalarinin disik olmasi beklenen bir
olgudur. Zira ayni tirin akarsu habitatinda yasayan
bireyleri besin teminindeki guclik ve ylksek yuzme
aktivitesi nedeniyle daha ge¢ blylmektedir. Akbay (6)'In
Cip Baraj Golu ve Erdem (7)'in Surgu Baraj Golu icin
verdigi degerlerin ise blyuk o¢lcide ortamin besleyicilik
ozelliklerine bagli oldugu gorilmektedir. Ancak iki
arastiricinin da total boyu esas aldijina dikkat edilmelidir.

Erk'akan (17)'in Sakarya Havzasinda; Erk'akan ve
Akgiil (5)'tin Kiziirmak Havzasi'nda; Oztas (15)'In
Muceldi Suyu'nda ve Ekmekgi (14)'nin Sariyar Baraj
Goli'nde L.cephalus igin yaslara gore saptadiklari
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ortalama agirlik degerleri bu arastirma sonuclarindan
dusiktur. Akbay (6)'in Cip Baraj Golu'nde saptadigi
degerler ise daha yuksektir. Cildir GolU'ndeki L.cephalus
akarsulardaki orneklerine goére daha iyi gelismektedir.
Ancak agirligin beslenmenin yanisira Ureme ve cevre
kosullar1 gibi faktérlerin de etkisi altinda oldugu
unutulmamalidir. Akbay (6)'in verilerine gére stz konusu
tdr Cip Bargj Golu'nde agirlik¢a da daha iyi gelismektedir.
Ortam Kalitesinin bu sonuglara neden oldugu ifade
edilebilir.

Cildir Golu L.cephalus ‘un boy-agirlik iliskisine goére
erken yaslarda boy artisi, ileri yaslarda agirlik artisinin
daha fazla oldugu goérilmektedir. Yasl bireylerin agirlik
kazanmalari beklenen bir olgudur. Yine ileri yaslarda boy
buylmesi yavaslamaktadir.

Cildir Golu'nde L.cephalus ‘un yillik ve oransal boy
artigt ilk yaslarda fazla, sonraki yaslarda azdir. Bu disus
Ureme yasl ile iliskilendirilebilir. Yillik ve oransal agirlik
artisinda da benzer durum s6z konusudur. Ancak birey
sayisl az olan yas gruplarinda bu artiglarda sapmalar s6z
Konusudur. Bazi yas gruplarindaki az sayida érnegin yas
grubunu buttnuyle temsil etmedigi dustnulebilir.
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