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摘要 }在去势格丁根小公猪k± � |l下丘脑 � �� 和 ∂ � 部位注射大豆黄酮ktsΛ̄r头 o{³ªrΛ̄l o注射后血浆 �� 浓

度变化呈上升趋势 }在 � �� 部位 o注射后 s qx ∗ u«有 w例kwr xl�� 水平较注射前升高 ot 例ktr xl变化不明显k° [

s qsxl o注射 u qx«后与注射前比较无明显变化 ~在 ∂ � 部位 o注射后 v例kvr wl升高 ot 例变化不明显 ∀对照组除 t 例

外 o其他在处理前后 �� 水平的变化不明显 ∀结果说明 o大豆黄酮可在下丘脑水平上增加去势公猪 �� 的分泌 ∀
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  植物雌激素对动物生殖内分泌的影响已有许多

观察试验 ∀利用不同剂量的香豆雌酚处理去卵巢大

鼠 o可以在不同程度上改变 �±� � 诱导的 �� 分泌

动力模型≈t  ∀长期采食植物雌激素的绵羊 o�� 分

泌特征改变 o表现为与雌激素处理相类似的效

应≈u  ∀用大豆黄酮处理去卵巢猪 o导致其血浆 ��

浓度下降 ∀体外条件下 o大豆黄酮也可以影响猪垂

体前叶组织的 �� 释放特征≈v ow  ∀本试验通过在脑

组织内注射大豆黄酮 o以便了解大豆黄酮对高级神

经中枢影响的直接证据 o进一步探讨大豆黄酮的作

用机理 ∀

1  材料与方法

1 q1  试验动物及脑内导管埋植手术

用 w ∗ y 月龄 !体重 t{ ∗ uy®ª德国格丁根小公

猪 x头 o人工控制光照kyss ∗ t|ss«l和室温kus ∗

uw ε l o自由采食 o分栏饲养 ∀在试验栏饲养 t周后 o

施行睾丸阉割术 o去势 v周后安装颈静脉血管导管 o

导管安装 t周后施行脑内导管埋植手术 o埋植方法

按 ∞̄¯̈ ±§²µ©©法进行≈x  ∀导管在脑顶骨联合十字线

的相对位置为 }十字线纵向向前 us°° o十字线横向
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两侧u qx °° ~导管插入深度为 u{ qx ∗ vu°° ∀脑内

导管插入后 o用医用牙科凝胶固定 ∀

1 q2  脑内注射

待脑内埋植手术部位愈合后k手术后第 v周l施

行脑内注射 ∀注射时将动物随机分成 u 组 ov 头作

注射试验 ou 头作注射对照 ∀ 所有动物注射前以

ts°¬±间隔 o通过血管导管采血 t«以作空白对照 ∀

然后试验组每侧注射 xΛ̄ 大豆黄酮溶液k两侧共

tsΛ̄ o{³ªrΛ̄l ~对照组注入相同体积不含大豆黄酮

的助溶剂k乙二醇l生理盐水溶液 ∀注射后以相同时

间间隔采样 v«∀相隔 v§时间 o交叉重复试验 v次 ∀

试验完全结束时 o通过脑内导管每侧注入 xΛ̄
台盼蓝 k×µ¼³¤±¥̄¤∏l溶液 ∀宰杀猪并取出脑组织 o

于 vz h福尔马林溶液固定 o经脑组织冷冻切片 o根

据着色点的位置 o对照格丁根猪脑组织图谱 o确定脑

内注射部位 ∀结果表明 ov 头猪脑内注射部位在下

丘脑基质部k � ��l o另 u头脑内注射部位在丘脑腹

侧正中核k∂ � o见图 tl ∀

1 q3  ��含量分析

按放免双抗法测定≈y  o猪 �� 标准品和第一抗

体由比利时 �≤� ¥¬²2³µ²§∏¦·¶公司生产 o第二抗体

由德国动物科学与动物行为研究所kƒ��l提供 ∀测

定的批内变异系数为 w qx h o批间变异系数为

z qu h ∀

1 q4  统计分析

以注射处理前后各 s qx«所采集样本 o统计分析

k平均数 ? ≥⁄l及差异的显著性 o统计程序为 ≥·∏2

§̈ ±·2�̈ º °¤±2�̈∏̄¶2·̈¶·o ��� ∂ � ¬± ≥¬ª°¤¶·¤·o

�¤±§̈¯ ≥¦¬̈±·¬©¬¦∀

2  结果与分析

试验组注射大豆黄酮后 o�� 水平呈上升趋势 }

w例注入部位为 � �� 的动物 o处理后 s qx ∗ u«血浆

�� 水平较注射前上升k° � s qsx 和 ° � s qsx{l ot

例变化不明显 o注射 u qx«后各例 �� 水平与注射前

比较无显著差异 ~注射部位为 ∂ � 的 w例中 ov例处

理后 �� 水平上升 ot 例变化不明显 ∀对照组注射

前后 �� 水平除 t 例外 o其他无明显变化k表l ∀大

豆黄酮脑内注射后 o血清 �� 分泌峰和频率的变化 }

注射在 � �� 部位 o处理后 �� 分泌峰幅显著增高

的有 w例 o其中有 u 例分泌峰值增高超过基础值的

v ∗ w倍 o但 �� 峰频无明显改变 ~注射在 ∂ � 部位 o

处理后有 t 例 �� 分泌峰峰幅比基础水平增高 t qx

倍以上 ou例峰幅增高 s qx倍左右 o其他未出现峰幅

网格代表注入部位在下丘脑基底部 k � �� 部位 o�° uu o�°us o

�°t{l ~�° ) 脑纵向切面 ~t � 豆状核 ou � 杏仁核 ov � 视神经束 ow �

尾状核 ox � 海马腹侧核 oy �丘脑腹侧正中核 oz � 第三脑室

f ¬±§¬¦¤·̈¶ ·«̈ ¤µ̈¤¶ ²© ¬±­̈¦·¬²± ¬± ·«̈ ° §̈¬²¥¤¶¤̄ «¼³²·«¤̄¤°∏¶
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√ ±̈·µ¬¦̄¨

图 1  导管脑内埋植部位示意图

ƒ¬ªqt  ≥¦«̈ °¤·¬¦µ̈³µ̈¶̈±·¤·¬²± ²©¶¬·̈¶²©¬°³̄¤±·¶

变化 o处理前后 �� 峰频也未发生改变 ∀图 u和图 v

为大豆黄酮处理后 �� 分泌的典型变化曲线 ∀

3  讨论与结论

动物下丘脑 p垂体 p性腺轴分泌受到相互制约

调节 ∀下丘脑是 �±� � 的重要分泌部位 o体内条件

下 o性腺激素可与下丘脑受体结合 o通过改变 �±� �

释放特征而影响垂体 �� 分泌≈z ∗ |  ∀大豆黄酮是具

有多种生物活性的物质 o具有雌激素或抗雌激素活

性 ∀作者的研究证实 o体内状态下 o大豆黄酮也可改

变猪下丘脑 �±� � 的分泌 o并调节垂体 �±� � 受体

水平≈ts  ∀本试验表明 o在阉割雄性公猪下丘脑部位

k无论是在 � �� 部位或 ∂ � 部位l注射大豆黄酮

后 o血浆 �� 水平趋于上升 o进一步说明大豆黄酮可

以通过下丘脑途径影响猪的促性腺激素分泌 o这为

大豆黄酮通过高级神经中枢调节动物生殖内分泌功
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表  大豆黄酮脑内注射阉割公猪血浆 ��浓度变化

×¤¥̄¨ °̄ ¤¶°¤�� ¯̈ √¨̄¶¬± ¦¤¶·µ¤·̈§ °¤̄¨³¬ª¶º¬·«¬±·µ²2¦̈µ̈¥µ¤̄ °¬¦µ²2¬±­̈¦·¬²± ²©§¤¬§½̈ ¬±

组别
�µ²∏³

序号
�²q

部位
≥¬·̈

��含量  �� ¦²±·̈±·k±ªr°̄ ³̄¤¶°¤o °̈ ¤±? ≥⁄l

pt« psqx« sqx« t« tqx« u« uqx«

变化趋势  ≤«¤±ª̈¶

上升
�¬¶̈

下降
⁄̈ ¦̄¬±̈

不变
≥·¤¥̄¨

试验 t tqvv ? sqtv tqvz ? sqtx tqwv ? squu tq|z ? sqvt3 tqzz ? squx tqxz ? sqsz tqwv ? sqtv

∞¬³q u tqvv ? squu tqvs ? squs tqtv ? sqty tqsv ? sqts tqyz ? squy uquv ? squw3 tqws ? squu

v ��� tqws ? sqtw tqts ? sqs{ tquz ? sqtw tqzv ? sqs{ tqwv ? sqtt tq|v ? squz3 tqwv ? squt

w uqvv ? sqwx uqyz ? sqv{ uqvv ? squ| uqtv ? sqwt tq{v ? sqxu uqsv ? sqvy tq|| ? squz w s t

x tqzz ? squx tqzs ? squt tqxz ? squt tq{s ? squx uqzv ? sqvx3 uqxs ? squu3 tq|s ? squw

t tqvs ? squv tqys ? sqt| tqys ? sqt{ tq|{ ? sqs{3 tqwt ? sqt| uqxz ? sqvv3 tqzv ? sqt{

u ∂ � uqvs ? sqwu uquz ? squ| uq{s ? sqvx3 tqzv ? squt uq|y ? squ|3 uqss ? sqty tq{v ? sqtu v s t

v tqyz ? sqvx tq{s ? sqt{ tq|v ? squv tqwv ? sqtz tq{z ? squ{ tqyz ? squw tqys ? squs

w uqsu ? squv tq|{ ? squ{ uqvv ? squt vqss ? sqvt3 uqzv ? squz3 uqwv ? squu uqts ? squw

对照 t tq|s ? sqww tq{z ? sqvv tqtv ? sqtzf tqws ? squy tqxs ? sqtv tq{s ? squx tqv{ ? sqs|

≤� u ��� tqwz ? squv tqus ? sqty tqvv ? sqtw tqyv ? squv tqtw ? sqtt tqxs ? sqt| tqtw ? sqts s t v

v tq{v ? sqvw tqzz ? squz tq|z ? squz tqxv ? squu tqyv ? squs tqxz ? sqvu tqxv ? sqtu

w tq{y ? sqvt tqyz ? squx tqxs ? squu tqys ? sqss uqsv ? squt uqt{ ? sqvx tq|s ? squv

t ∂ � tqzs ? squw tqvv ? squt tqyv ? squx tqwv ? sqtt tqzy ? sqs| tq{v ? squv tqxs ? squu s s u

u tquy ? squv tquy ? sqtx tqs{ ? sqty tqts ? sqtt tqwv ? sqtw tqvs ? sqsz tqvu ? sqsw

3 高于注射前 sqx«或 t«分泌水平k° [ sqsxl~f低于注射前 sqx«或 t«分泌水平 k° [ sqsxl
3 ¬±§¬¦¤·̈¶�� ¯̈ √̈ ¯«¬ª«̈µ·«¤±·«¤·©²µsqx ²µt «²∏µ³µ¬²µ·²·«̈ ·µ̈¤·°̈ ±·k° [ sqsxl~f ¬±§¬¦¤·̈¶�� ¯̈ √̈ ¯ ²̄º µ̈·«¤±·«¤·©²µsqx ²µt«³µ¬²µ·²·«̈ ·µ̈¤·°̈ ±·k° [ sq

sxl

图 2  大豆黄酮微量注射猪 � ��部位对血浆 ��水平的影响
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图 3  大豆黄酮微量注射猪 ∂ � 部位对血浆 ��水平的影响
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能提供了直接的试验证据 ∀

体内外试验表明 o动物对植物雌激素的反应存

在性别差异 ∀用大豆黄酮静脉内一次注射去卵巢

猪 o可降低猪血浆 �� 水平 o长期用大豆黄酮埋植同

样性别的猪 o可加强雌二醇诱导的对 �� 分泌的负

反馈抑制 o推测大豆黄酮对母猪垂体 �� 分泌的影

响受到下丘脑释放激素的调节≈|  ∀体外条件下 o大

豆黄酮和雌二醇均表现为对小母猪垂体体外 �� 释

放的抑制作用 o而对小公猪垂体体外 �� 释放无明

显抑制≈tt  o在 �±� � 诱导下可不同程度地加强垂体

�� 释放 o说明大豆黄酮对雌 !雄动物下丘脑和垂体

具有不同的生理影响 o与雌激素在不同性别的反应

相类似≈tu  ∀大豆黄酮在下丘脑水平上诱导垂体 ��

分泌峰幅的增高 o进一步证明了大豆黄酮对公猪垂

体体内外 �� 分泌功能具有增强作用 ∀

本试验大豆黄酮作用的途径与性激素相似 o说

明大豆黄酮的受体可能就是雌激素受体 o但仍没有

� �� 和 ∂ � 部位大豆黄酮或雌激素受体分布的直

接资料 ∀另外 o动物对大豆黄酮具有剂量依赖性反

应≈tv  ∀本试验因条件所限 o只进行了一个剂量的处

理 o其他剂量范围的大豆黄酮对下丘脑的直接影响

效应亦有待进一步研究 ∀

� ©̈̈ µ̈±¦̈ ¶}

≈ t    �∏ª«̈ ¶ ≤ ��µq ∞©©̈ ¦·¶ ²© ³«¼·²̈ ¶·µ²ª̈ ±¶ ²± �±� �2¬±§∏¦̈§

∏̄·̈¬±¬½¬±ª «²µ°²±̈ ¶̈¦µ̈·¬²± ¬± ²√¤µ¬̈¦·²°¬½̈ §µ¤·¶q � ³̈µ²³§q

×²¬¬¦²t qt|{{ otkvl }tz| p t{t q

≈ u    �º¤±±̈ ±±¤ � �o ·̈¤̄ q ≤ ¬̄±¬¦¤̄ ¦«¤±ª̈ ¶¬± ²√¤µ¬̈¦·²°¬½̈ § º̈ ¶̈

¬̈³²¶̈§·² ³«¼·²̈ ¶·µ²ª̈ ±¶¤±§tz ¥̈·¤2 ¶̈·µ¤§¬²̄ ¬°³̄¤±·¶q°µ²¦q

≥²¦q∞¬³q�¬²̄ q � §̈qt||x ous{ktl }|u p |z q

≈ v    • ¤±ª � �o ·̈¤̄ q ∞©©̈ ¦·²©§¤¬§½̈ ¬± ²± �� ¶̈¦µ̈·¬²±¬± ²√¤µ¬̈¦2

·²°¬½̈ §¶²º¶q�q ≤«¬±̈ ¶̈ �³³̄ q °«¼¶¬²̄ qt||{ o twktl } zs p

zv qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

王根林 o等 q大豆黄酮对去卵巢猪 �� 分泌的影响 q中国应用

生理学杂志 ot||{ otwktl }zs p zv q

≈ w    • ¤±ª � �o ·̈¤̄ q∞©©̈ ¦·²©§¤¬§½̈ ¬± ²± �� µ̈¯̈ ¤¶̈ ©µ²°·«̈ ³¬·∏2
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