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Ozet : Bu calismada, Suat Ugurlu Baraj Goli'nde yasayan Kababurun baligi (Chondrostoma regium Heckel, (1843))'ndan alinan pul
Ornekleri incelenmis ve yas tayini yapilmistir. Pullarin dig kenarinda bulunan opak ve hyalin bdlgelerin yillik degisimlerinden
annulusun olusum peryodu tesbit edilmistir. Elde edilen sonuca gére, Kababurun baligi pullarinda annulus olusumu Eylil ayinda

baslayarak, Subat ayinda tamamlanmaktadir.

Anahtar Sozcikler : Chondrostoma regium, pul, yas tayini, annulus olusumu.

Annulus Formation in Tigris-nase (Chondrostoma regium (Heckel, 1843))

Abstract : In this study, scales from Tigris-nase (Chondrostoma regium, (Heckel,1843)) inhabiting the Suat Ugurlu Dam were
studied and the ages were determined. Time of annulus formation was derived from annual changes of opaque and hyaline zones
on scale margins. It was concluded that new (scale annuli in the) Tigris-nase begin to form in October and are completed in February.

Key Words : Chondrostoma regium, scale, age determination, annulus formation.

Giris

Balik stoklarinin yoénetiminde akilct stratejilerin
belirlenebilmesi i¢in populasyon dinamigi bilgilerinin tam
ve dogru olarak elde edilmesi gerekir. Populasyon
dinamiginin temelini olugturan 6nemli biyolojik verilerden
biri de yas ve blyumedir.Yag tayini metodu yanlig
secildiginde; yas-boy iligkisi, blyime orani, 6lim orani
katsayilari, populasyon yas kompozisyonu ve populasyon
analizindeki diger parametreler olumsuz olarak
etkilenmektedir (1).

En glvenilir yas tayini metodunun tesbiti icin ise
dogrulama calismasi yapimalidir (2). Ancak bu metot
oldukca masrafli ve zaman alicidir. Bu ylzden, uygulama
sans! bulunamadiginda, kemiksi yapilardaki annulus
olusumlarinin iki veya daha fazla okuyucu tarafindan
degerlendirilmeleri ve bu degerlendirmeler arasindaki
uyum esas alinmalidir (3). Ayrica bitin yil boyunca belli
araliklarla yapilan o6rneklemelerde turin kemiksi
yapilarinda yalnizca tek bir yas halkasinin olustugunun
gosterilmesi ve bu halkanin olusma periyodunun
belirlenmesi, yas tayini metodunun guvenilirligini
artiracaktir (4-9). Polat ve Gimus (10) Kababurun baligi
(Chondrostoma regium (Heckel, 1843))'nda omur, otolit,

pul, operkll ve suboperkil olmak Uzere bes kemiksi
yaply! degerlendirmis ve yas tayininde en yuksek uyumu
pulda tesbit etmislerdir. Bu c¢alismada ise aylik
periyodlarla yapilan 6rneklemelerde balidin  pul
orneklerinde birikimin olusmaya bagsladiji zamandan
itibaren blyUmenin takip edilmesi ve annulusun olusmaya
basladiji andan tamamlandidi ana kadar olan periyodun
belirlenmesi amaglanmistir. Bu sayede, s6z konusu tirle
ilgili yUratulecek herhangi bir calismada yapilacak
ornekleme icin uygun yillik dénemin tavsiye edilmesi
mumkun olacaktir.

Materyal ve Metot

Suat Ugurlu Baraj GolU' nden Nisan 1993’ ten Mart
1994’ e kadar aylik periyodlar halinde 148 balik drnedi
yakalanmis (18x18, 22x22, 32x32 mm goz acikliginda
fanyali aglar ile), Eylil ve Ekim 1995 te yakalanan 8
birey de incelemeye dahil edilmistir. Catal boy (= 1mm),
agirlik (£1 gr) ve esey verileri kaydedilerek, baligin sol
anteriodorsal boélgesinden alinan pul ornekleri yas
tesbitine hazir hale getirilmistir (11). Yas tayini 2.5x 1.5
buyitme ve alttan aydinlatmall binokuler mikroskopta
yapimistir.
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Yas okumalari iki okuyucu tarafindan oOrnekle ilgili
verilere bakilmaksizin, sadece 6rnegin yakalandigi tarih
dikkate alinarak belirlenmistir. Yas gruplar belirlenirken
Kuzey yarimkdre igin baliklarin dogum giinii olarak kabul
edilen 1 Ocak esas alinmistir.

Yas okumalarinin tamamlanmasindan sonra annulus
olusum zamani degerlendirmeye alinmistir. Kemiksi
yapidaki bilyime "opak bolge” ya da "birikim", kis halkasi
ise "hyalin bolge" ya da "annulus” olarak ifade edilmistir.
Hyalin bolge opak bdélgenin aksine biyumenin cok
yavasladigl ya da durdugu periyotta olugsmaktadir.
Okuyucular inceledikleri 6érnekleri Karsilastirabilmek icin
opak ve hyalin bolgelere ait dort ayri Ol¢lyd
kullanmiglardir (1). Buna gore pulun dis Kenarindaki
halkanin durumu dar opak, genis opak, dar hyalin veya
genis hyalin olmak (zere dort ayri pozisyonda
degerlendirilmistir. Her okuyucu inceledigi érnedi bu dort
gruptan birine yerlestirmistir. Okuyucularin elde ettikleri
yas ve Dbirikim zamanlarinin  tesbitine  dair
degerlendirmeler arasinda fark olup olmadidi t-testi ile
arastirimigtir.

Bulgular

Yas okumalart esnasinda % 91.7 uyum saglayan iki
arastirict arasindaki fark t-testine gére énemsiz (P>0.05)
bulunmustur. Orneklerin aylara gére dagilimlari yiizdesel
olarak Sekil 1'de, yas kompozisyonu ise yine yuzdesel
olarak sekil 2'de sunulmustur.

Elde edilen yas verilerine dayanarak o¢rnekler ait
olduklari yas siniflarina yerlestirilmis, ortalama catal boy
ve agirlik degerleri eseyler icin ayri ayri hesap edilmistir.
Ayni yil sinifi icerisindeki erkek ve disilerin ortalama catal
boy ve adirlik degerleri hesaplanmig, standart sapma ve
guvenilirlik limitleri Tablo 1 ve 2'de gdsterilmistir.

Pullarin dis Kkenarlarinin incelenmesi sonucunda
orneklerin aylara goére dagihmi yapilmis ve her ay
gozlenen opak ve hyalin kenarlarin yizde degerleri hesap
edilmistir. Iki okuyucunun opak ve hyalin halka tesbiti
arasindaki fark t-testine goére o©nemsiz (P>0.05)
bulunmugstur

Opak ve hyalin bolgenin pul kenarlari Uzerindeki yillik
degisim egilimi Sekil 3" te gorulmektedir. Subat ayinda

Tablo 1. 1993 yilinda avlanan kababurun balidr ¢rmeklerinin ortalama catal boy degerleri (D: disi, E: erkek).
Ornek Sayisi Ortalama Catal Boy (cm)

Yil Sinifi D E D S.H. (min-max) E S.H. (min-max)
1989 8 10 22.97 0.50 (21.99-23.95) 22.63 0.56 (21.54-23.72)
1990 26 21 16.97 0.45 (16.09-17.85) 20.15 0.35 (19.47-20.50)
1991 2 12 18.65 0.14 (18.38-18.92) 19.45 0.30 (18.90-20.03)

20 — Sekil 1. 156 Kababurun orneginin - aylik

18 kompozisyonu.

% Ornek Sayisi
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Tablo 2. 1993 yilinda avlanan kababurun balidi ¢rmeklerinin ortalama agirlik degerleri (D: disi, E: erkek).
Ornek Sayisi Ortalama Agirlik (gr)

Yil Sinifi D E D S.H. (min-max) E S.H. (min-max)

1989 8 10 148.87 12.19 140.20 9.75
(124.98-172.16) (121.09-159.31)

1990 26 21 100.57 6.69 101.90 4.91
(87.46-113.68) (92.28-111.52)

1991 2 12 78.50 25.94 89.41 5.06

(27.66-129.34)

(79.50-99.32)

(Sekil 4. A) hicbir 6rnekte opak halkaya rastlanmadigi
halde Mart'ta ¢rneklerin 9% 4.17'sinde, Nisan" da (Sekil
4.B) % 21.43'linde opak halka gozlenmistir. Mayis'ta ise
orneklerin 9%100’Unde opak halkaya rastlanmistir. Ayni
periyod icerisinde hyalin bolgenin gdzlenme sikhgi disme
egiliminde olup, Mayis itibariyle hicbir 6rnekte hyalin
bolge goérilmemistir. Haziran, Temmuz ve AgJustos
aylarinda baligin blyimesine paralel olarak pul tzerindeki
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birikimin arttigi gézlenmistir. Oyle ki, Mayis ve Haziran
aylarinda o6rneklerin 9%68.0’inde opak halka dar
goérilirken, Temmuz ve Agustosta (Sekil 4.C) butin
orneklerde opak halkalarin genisligi artmistir. Opak
halkay1 takiben ilk hyalin bolgeye %33.33'lUK bir oranda
Eylul'de (Sekil 4.D) rastlanmig, ancak hyalin halkalarin
gérilme orani Ekim'de %100’e ulasmistir. Bu da pul
Kenarinda annulus olugumunun basladifina isaret eder.

Sekil 2. 156 Kababurun ornedinin = yas
kompozisyonu.
Sekil 3. Kababurun baligr pullarinda kig ve
vaz halkalarinin yillik degisimi.
4 Kis Halkasi
B Yaz Halkasi
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Aralik ayi itibariyle (Sekil 4.E) yeni annuluslar oldukca
belirginlesmistir. Annulus olusum periyodu Sekil 3'den de
anlagilacagi Uzere Eylul'den, ilk opak halkanin gérildigu
ay olan Mart'a kadar devam etmektedir.Bir bagka deyisle,
annulus olusumu Eylil'de baglayip Subat ayi itibariyle
tamamlanmaktadir.

Tartisma ve Sonug

Orneklemenin yil boyunca ve dizenli olarak yapilmis
olmasi, yas halkasi olusumunun yil igerisindeki takibini
kolaylastirmig, yas ve buyime konusunda bilgi
saglamistir. Solomon ve ark. (12) tarafindan 155
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Sekil 4. Kababurun baliginda pul kenarindaki

yeni annulus olugsumu (x): Yas
halkasi, (0): Yalanc Halka:
A) 3 yas (Subat)

)
C) 3 yas ve genis opak bolge (Eyll),
D) 3 yas ve dar hyalin bolge (Eyll),
E) 3 yas ve yeni annulus olusumu
(Aralik),

Limanda yokohamae Ornegiyle gerceklestirilen bir
calismada annulus olusumu ve blytime egrisi ¢ikariimistir.

Bazi yas gruplarinda (0,1,5 ve 6) yeterli sayida
ornegin  bulunmayisinin ag seciciliginden kaynaklandigi
dusUnulmektedir. Bu yizden, ortalama catal boy ve
ortalama agirliklarin hesaplanmasinda, sadece 2-4 yas
gruplari kullanilmigtir

Opak bolge ve hyalin bélgenin ardisik olusumlarinda
oldukga net bir tablo ile karsilagiimigtir. Bir baska deyisle,
orneklerin 9%100’'unde opak halka gorilen Mayis ayindan
sonra hicbir 6rnekte hyalin halkaya rastlanmamasi ttrin
suphesiz bir blylme periyoduna girdigini gdstermektedir.



Ayni sekilde, EKim &rneklerinin hepsinde hyalin halka
gérllmus ve sonraki yilin Mart ayina kadar hicbir opak
kenarli pul drnedine rastlanmamigtir. Bu da, annulus
olusumunun EKim-Subat peryodunda tamamlandigini
gostermektedir. Her ne kadar Ekim, Kasim, Aralik
aylarinda hyalin bolge tam olarak géruliyorsa da, balik
hentz takvim yasini tamamlamadidi icin 1 Ocak’tan 6nce
yeni yil sinifina dahil edilemez. Bu durumda herhangi bir
calisma icin tdrin orneklenmesi gerektiginde en uygun
periyod Ocak-Mart olarak goérilmektedir. Bu periyodda
orneklenen baliklar pul Uzerindeki halka sayisinin
gosterdigi yasi tamamladiklari gibi, yeni yil blyimesine
henliz baglamadiklarindan yasin okunmasi esnasinda

N.POLAT, A. GUMUS, S. KANDEMIR

problem ¢ikmayacaktir. Crawford ve ark. (13) Florida
gollerinde yasayan Micropterus salmoides otolitlerinde
yeni blylUme halkasinin Mart ve Temmuz aylar! arasinda
olustugunu ve o&rneklerin bu periyodda alinmasi
gerektigini ileri sirmugslerdir. Ancak bu periyod icerisinde
baliklarin bir kismi opak, bir kismi ise hyalin kenar
gostereceginden son halkanin  dolayisiyla  yasin
belirlenmesinde karisiklik ortaya ¢ikabilir. Bize gore yas
belirleme gerektiren bir calismada 6rnek alimi igin en
uygun doénem bahgdin henlz yeni yil blyimesine
baglamadidi ve takvim yagsini tamamladidi dénemdir.

Bazi arastiricilara gore annulus olusum periyodunun
uzunlugu bireyin yasl veya gencg olusuna gére degisebilir.
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E

Lear ve Pitt (14) Reinhardtius hippoglossoides
drneklerinin yagli bireylerinde yillik blylme periyodunun
genclere kiyasla daha kisa oldugunu tesbit etmiglerdir.
Crawford ve ark. (13)'na goére gen¢ bireyler yashlardan
daha ©nce birikim yapmaya baslamaktadirlar. Boyle bir
edilim muhtemel olmakla birlikte, bu calismada biyuk yas
gruplarinda yeterli sayida 6rnek yakalanamadigindan
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