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Ozet: Bu calismada Meriones tristami dis gelisimi ve aginimina gére 4 farkli yag grubuna ayrildi. Alt ve Gst incisérleri cikmis, molar
digleri hentiz ¢ikmamis 1 aylik 6rnekler, yavru; molar disleri ¢cikmig, molar dislerin labial ve lingular yizeylerindeki lateral oluklar
alveollerden yeni ¢cikmakta olan 1 - 5 aylik 6rnekler, geng; lateral oluklar tamamen alveollerin diginda ve molarlarin tag yiksekliginin
yarisindan uzun veya esit, M3, M3 ler M2, M lerle ayni seviyede olan 6 -16 aylik 6rnekler, ergin; lateral oluklar molar dislerin tag
yuksekliginin yarisindan kisa veya yok olmus ve molar diglerin ylzeylerinde asinmadan kaynaklanan bozulmalar bulunan érnekler,
yasli olarak degerlendirilmistir. Ayrica bu tiirde molar dislerin de Kesiciler gibi émir boyu uzadigi lateral oluklarin uzunlugu ve asinim
durumlarina goz 6nilne alinarak goésterilmistir.

Anahtar Sézcikler: Meriones tristrami, dis gelisimi, yas tayini

The tooth development, tooth wearing and age determination of
Meriones tristrami (Mammalia :Rodentia)

Abstract: In this study, specimens of Meriones tristrami were assigned to four different age groups according to wear on the teeth.
Specimens at an age of 30 days with only their incisors appearing from their alveoli are referred to as newborn. Specimens from
45 days - five months old with their molar teeth and their lateral folds just proceding from the alveolus are referred to as young.
Specimens six - sixteen months old with their lateral folds extended from the half of molar crown height, and M3 and M3 having

reached to the level of M2 and M, are referred to as adult. Specimens older than sixteen months with their lateral folds shorter than

the half of molar crown height or almost absent from wear, their cup contours fractured by means of different stages of wearing,
are referred to as old. Additionally, it was shown that molar teeth as well as incisors had grown throughout life according to the
findings of projecting and wearning stages of lateral folds.
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Giris

Yayinlanmis bilimsel calismalara gére Merinones
tristrami Anadolu olduk¢a bulyik bir yayilis alanina
sahiptir ve bu tlr Uzerine gerek Tirkiye'den gerekse
yayilis alani olan Paleartik bolgeden cok sayida
taksonomik, ekolojik ve biyolojik arastirma bulunmak-
tadir (1-10). Ancak ozellikle taksonomik calismalarda
orneklerin degerlendirilmesi yapilirken orneklerin yas
gruplarina ayrilmasi ve degerlendirmelerin ergin 6rnekler
Uzerinden yapilmasi gerekmektedir. GUnumuzde bu tir
Uzerinde bu yonde yapilmis bir calisma bulunmamaktadir.
Bu nedenle, bu calismada M. tristrami de yas tayinine
olanak taniyan bazi morfolojik 6zelliklerle birlikte dis

gelisimi ve asinimi ayrintili bir sekilde ortaya konarak
tdrun biyolgjisine katki saglamak amaclanmigtir.

Materyal ve Metod

Bu calismada 1991-1996 yillari arasinda Turkiye'nin
degisik yerlerinden yakalanmis. M. tristrami 6rneklerine
ait arazi Kkayitlart ve birlikte laboratuvarda Uretilmis
ornekler kullanildi. Araziden 6lu yakalanan érneklerin bag
iskeletleri, standart dort 6l¢tist ve agirliklari alindi, postu
bozulmamig érnekler standart mize 6rnegi tipinde tahnit
edildi. Butin orneklerin taksonomik teshisleri Corbet (4),
Harrison and Bates (5) ve Yigit vd (6) ye gore yapildi.
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Araziden canli yakalanan ornekler laboratuvara getirilerek
ciftler halinde ve tek tek 60 cm x 60 cm x 40 cm
boyutlarinda kafeslere yerlestirildi, érnekler kafeslerine
bugday, aycicedi, yesil bitkisel materyal ve su verilerek
beslendi. Laboratuvarda dodan yavrular dogumdan
itibaren haftalik, onbes ginlik, 1 aylik, 2 aylik periyodlar
halinde eter anestezisi altinda oldurllerek bir yillik bir
sureyi kapsayacak sekilde en az bes oOrnekten olusan
seriler elde edildi. Ayrica dis asiniminin izlenmesi amaciyla
iki yil boyunca periyodik olarak laboratuvardaki érnekler
olduraldi. Bunlardaki dis asinimi araziden getirilen
orneklerle karsilastirildi. Gerek laboratuvardan gerekse
araziden saglanan bags iskeletleri 9% 10 ‘luk amonyakli
suda 70 derecede 20 dakika tutularak temizlendi. Bu
orneklere ait molar digleri ~ mikrometre takilmig
mikroskop altinda o6lclldi. Sekil 1°'de molar dislerden

LO LO LO

Sekil 1. M. tristrami nin molar diglerinin genel sekli, Ustte ¢igneme

yuzeyi, altta molarlarin lateral yizeyi gorulmektedir. A:
anterior, P: posterior, Lo: lateral oluk.

alinan Olcu yerleri ve makalede bahsedilen Kkisimlari
gosterilmistir. Molar digler Ustten, labial ve lingular
yiizeylerden Ilub altinda x 10 biyiitmede cizildi. Ust
molarlarin ¢igneme yuzeylerinin ¢izimi sag molarlardan,
lateral ylzeylerinin ¢izimi ise sol lingular molar sirasindan
yapimigtir. Alt molarlarin hem molar ¢igneme, hemde
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lateral ylzeyi sad cene molar sirasindan yapilmigtir.
Ornekler Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji
Bolimiinde muhafaza edilmektedir.

Sonuclar ve Tartisma

Arazi Bulgulariyla Yas Tayini: Araziden yakalanan
orneklerin morfolojik olarak incelenmesiyle memeleri
belirgin (emzikli), plasenta veya plasenta kalintisina sahip,
uteruslari acik olan disi drneklerle, testisleri skrotumun
icinde bulunan erkek oOrneklerin ergin olarak
degerlendirilebilecedi saptandi. Bu yolla érnekler ergin
olanlar veya olmayanlar seklinde kabaca iki gruba
ayrilabilirken, daha ayrintili bir yas grubu saptamasinin
yapilamayacagi belirlendi. Yigit vd. (7) bu tur de Gremenin
Mart ve Eylul arasinda arasinda oldugunu ortaya
koymuslardir. Bu bulgu dikkate alindiginda yukarida
belirtilen metodla yas tayini ancak Ureme periyodunda
yapilabilecegi, Ureme periyodu disinda yakalanan 6rnekler
ergin bile olsalar yukarida ortaya konulan belirtileri
gostermediklerinden dolayl kesin bir yas tayininin
yapilamayacagi saptandi.

Diglerin Gelisimi, Asinimi ve Yas Tayini: Yeni
dogmus henlz bir ginlik M.tristrami yavrularinin
gozleri, kulaklari kapali ve ¢iplak dogduklart bilinmektedir
(7,9,10). Bir iki gunluk Orneklerin kafalari Uzerinde
yaptigimiz incelemede kafa iskeletlerinin heniz tam
kemiklesmedigi, alt ve Ust cenede gerek Kesicilerin
gerekse molarlarin ¢ikmadigi saptandi. Bu durumdaki
orneklerin alt ve Ust cenelerindeki alveol bosluklarinin
epidermal bir tabaka ile 6rtild oldugu, alt ve Ust alveol
bosluklarinin iginde ise 1. ve 2. molarlarin ici bos Kucik
birer kilif halinde bulunduklari, heniiz kéklerin ve M,
M;'ln olusmadigi, Uclnct molarlarin yalniz alveol
bosluklarinin  bulundugu belirlendi. Kafa iskeletinin
Kemiklesmeye baslamasi birinci haftanin sonlarina dogru
olmaktadir. Bir haftalik ¢rneklerin alt ve Ust kesicilerinin
hentiz yeni cikmakta olduklari ancak 1. ve 2. molar
dislerin alveoller icinde genel sekillerini almakla birlikte
hentiz ¢ikmadiklari saptandi. Bu asamada bile 1. ve 2.
molar dislerin kokleri gelismemis olup disler i¢i bos birer
kilif seklindedir ve 3. molar da heniiz olusmamistir. Ikinci
haftanin sonlarina dogru molarlar alveol bosluklarindan
disart ¢cikmalarina ragmen hala epidermal tabakayi yirtip
disar1 ¢citkmamiglardir ama dislerin ¢ikacagi yerler hafif
kabarmis bir durumdadir, bu asamada 3. molarlar alveol
bosluklari icinde kuctk bir nokta seklindedir, epidermal



tabaka kaldirilip 1. ve 2. molarlar incelendiginde bu
diglerin loblarinin birbirlerinden ayri durumda olduklari
belirlenmistir. Uclincii haftaya dogru molarlar hala
disetinden disari cikmamistir ancak  Ozellikle M,
molarlarin loblari birbirleriyle temas etmeye baslarken,
M,'nin loblari ise hala ayridir (Sekil 2). Yigit vd (7),
Dieterlen (8), Papanyan (9), ve llikler (10) giinci
haftaya dogru yavrularin  gozlerinin  acildigini
kaydetmislerdir. Bu bulgular 6rneklerin gdzlerinin
acilmasina ragmen molar digleri ¢ikmadigi igin henlz
kendi kendilerine beslenemediklerini gdstermektedir. Bir
ayl tamamlamis Orneklerde artik molarlar kendilerini
oOrten epitel tabakayi yirtip disari ¢itkmaya baglamiglardir,
alt ve Ust cenelerdeki 1. ve 2. molarlarin lateral
oluklarinin henlz alveol igine uzandiklari, 3. molarlarin
cigneme yuzeylerinin tam agilmadidi, boylarinin ise 2.
molarlardan kisa oldugu saptanmistir. Ancak incelenen
bazi drneklerde alt 1. molarlarin 1. ve 2. oluklarinin
hafifce alveollerden digariya c¢ikmaya bagsladiklari
gérilmustur (sekil 3.a). Bu asamada artik 1. ve 2.
molarlarin loblar1 birbirleriyle tam olarak temas eder
vaziyettedir. Tablo 1°de molar dislerin loblarinin
geniglikleri verilmistir, buradan gorilecedi gibi molar
disleri yeni cikmis bir aylik orneklerin alt ve Ust 1.
molarlarinda 3. lob, 2. molarlarinda ise 1.lob daha
genistir, ayrica sekil 4.a,b'de de molarlarin uzunluklari
goérilmektedir. Bu grafiklerde 1. molarlarin daima daha
uzun oldugu bunu sirasiyla 2. ve 3. molarlarin izledigi
acikca gorulmektedir. Kirk gunlik 6rneklerin  molar
dislerinin de benzer &zelliklere sahip olduklari
belirlenmistir. Yigit vd (7) Meriones tristrami yavrularin
1.5 aya dogru tamamen sitten kesildigini ve kati besin
alabildiklerini kaydetmistir. Bu bulgu molarlarin ¢ikigi ile
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gostermekterdir. 1.5 - 2 aylik ¢rneklerde dis kokleride
artik tamamen gelismistir. Ancak hala M, M; ler M* , M,
lerle ayni hizada olmayip biraz kisadirlar (sekil 3.b). Sekil
5" de ergin bir 6rnegin molar digleri ve bu dislerin
Koklerine ait alveol bosluklari gosterilmistir. 2.5 aylik
orneklerde artik M', M, ve M?, M, lerdeki lateral oluklar
alveollerden tamamen digari ¢cikmistir. Alveol disina ¢ikma
genellikle ilk olarak alt molarlarin lateral oluklarinda
gorulmektedir, bu yastaki 6rneklerde molar loblari
arasindaki baglantilar oldukca belirgindir. M®> ve M, , M
ve M,lerle ayni seviyeye ulasmalarina Kkarsin cigneme
yUzeyleri tam olarak agilmamigtir (sekil 3.c). 3,5 aylik
orneklerde molar hala 2.5 aylik 6rneklere benzer
Ozelliklere sahiptirler ancak daha henlz 3. molarlarin
cigneme yuzeylerinin tam acilmadigi, molarlarin
blytmesinin bir kaniti olarak lateral oluklarin alveol
kemiginden gittikce uzaklastigi saptanmistir. Yigit vd (7)
yaptiklari ¢calismada disilerin genellikle 1 yilda, erkeklerin
ise 6 ayda eseysel olgunluga eristidini belirlemistir. Bu
calismada 4. aya dogru dislerin morfolojik olarak
erginlerde gozlenen genel Ozelliklere sahip olduklari,
molarlarin ¢igneme yuzeylerinin acildigi, lateral oluklarin
uzunlugunun henlz molarlarin ta¢ kisimlarinin
yuksekliginin yarisina ulagmadiklart belirlenmigstir. 5 - 6
aylik orneklerde lateral oluklar artik alveol disinda kalan
molar diglerin  ta¢ kisimlarmin yikseklidinin yarisina
ulagsmaya baglamiglardir, bu durum ¢zellikle mandibular
molarlarin lateral oluklarinda daha belirgindir (sekil
6.a).Tablo 1°de ergin olarak dikkate aldigimiz 6 aylik
orneklerin molar loblarinin genislikleri ve sekil 4 a,b "de
ise molar dislerin uzunluklar1 verilmistir. Buradan
gorulecegi gibi 6 aylik Orneklerin molar loblarinin
geniglikleri ve uzunluklart 1 yillik 6rneklerinkine oldukca

sitten Kkesilme zamani

arasindaki

pozitif

iliskiyi

yakindir. Yigit vd (7) 5 aylik o6rneklerin eksternal

Tablo 1. M.tristramide molar dis loblarinin geniglik gelisimi (mm).

Molarlar M My M3 M, My M3
Yas / Lob 1.lob 2.Lob  3.Lob 1.Lob 2. Lob Lob 1. Lob 2.lob 3. Lob 1.Lob 2.lob  Lob
4 Hafta 0.98 1.29 1.49 1.49 1.46 1.03 1.09 1.21 1.27 1.38 1.23 1.14
6 Hafta 0.98 1.40 1.50 1.51 1.46 1.04 1.23 1.23 1.38 1.39 1.24 1.22
12 Hafta 1.01 1.76 1.63 1.58 1.48 1.04 1.25 1.24 1.45 1.49 1.29 1.25
14 Hafta 1.25 1.87 1.73 1.65 1.58 1.09 1.26 1.25 1.46 1.52 1.35 1.26
6 Aylik 1.42 1.91 1.81 1.85 1.60 1.12 1.29 1.51 1.50 1.76 1.44 1.31
1 Yilhk 1.49 1.97 1.84 1.86 1.59 1.14 1.30 1.59 1.66 1.84 1.58 1.36
1.5<Y1l 1.76 2.02 1.93 1.91 1.62 1.20 1.39 1.81 1.75 2.05 1.73 1.40
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Sekil 2.

Sekil 3.

Alveolden cikmis ancak dis epitelinin
icinde bulunan 2-3 haftaik molar
diglerin cigneme ylzeyleri ve lateral
oluklart; loblar hentz birbirleriyle tam
temasli degildir ve 3. molarlar hentz
cikmamistir., 1. maksiller, 2:
mandibular

M. tristrami, nin molar diglerinin
cigneme vyuzeylerinde ve lateral
olduklarinda vyasa bagh gelisim. 1:
maksillar, 2: mandibular. a: 1 aylik,
b: 1.5-2 aylik, c: 3-4 aylik.
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mm Sekil 4. M. tristraminin molar dislerinin
3 a uzunluk gelisimi. a: maksillar, b:
// mandibular dis sirasi
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Sekil 5. Ergin bir ¢rnegin Ust molar
diglerinin labial'den gorundmu ve
dislerin - koklerinin alveoldeki
bosluklari. 1: molarlarin tac
kismi (alveol disinda), 2: molar-
larin kok kismi (alveol icinde).
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M. tristraminin 6 (a) aylik ve 1 yillik (b) ¢rneklerinin molar
dislerinin ¢igneme yuzeylerinde ve lateral oluklarinda yasa
bagh asinim, 1: maksillar, 2: mandibular molar sirasi.

Sekil 6.

Olcllerinin erginlerin varyasyon sinirina girdigini
kaydetmistir. Bu yas gurubundaki érneklerin 6zellikle alt
ve Ust 3. molarlarin ¢igneme ylzeyleri tamamen
acilmistir. 1 yasina dogru molarlardaki lateral oluklar
molar diglerin alveol disinda Kkalan kisimlarinin
yuksekliginin yarisi kadardir ya da daha kisa bir uzunluga
sahiptir (sekil 6.b). Bir yasindan sonra lateral oluklardaki
kisalma daha da belirgin hale gelir, yaslanmaya bagli
olarak ozellikle 1.5 yasina dogru lateral oluklar iyice
kisalmig hatta bazen yok olmaya baglamistir, bu
orneklerin molar diglerinin ta¢ kisimlarinda artik asinma
belirtilerinin daha belirginlestigi gorilmustir, asinmanin
ileri safhalarinda loblar arasindaki baglantilar oldukca
genislemis ve iki lop birbiri ile kaynasmis bir sekil almistir,
bu durumdaki molarlarda lateral oluklarda tamamen
kaybolmus molarlarin Kok kisminin buyumesi sonucu
lateral olugu olmayan bir dig gérinimi olugmustur. Sekil
7.a,b,cde yasl orneklerin molar dislerinin cigneme
yuzeylerinde asinmadan kaynaklanan farkli sekillerdeki
asinim varyasyonlari gortlmektedir. Buradan gorildigu
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Sekil 7. Yagl Orneklerde aginima bagli varyasyonlar (a, b, c¢), oklar

molarlarin uzanmasl sonucu alveolden disarl ¢ikmakta olan
dis kokenlerini gostermektedir. 1: Maksillar, 2. mandibular.

gibi agsinma gerek alt gerekse Ust molar dis sirasinda 1.
molarlarda daha fazla olmaktadir, asiri asinmis dislerde
dis kokleri alveol disina ¢ikmaya baslamistir, bu durum da
yine molarlarin uzadiginin acik bir belirtisidir (Sekil 7.c).
Bu sekildeki ergin ve yasli érneklerde M, M"in 2. loblar,
M,, M*nin 1. loblari digerlerinden daha genistir (Tablo
1).

Bu bulgulara gére érnekler 4 yas grubuna ayrilmistir;
molar diglerin tam olarak ¢ikmamis 1aylik 6rneklerin
yavru, 1 - 5 aylik érneklerin gen¢ , 6 ay ve Uzeri yasta
olan érneklerin ergin, 1.5 yasini ge¢mis drnekleri ise yasli
olarak dikkate alinabilecedi saptanmigtir.
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