
Girifl

Artemia,  Crustacea alt flubesi, Branchiopoda s›n›f›,
Anostraca tak›m›na ba¤l› primitif kabuklulardan olup, son
derece tuzlu ortamlarda yay›lmaktad›rlar (1). Co¤rafik
›rklara ba¤l› olarak de¤iflmekle birlikte Artemia tuzlulu¤u
‰ 45 ile 340 aras›nda de¤iflen sularda bulunmaktad›r
(2).

Çal›flman›n gerçeklefltirildi¤i Tuz Gölü tektonik köken-
li bir göl olup, bu tip göller çöküntü küvetlerinde yer
alm›fllar ve dislokasyonlarla s›n›rlanm›fllard›r (3). Tuz Gölü
‹ç Anadolu’da 38 45’ kuzey enlemi, 33 22’ do¤u boylam-
lar› aras›nda olup; Ankara, Konya ve Aksaray illeri
aras›nda bulunmaktad›r. Uzunlu¤u 90 km’yi geçerken en
genifl yeri 35 km’dir. Göl s›¤ olup, en derin yeri 1.5 m’yi
geçmemektedir (4). Yaklafl›k olarak 16.000 km2 lik bir
beslenme havzas›na sahip olan (5) Tuz Gölü’nün yüzey
alan› mevsimlere ba¤l› olarak 1200-1960 km2 aras›nda
de¤iflmekle birlikte ortalama olarak 1600 km2 dir. Tuz
Gölü çevresinde gölü besleyen akarsular ve derelerin  bir
k›sm› göle ulafl›rken; bunlar›n bir k›sm› da sular›n› gölün
etraf›ndaki alanlara b›rakmaktad›rlar. Insuyu, Eflmekaya,

Ulu›rmak ve Peçeneközü bunlar aras›nda bulunmaktad›r.
Tuz Gölü’ne Konya’n›n evsel ve sanayi at›klar›n› tafl›yan
Konya Ovas› DS‹ Drenaj Kanal› Tuz Gölü havzas›na
d›flar›dan su getiren insan yap›s› tek kanald›r (6).

Üretim kolayl›¤› ve besin de¤eri bak›m›ndan çok
önemli bir canl› yem olan Artemia, tüm su ürünleri
yetifltiricili¤inde özellikle yavru üretim dönemlerinde
yayg›n bir flekilde kullan›lmaktad›r (7). Canl› yem olarak
kullan›m›n›n yan› s›ra Amerika, Brezilya, Avrupa ve Uzak
Do¤u ülkelerinde ticari aç›danda ekonomik öneme sahip-
tir ve kuru haldeki yumurtalar›n›n pazarlanmas› duru-
munda büyük ticari gelir elde edilmektedir (8). 

Elimizde bulunan kay›tlara göre, Artemia ülkemizde
Tuz Gölü’nden baflka Ayval›k ve Çamalt› Tuzlalar›nda da
yay›l›m göstermektedir. Uysal (1973) Çamalt› Tuzlas›’nda
bulunan Artemia ‘da do¤al beta gross aktivitesinin tespiti
ve ortam›n ekolojik koflullar›n›n varyasyonlar› üzerine
incelemelerde bulunmufl (9); Çelikkale (1979) Artemia
yumurtalar›n›n tuzlu suda aç›l›m› ve tatl›suda yaflama
süreleri üzerinde durmufltur (10). Uçal ve Ergen (1994)
Çamalt› ve Ayval›k Tuzlalar›nda Artemia ‘n›n yumurta ve
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Özet : Tuz Gölü’nde yaflayan Artemia salina populasyonunun 1995 y›l›na ait  fekondite ve üreme özellikleri tespit edilmifltir. Tuz
Gölü’nde bulunan A. salina populasyonunun yaln›zca difli bireylerden meydana geldi¤i ve partenogenetik olarak ovipar tarzda üredi¤i
saptanm›flt›r. Ancak haziran ay›nda yakalanan bireylerin çok az k›sm›n›n ovovivipar tarzda ço¤ald›¤› tespit edilmifltir. Yap›lan
fekondite analizlerinde ergin bireylerin tafl›d›¤› yumurta say›s›n›n total boydaki art›fla paralel olarak artt›¤› ancak tuzlulu¤un artmas›na
ba¤l› olarak azald›¤› saptanm›flt›r.
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Reproduction Characteristics of Artemia salina (L., 1758) in Tuz Lake

Abstract : Reproduction characteristics and  fecundity of A. salina living in Tuz Lake were studied during 1995. In Tuz lake no male
individuals. It has been detected that parthenogenetic Artemia population consist only female individuals and it reproduces by
oviparously. But it is noticed that a few individuals caught in June was reproduced ovoviviparly. In the fecundity analysis it has been
determined that increasing total lenght of Artemia, the number of the eggs are also increases and decreases depending on the
increase of salt concentration.
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larval büyüme yönünden karfl›laflt›r›lmas› konusunda
çal›flmalar yapm›fllard›r (11).  

Artemia , Tuz Gölü’nde do¤al bir stok oluflturmas›na
ra¤men günümüze de¤in yap›lan çal›flmalarda, sadece
gölün jeolojik yap›s›, göl suyunun fiziksel özellikleri ve su
kalitesi üzerine araflt›rmalar yap›lm›fl (5);  bu canl›n›n biy-
olojisi ve ekolojisi ile ilgili bir çal›flma yap›lmam›flt›r. Bu
çal›flmada ise A. salina ‘n›n 1995  y›l›na ait üreme özellik-
leri ve fekonditesi incelenmifltir. 

Materyal ve Metot

Yap›lan alan çal›flmalar›nda göl etraf›nda alt› istasyon
belirlenmifl ve bu istasyonlarda periyodik olarak örnek-

lemeler yap›lm›flt›r. Total tuzlulu¤u tespit etmek amac›yla
Hanna tipi salinimetre kullan›lm›flt›r. Artemia ‘n›n yay›l›m
gösterdi¤i bölgelerde (Devekona¤› ve Çalören fiekil 1)
örneklemeler 55 µm por çap›na sahip plankton kepçesi
yard›m›yla yap›lm›fl ve araziden toplanan örnekler % 4 lük
formol ile muamele edilerek incelenmek üzere laboratu-
vara getirilmifltir. Ergin bireylerin ay›r›m› yap›ld›ktan
sonra binoküler mikroskop alt›nda boylar› ölçülmüfltür.
Fekonditenin tespit edilmesi amac›yla binoküler
mikroskop alt›nda i¤ne yard›m›yla her bireyin yumurta
kesesi dissekte edilmifl ve kesede bulunan yumurtalar
say›lm›flt›r (12). Ergin bireylerde total boy ve yumurta
say›s› aras›nda bir iliflki olup olmad›¤›  istatiksel analizler
yard›m›yla tespit edilmifltir.
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N BOY (mm) M‹Nys MAKys ORTALAMA ± SS

7 7 1 8 3.429 ± 2.229
7 8 3 19 11.143 ± 5.984

21.05.1995 8 9 5 26 11.875 ± 6.749
8 10 6 27 15.500 ± 7.843
10 11 10 30 20.100 ± 6.855
10 12 10 36 19.300 ± 7.602
9 13 16 54 32.222 ±13.321

10 9 9 25 15.600 ± 5.016
10 10 8 35 21.300 ± 8.125

3.06.1995 10 11 18 39 28.500 ± 6.381
10 12 23 50 37.000 ± 9.201
7 13 29 70 52.286 ±15.976
7 14 45 95 69.286 ±20.312

6 8 6 15 8.333 ± 3.502
6 9 5 18 10.333 ± 4.590
19 10 7 33 18.737 ± 7.109

16.06.1995 10 11 10 37 22.000 ± 9.463
6 12 21 48 30.167 ± 9.988
4 13 20 53 32.000 ± 14.445
4 14 39 48 44.000 ± 3.916

11 9 3 15 7.182 ± 3.516
7.07.1995 17 10 2 16 10.529 ± 4.529

8 11 7 13 10.500 ± 1.927
1

6 9 1 4 2.500 ± 1.049
22.07.1995 7 10 1 6 3.286 ± 1.799

7 11 2 8 4.571 ± 2.225

*ys =Yumurta Say›s› *N = Birey Say›s› SS =Stardart Sapma

Tablo 1. Tuz Gölü, 1995 y›l›,

Devekona¤› ‹stasyo-

nu, A. salina ergin bi-

reylerinde boy grupla-

r›na göre maksimum,

minimum ve ortalama

yumurta say›s›
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fiekil  2. Tuz Gölü, 1995 y›l›,  Devekona¤› ‹stasyonu, A. salina ergin
bireylerinin ortalama yumurta say›s›-tuzluluk iliflkisi.

fiekil  3. Tuz Gölü, 1995 y›l›,  Çalören ‹stasyonu, A. salina ergin
bireylerinin ortalama yumurta say›s›-tuzluluk iliflkisi.
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Bulgular

Tuz Gölü’nde A. salina‘n›n yay›l›m gösterdi¤i
Devekona¤› ve Çalören istasyonlar›nda 1995 y›l›nda
fekondite hesaplamalar› için üreme döneminde ergin
bireyler toplanm›fl, farkl› boy gruplar›nda maksimum,
minimum, ortalama yumurta say›s› tespit edilmifl ve elde
edilen bulgular istatiksel olarak % 95 s›n›r›da
de¤erlendirilerek Tablo 1 ve 2 de verilmifltir. Ayr›ca her
örnekleme tarihinde elde edilen ortalama yumurta say›s›
ve tuz konsantrasyonu aras›ndaki iliflki fiekil 2 ve 3 de
verilmifltir.

Tart›flma

Tuz Gölü’nde alan çal›flmalar› 6 istasyonda
gerçeklefltirilmesine karfl›n A. salina‘ya yaln›zca
Devekona¤› ve Çalören istasyonlar›nda rastlanm›flt›r (fiekil
1). Tuz Gölü’nde A. salina ‘n›n yay›l›m› üzerinde tuzlu-
lu¤un ve s›cakl›¤›n  çok etkin oldu¤u belirlenmifl, su
s›cakl›¤›, tuzluluk ve iletkenlik gibi çevresel koflullar›n
ekstrem de¤erlere ulaflmas› nedeniyle Kurutlutepe,
Kald›r›ml› ve Kayac›k istasyonlar›nda bu canl›n›n bulun-
mad›¤› saptanm›flt›r. Yavflanl› istasyonu ise A. salina ‘n›n
yay›l›m› aç›s›ndan uygun bir istasyon olmas›na karfl›n bu
istasyonda A. salina ‘n›n üreme döneminde su derinli¤inin
h›zl› bir flekilde düfltü¤ü ve bunu takiben bölgenin tama-
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Tablo 2. Tuz Gölü, 1995 y›l›,

Çalören ‹stasyonu, A.

salina ergin bireyle-

rinde boy gruplar›na

göre maksimum, mi-

nimum ve ortalama

yumurta say›s›.

N BOY (mm) M‹Nys MAKys ORTALAMA ± SS

5 7 1 7 3.600 ± 2.408
7 8 4 17 10.429 ± 4.495

21.05.1995 6 9 5 23 14.833 ±6.555
6 10 5 25 15.333 ± 7.840
8 11 13 28 20.250 ± 5.726
9 12 10 27 17.556 ± 5.102
7 13 16 38 25.143 ± 7.988

8 9 9 21 14.625 ± 4.627
9 10 18 27 22.667 ± 3.500

3.06.1995 9 11 20 48 31.111 ± 8.609
12 12 20 50 35.750 ± 8.400
7 13 24 66 45.286 ± 13.829
9 14 28 114 60.333 ± 24.855

8 8 1 12 5.000 ± 4.050
13 9 3 11 7.200 ± 3.564
9 10 7 22 15.500 ± 5.043

16.06.1995 12 11 10 31 19.583 ± 6.598
8 12 27 35 31.000 ± 3.082
6 13 20 47 31.000 ±11.180
4 14 39 48 44.000 ± 3.916

14 9 2 18 7.643 ± 4.088
7.07.1995 18 10 2 16 10.278 ± 4.548

12 11 7 12 10.500 ± 2.380

10 9 2 7 4.667 ± 1.862
22.07.1995 8 10 2 7 3.714 ± 1.799

8 11 2 8 4.250 ± 1.581

*ys =Yumurta Say›s› *N = Birey Say›s› SS =Stardart Sapma



men kurudu¤u gözlenmifltir. Tuz Gölü’nde 1995 y›l›nda
A. salina ‘n›n üreme döneminde (27 Nisan-22 Temmuz)
Devekona¤› ve Çalören istasyonunda tuzlulu¤un %o98-
241, iletkenli¤in ise 322-543 mS/cm aras›nda de¤iflim
gösterdi¤i, di¤er istasyonlarda tuzlulu¤un %o 94-368,
iletkenli¤in 497-747 mS/cm aras›nda bulundu¤u tespit
edilmifltir (13).

Eski Dünyada bulunan Artemia populasyonlar›nda
partenogenetik, Yeni Dünyada ise biseksüel üremenin
daha bask›n oldu¤u ve do¤al koflullar›n Artemia ‘n›n
üreme tarz›n› etkiledi¤i bildirilmektedir (14). Tuz
Gölü’nde yapt›¤›m›z  çal›flmalarda A. salina populasy-
onunun difli bireylerden meydana geldi¤i ve parteno-
genetik olarak ovipar tarzda üredi¤i tespit edilmifltir.
Ancak haziran ay›nda yakalanan ergin bireylerin çok az bir
k›sm›n›n ovovivipar tarzda da üredi¤i saptanm›flt›r. Ergin
bireylerin 7 mm’den itibaren yumurta tafl›maya bafllad›¤›
ve total boydaki art›fla ba¤l› olarak yumurta say›s›n›n
artt›¤› saptanm›flt›r. Devekona¤› istasyonunda ortalama
yumurta say›s› 21 may›s 1995 ‘de  9 mm’de 11.9; 12
mm’de 19.3 olarak, Çalören istasyonunda 7 mm’de 3.6;
10 mm’de 15.3; 13 mm’de 25.1 olarak tespit edilmifltir.
Tuz Gölü’nde ergin bireylerin yumurta tafl›ma kapa-
sitesinin yap›lan her arazi çal›flmas› göz önüne al›nd›¤›nda
2.5 ile 69.3 aras›nda bulundu¤u saptanm›flt›r (Tablo 1-2).

Farkl› co¤rafik orjinli Artemia populasyonlar›nda
yumurta say›s›n›n 21-111 aras›nda de¤iflti¤i, parteno-
genetik ve efleysel üreme gösteren ›rklar aras›nda bu
bak›mdan farkl›l›klar oldu¤u bildirilmifltir (15). Difli
bireyler taraf›ndan tafl›nan yumurta say›s›  Bulgaristan’›n
Pomerije ve Burgas tuzlalar›nda 66 (16), Laysan Lagün
(A.B.D)’ünde 1-4 (17); Mono Gölü (A.B.D)’nde 30-130
(17); Boca Chica Tuz Gölü (Venezuela)’nde  5.5-6.5  (18)
olarak  bildirilmektedir.

Tuz Gölü’nde yap›lan fekondite analizlerinde ergin
bireylerin tafl›d›¤› yumurta say›s›n›n tuz, konsantrasy-
onundaki art›fla paralel olarak azald›¤› saptanm›flt›r.
Devekona¤› istasyonunda  1995 y›l›nda 3 Haziran’da
tuzluluk ‰ 148, ortalama yumurta say›s› 37.3; 7 Tem-

muz’da tuzluluk  %o 195, ortalama yumurta say›s› ise
9.4 olarak tespit edilmifltir. Çalören istasyonunda 3 Hazi-
ran’da tuzluluk %145, ortalama yumurta say›s› 34.5; 7
Temmuz’da tuzluluk %o 183, ortalama yumurta say›s› ise
9.5 olarak saptanm›flt›r (fiekil 1-2). Ancak her iki ista-
syonda da fiekil 1 ve 2’de de görüldü¤ü gibi May›s ay›ndan
Haziran bafl›na kadar hem tuzluluk hem de ortalama
yumurta say›s› artmakta; Haziran ay›ndan sonra tuzlu-
lu¤un art›fl›na paralel  olarak fekondite düflmektedir.    

Mono Gölü’nde difli bireylerin tafl›d›¤› yumurta
say›s›n›n ortamdaki fitoplankton yo¤unlu¤una ba¤l› olarak
de¤iflti¤i tespit edilmifltir (17). Mono Gölü’nde fitoplank-
ton yo¤unlu¤unun maksimum düzeyde oldu¤u yaz
bafl›nda difli bireylerin ortalama olarak 130 yumurta
tafl›d›¤›, yaz sonunda ise besin konsantrasyonundaki azal-
maya ba¤l› olarak tafl›nan yumurta say›s›n›n azald›¤› sap-
tanm›flt›r (17). Tuz Gölü’nde ise A. salina ‘n›n üreme
döneminde tuz konsantrasyonundaki art›fla ba¤l› olarak
bu canl›n›n üzerinde beslendi¤i fitoplanktonun yo¤unlu¤u
azalmakta olup bu durum fekonditenin düflmesine neden
olmaktad›r.

Çal›flma alan›n› oluflturan Tuz Gölü’nde A. salina do¤al
stok halinde bulunmaktad›r. Ülkemizde özellikle semi
intensif ve intensif kültür bal›kç›l›¤› yapan iflletmelerde en
önemli sorunlandan birisi canl› bal›k yeminin temin
edilmesidir. Tuz Gölü’nde bulunan A. salina populas-
yonunun kültüre al›narak kontrollü üretiminin
yap›labilmesi için daha detayl› çal›flmalar›n gerçeklefltir-
ilmesi bu konudaki aç›¤›m›z›n kapat›lmas› aç›s›ndan son
derece yararl› olacakt›r. Ayr›ca yumurtalar›n›n pazarlan-
mas› flüphesiz ülke ekonomisine önemli katk› sa¤laya-
cakt›r.
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