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Tuz Goli’'nde Yasayan Artemia salina (L., 1758) nin
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Ozet : Tuz Goli'nde yasayan Artemia salina populasyonunun 1995 yilina ait fekondite ve Greme ozellikleri tespit edilmistir. Tuz
Goli'nde bulunan A. salina populasyonunun yalnizca disi bireylerden meydana geldigi ve partenogenetik olarak ovipar tarzda tredigi
saptanmistir. Ancak haziran ayinda yakalanan bireylerin ¢ok az kisminin ovovivipar tarzda c¢ogdaldigi tespit edilmistir. Yapilan
fekondite analizlerinde ergin bireylerin tasidigi yumurta sayisinin total boydaki artisa paralel olarak arttigi ancak tuzlulugun artmasina
badli olarak azaldigi saptanmigtir.
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Reproduction Characteristics of Artemia salina (L., 1758) in Tuz Lake

Abstract : Reproduction characteristics and fecundity of A. salina living in Tuz Lake were studied during 1995. In Tuz lake no male
individuals. It has been detected that parthenogenetic Artemia population consist only female individuals and it reproduces by
oviparously. But it is noticed that a few individuals caught in June was reproduced ovoviviparly. In the fecundity analysis it has been
determined that increasing total lenght of Artemia, the number of the eggs are also increases and decreases depending on the
increase of salt concentration.
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Giris

Artemia, Crustacea alt subesi, Branchiopoda sinifi,
Anostraca takimina bagli primitif kabuklulardan olup, son
derece tuzlu ortamlarda yayilmaktadirlar (1). Cografik
irklara bagli olarak degismekle birlikte Artemia tuzlulugu
%o 45 ile 340 arasinda degisen sularda bulunmaktadir
().

Calismanin gergeklestirildigi Tuz GolU tektonik kdken-
li bir gol olup, bu tip goller ¢dkintl kivetlerinde yer
almiglar ve dislokasyonlarla sinirlanmiglardir (3). Tuz Golu
ic Anadolu’da 38 45’ kuzey enlemi, 33 22" dogu boylam-
lart arasinda olup; Ankara, Konya ve Aksaray illeri
arasinda bulunmaktadir. Uzunlugu 90 km'yi gecerken en
genis yeri 35 km'dir. Gol si§ olup, en derin yeri 1.5 m'yi
gecmemektedir (4). Yaklasik olarak 16.000 km2 lik bir
beslenme havzasina sahip olan (5) Tuz GoOli'nun ylzey
alani mevsimlere bagli olarak 1200-1960 km2 arasinda
degismekle birlikte ortalama olarak 1600 kmz2 dir. Tuz
GOlu ¢evresinde golu besleyen akarsular ve derelerin bir
kismi géle ulasirken; bunlarin bir kismi da sularini gélin
etrafindaki alanlara birakmaktadirlar. Insuyu, Esmekaya,

Uluirmak ve Pegenekézi bunlar arasinda bulunmaktadir.
Tuz Goli'ne Konya'nin evsel ve sanayi atiklarini tasiyan
Konya Ovasi DSI Drenaj Kanali Tuz Golii havzasina
digaridan su getiren insan yapisi tek kanaldir (6).

Uretim kolayligi ve besin degeri bakimindan ¢ok
O6nemli bir canli yem olan Artemia, tum su Urunleri
yetistiriciliginde 0©zellikle yavru Uretim ddnemlerinde
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (7). Canli yem olarak
kullaniminin yani sira Amerika, Brezilya, Avrupa ve Uzak
Dogu ulkelerinde ticari acidanda ekonomik 6neme sahip-
tir ve kuru haldeki yumurtalarinin pazarlanmasi duru-
munda buyuk ticari gelir elde edilmektedir (8).

Elimizde bulunan Kkayitlara gore, Artemia ulkemizde
Tuz Goéli'nden bagka Ayvalik ve Camalti Tuzlalarinda da
yayilim gostermektedir. Uysal (1973) Camalti Tuzlasi'nda
bulunan Artemia ‘da dogal beta gross aktivitesinin tespiti
ve ortamin ekolgjik kosullarinin varyasyonlari Uzerine
incelemelerde bulunmus (9); Celikkale (1979) Artemia
yumurtalarinin tuzlu suda agilimi ve tatlisuda yasama
sureleri tzerinde durmustur (10). Ucal ve Ergen (1994)
GCamalti ve Ayvalik Tuzlalarinda Artemia ‘nin yumurta ve
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larval blylme yoénunden Karsilastiriimasi konusunda
calismalar yapmiglardir (11).

Artemia , Tuz Golu'nde dogal bir stok olusturmasina
ragmen gunimuze dedin yapilan calismalarda, sadece
golun jeolojik yapisi, gol suyunun fiziksel ¢zellikleri ve su
kalitesi Uzerine arastirmalar yapilmis (5); bu canlinin biy-
olojisi ve ekolojisi ile ilgili bir ¢calisma yapilmamistir. Bu
calismada ise A. salina ‘nin 1995 yilina ait Ureme 6zellik-
leri ve fekonditesi incelenmigtir.

Materyal ve Metot

Yapilan alan calismalarinda gol etrafinda alti istasyon
belirlenmis ve bu istasyonlarda periyodik olarak ornek-

lemeler yapilmigtir. Total tuzlulugu tespit etmek amaciyla
Hanna tipi salinimetre kullanilmistir. Artemia ‘nin yayilim
gosterdigi bolgelerde (Devekonagi ve Caléren Sekil 1)
orneklemeler 55 um por capina sahip plankton kepgesi
yardimiyla yapilmis ve araziden toplanan érnekler % 4 1k
formol ile muamele edilerek incelenmek Uzere laboratu-
vara getirilmistir. Ergin bireylerin ayirimi yapildiktan
sonra binokiler mikroskop altinda boylari dl¢ilmustur.
Fekonditenin tespit edilmesi amaciyla binokiler
mikroskop altinda igne yardimiyla her bireyin yumurta
kesesi dissekte edilmis ve kesede bulunan yumurtalar
sayllmistir (12). Ergin bireylerde total boy ve yumurta
sayisi arasinda bir iliski olup olmadidi istatiksel analizler
yardimiyla tespit edilmistir.

Tablo 1. Tuz Gold, 1995 wil,

N BOY (mm) MiNys MAKys ORTALAMA =+ SS Devekonagi Istasyo-
7 7 1 8 3429 + 2.229 nu, A. salina ergin bi-
. + A. X
7 8 3 19 11.143 + 5.984 reylerinde boy grupla-
21.05.1995 8 9 5 26 11.875 + 6.749 rina gore maksimum.
8 10 6 27 15.500 + 7.843 minimum ve ortalama
10 11 10 30 20.100 + 6.855 yumurta sayisi
10 12 10 36 19.300 + 7.602
9 13 16 54 32.222 +13.321
10 9 9 25 15.600 + 5.016
10 10 8 35 21.300 + 8.125
3.06.1995 10 11 18 39 28.500 + 6.381
10 12 23 50 37.000 + 9.201
7 13 29 70 52.286 +15.976
7 14 45 95 69.286 +20.312
6 8 6 15 8.333 + 3.502
6 9 5 18 10.333 + 4.590
19 10 7 33 18.737 + 7.109
16.06.1995 10 11 10 37 22.000 + 9.463
6 12 21 48 30.167 + 9.988
4 13 20 53 32.000 + 14.445
4 14 39 48 44.000 + 3.916
11 9 3 15 7.182 + 3.516
7.07.1995 17 10 2 16 10.529 + 4.529
8 11 7 13 10.500 + 1.927
1
6 9 1 4 2.500 + 1.049
22.07.1995 7 10 1 6 3.286 + 1.799
7 11 2 8 4571 +2.225

*ys =Yumurta Sayisi *N = Birey Sayisi SS =Stardart Sapma
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Sekil 1. Tuz GolU, Calisma alaninin haritasi ve istasyonlar

1) Kurutlutepe 2) Kaldirmli 3) Kayacik 4) Devekonagi 5) Caloren 6)Yavsanl
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Sekil 2. Tuz Golt, 1995 yili, Devekonagi Istasyonu, A. salina ergin

bireylerinin ortalama yumurta sayisi-tuzluluk iligkisi.
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Sekil 3. Tuz Golu, 1995 yili, Caldren Istasyonu, A. salina ergin

bireylerinin ortalama yumurta sayisi-tuzluluk iligkisi.
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Tablo 2.

Tuz GoOld, 1995 wili,

N BOY (mm) MiNys MAKys ORTALAMA + SS A
Caloren Istasyonu, A.
5 7 1 7 3.600 + 2.408 salina ergin bireyle-
7 8 4 17 10.429 + 4.495 rinde boy gruplarina
21.05.1995 6 9 5 23 14.833 +6.555 gore maksimum, mi-
6 10 5 25 15.333 + 7.840 nimum ve ortalama
8 11 13 28 20.250 + 5.726 yumurta saylsl.
9 12 10 27 17.556 + 5.102
7 13 16 38 25.143 +7.988
8 9 9 21 14.625 + 4.627
9 10 18 27 22.667 + 3.500
3.06.1995 9 11 20 48 31.111 £ 8.609
12 12 20 50 35.750 + 8.400
7 13 24 66 45.286 + 13.829
9 14 28 114 60.333 + 24.855
8 8 1 12 5.000 + 4.050
13 9 3 11 7.200 + 3.564
9 10 7 22 15.500 + 5.043
16.06.1995 12 11 10 31 19.583 + 6.598
8 12 27 35 31.000 + 3.082
6 13 20 47 31.000 £11.180
4 14 39 48 44.000 + 3.916
14 9 2 18 7.643 + 4.088
7.07.1995 18 10 2 16 10.278 + 4.548
12 11 7 12 10.500 + 2.380
10 9 2 7 4.667 + 1.862
22.07.1995 8 10 2 7 3.714 £ 1.799
8 11 2 8 4.250 = 1.581
*ys =Yumurta Sayisi *N = Birey Sayisi SS =Stardart Sapma
Bulgular Tartisma
Tuz Goli'nde A. salina'nin yayillim gosterdigi Tuz Goli'nde alan caligmalari 6 istasyonda
Devekonagi ve Caloren istasyonlarinda 1995 yilinda gerceklestirilmesine  karsin  A. salina’ya yalnizca

fekondite hesaplamalari icin Ureme déneminde ergin
bireyler toplanmig, farklli boy gruplarinda maksimum,
minimum, ortalama yumurta sayisi tespit edilmis ve elde
edilen bulgular istatiksel olarak 9% 95 sinirida
degerlendirilerek Tablo 1 ve 2 de verilmistir. Ayrica her
ornekleme tarihinde elde edilen ortalama yumurta sayisi
ve tuz konsantrasyonu arasindaki iliski Sekil 2 ve 3 de
verilmigstir.
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Devekonagi ve Caléren istasyonlarinda rastlanmistir (Sekil
1). Tuz Goéli'nde A. salina ‘nin yayiimi Uzerinde tuzlu-
lugun ve sicakligin  ¢cok etkin oldugu belirlenmis, su
sicakligl, tuzluluk ve iletkenlik gibi cevresel kosullarin
ekstrem dederlere ulasmasi nedeniyle Kurutlutepe,
Kaldirmli ve Kayacik istasyonlarinda bu canlinin bulun-
madigi saptanmistir. Yavsanli istasyonu ise A. salina ‘nin
yayilimi agisindan uygun bir istasyon olmasina karsin bu
istasyonda A. salina ‘nin Ureme déneminde su derinliginin
hizli bir sekilde distigi ve bunu takiben bolgenin tama-



men kurudugu gdzlenmistir. Tuz Goli'nde 1995 yilinda
A. salina ‘nin Ureme déneminde (27 Nisan-22 Temmuz)
Devekonagi ve Caltren istasyonunda tuzlulugun 9%098-
241, iletkenligin ise 322-543 mS/cm arasinda degisim
gosterdigi, diger istasyonlarda tuzlulugun %o 94-368,
iletkenligin 497-747 mS/cm arasinda bulundugu tespit
edilmistir (13).

Eski Dinyada bulunan Artemia populasyonlarinda
partenogenetik, Yeni Dinyada ise bisekstel Uremenin
daha baskin oldugu ve dogal kosullarin Artemia ‘nin
Ureme tarzini etkiledigi bildirilmektedir (14). Tuz
Goli'nde yaptigimiz  ¢alismalarda A. salina populasy-
onunun disi bireylerden meydana geldigi ve parteno-
genetik olarak ovipar tarzda uredigi tespit edilmistir.
Ancak haziran ayinda yakalanan ergin bireylerin ¢ok az bir
Kisminin ovovivipar tarzda da Uredigi saptanmigstir. Ergin
bireylerin 7 mm’den itibaren yumurta tasimaya basladigi
ve total boydaki artisa bagl olarak yumurta sayisinin
arttigi saptanmistir. Devekonadi istasyonunda ortalama
yumurta sayisi 21 mayis 1995 ‘de 9 mm’'de 11.9; 12
mm’'de 19.3 olarak, Caldren istasyonunda 7 mm’de 3.6;
10 mm’de 15.3; 13 mm’de 25.1 olarak tespit edilmistir.
Tuz Goli'nde ergin bireylerin yumurta tasima Kkapa-
sitesinin yapilan her arazi ¢alismasi goz 6nlne alindiginda
2.5 ile 69.3 arasinda bulundugu saptanmistir (Tablo 1-2).

Farkli cografik orjinli Artemia populasyonlarinda
yumurta sayisinin 21-111 arasinda degistigi, parteno-
genetik ve eseysel Ureme gosteren irklar arasinda bu
bakimdan farkhlklar oldugu bildirilmistir (15). Disi
bireyler tarafindan tasinan yumurta sayisi Bulgaristan’in
Pomerije ve Burgas tuzlalarinda 66 (16), Laysan Lagin
(A.B.D)'inde 1-4 (17); Mono Golu (A.B.D)'nde 30-130
(17); Boca Chica Tuz Golu (Venezuela)'nde 5.5-6.5 (18)

olarak bildirilmektedir.

Tuz Goélu'nde yapilan fekondite analizlerinde ergin
bireylerin tasidigi yumurta sayisinin tuz, konsantrasy-
onundaki artisa paralel olarak azaldigi saptanmistir.
Devekonagi istasyonunda 1995 yilinda 3 Haziran'da
tuzluluk %o 148, ortalama yumurta sayisi 37.3; 7 Tem-
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muz'da tuzluluk 9o 195, ortalama yumurta sayisi ise
9.4 olarak tespit edilmistir. Caléren istasyonunda 3 Hazi-
ran'da tuzluluk %145, ortalama yumurta sayisi 34.5; 7
Temmuz'da tuzluluk %o 183, ortalama yumurta sayisi ise
9.5 olarak saptanmistir (Sekil 1-2). Ancak her iki ista-
syonda da Sekil 1 ve 2'de de goruldigl gibi Mayis ayindan
Haziran basina kadar hem tuzluluk hem de ortalama
yumurta sayisi artmakta; Haziran ayindan sonra tuzlu-
lugun artisina paralel olarak fekondite dismektedir.

Mono Goli'nde disi bireylerin tasidigi yumurta
sayisinin ortamdaki fitoplankton yogunluguna bagli olarak
degistigi tespit edilmistir (17). Mono Goli'nde fitoplank-
ton yogunlugunun maksimum dizeyde oldugu yaz
basinda disi bireylerin ortalama olarak 130 yumurta
tasididi, yaz sonunda ise besin konsantrasyonundaki azal-
maya bagdli olarak tasinan yumurta sayisinin azaldigi sap-
tanmistir (17). Tuz Goli'nde ise A. salina ‘nin Ureme
déneminde tuz konsantrasyonundaki artisa bagli olarak
bu canlinin Uzerinde beslendigi fitoplanktonun yogunlugu
azalmakta olup bu durum fekonditenin dismesine neden
olmaktadir.

Calisma alanini olusturan Tuz GolU'nde A. salina dogal
stok halinde bulunmaktadir. Ulkemizde oOzellikle semi
intensif ve intensif kultdr balik¢iligi yapan isletmelerde en
6nemli sorunlandan birisi canli balik yeminin temin
edilmesidir. Tuz Goli'nde bulunan A. salina populas-
yonunun  kiltire alinarak Kkontrolli  Uretiminin
yapilabilmesi icin daha detayli calismalarin gergeklestir-
ilmesi bu konudaki agigimizin kapatilmasi agisindan son
derece yararll olacaktir. Ayrica yumurtalarinin pazarlan-
mas! suphesiz Ulke ekonomisine ¢nemli katki saglaya-
caktir.
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