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Ozet : Mugil cephalus'un Akgél-Paradeniz Dalyaninda tireme déneminin % GSI ve yumurta capi gelisimine gére Eyliil ve Ekim
aylarinda oldugu saptanmistir. M. cephalus icin elde edilen en diisik % GSi Haziran'da % 4.14 oraninda, en yiiksek degerler Eylil
ayinda % 20.08 ve Ekim ayinda % 17.26 oranindadir. M. cephalus ‘un ortalama yumurta ¢capi minimum 0.15 mm. ile maksimum
0.69 mm. arasinda degismektedir. Eylil ve Ekim aylarinda yumurta caplari 0.69 mm ile 0.65 mm. dir.

Anahtar Sozciikler : M. cephalus, Ureme, GSI ve Akgdl-Paradeniz Lagin, Silifke

Reproduction Properties of Mugil cephalus L., 1758 live in Akg6l- Paradeniz Lagoon, Silifke

Abstract : According to % GSI and egg diameter, reproduction periot of M. cephalus was determined to be on September and
October mounth. Minimum % GSI obtained for M. cephalus was % 4.14 on June mounth and maximum % GSI was 9% 20.08
on July and % 17.26 on October. Avarage egg diameter of M. cephalus ranged between minimum 0.15 and maximum 0.69 mm.
The egg diameters on September and October are 0.69 and 0.65 mm. .
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Giris

Aclik probleminin 0Ozellikle bazi ulkelerde yodun bir
sekilde yasandigi glinimuz dinyasinda, eldeki dogal stok-
larin iyi korunmasi ve degerlendirilmesi gerekmektedir.
Mevcut besin kaynaklarina alternatif olarak goérilen
besleyici degeri oldukca ylksek olan su Urlnleri icerisinde
balik tretimi énemli bir paya sahiptir. Bundan dolayi mev-
cut bu canli kaynaklarin korunmasi ve degerlendirilmesi
acisindan  Ureme ortamlarinin ve zamanlarinin belirlen-
mesi gerekmektedir. Ik eseysel olgunluga erisme,
blytmeyi dogrudan etkilediginden balik gelisiminde ¢ok
onemlidir. Av yasaklarinin konulmasinda avlama yapilacak
baligin en az bir kez Uremis olmasi kurali gdzénine
alinarak ilk eseysel olgunluga ulastigi yas ve boyuta gore
av biyikligunin belirlenmesi gerekmektedir. Ozellikle
calisilan su sistemlerine gére hangi aylarda Ureme dénemi
oldugunun bilinmesi ve buna gore av yasagi getirilmesi bu
canlilarin korunmasl ve dogal stoklarin devamliligi icin

buylk o6nem tasimaktadir. Bu calismada, laglin Ureti-
minde blyuk paya sahip M. cephalusun Ureme zamani,
eseysel olgunluga ulasma yasi ve yumurta verimliligi sap-
tanmustir. M. cephalus'un Ureme 6zellikleri ile ilgili 6zelik-
le lagin gollerinde yapilmis cesitli arastirmalar bulun-
maktadir (1-12).

Materyal ve Metot

Akgol-Paradeniz Lagunine Subat 1992 ile Temmuz
1994 tarihleri arasinda 30 ay boyunca her ay periyodik
olarak gidilerek o¢rnekleme yapilmistir. Balik ¢rnekleri
18x18 mm., 25x25 mm., 40x40 mm., g6z acikligindaki
fanyali aglar, uzatma aglari (pinter) yardimi ile
yakalanmustir. Boy olcumleri mm. aralikli 6l¢im tahtasi
ile, agirlik 6lcumleri ise £5 g. duyarli terazi ile yapilmistir.
Yas tayininde pullardan yararlanilmistir. Her baliktan 15-
20 pul alinip zarflarda muhafaza edilerek laboratuvara

* Bu arastirma doktora tezinin bir kismi olup TUBITAK tarafindan TBAG 1194 No'lu praje ile desteklenmigtir.
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getirilmigtir. Pul preparatlari kullanilan yaygin yontemle
hazirlanmistir (13). Pul preparatlarindan yas okuma
stereomikroskop ile yapilmis ve mikroprojeksiyon ile kon-
trol edilmistir. Yas belirlenmesinde Bagliniere and Louarn
(14)'in 6nerdikleri pul karakteristigine gore ve annulus
saptama yontemleri izlenmistir.

Ortalama degerler arasindaki farklarin énem kontroli
“t” testinden yararlanilarak yapimistir.

M. cephalus'un eseysel olgunlasma ve tUreme zaman-
larini tesbit etmek amaciyla disi bireylerinden alinan
gonadlar % 4'ltk formol ¢ozeltisi icerisinde laboratuvara
getirilmistir. Ureme zamanini saptamak amaciyla aylara
gore ortalama gonadosomatik indeks degerleri ile ortala-
ma olarak yumurta caplarinda olusan degisimlerden
yararlanilmigtir. Ayrica her bir ovaryumdan alinan 1 g.
parcadaki yumurta sayist belirlenmigtir.

Gonadosomatik indeks degerlerinin hesaplanmasinda
% GSI = Ovaryum agirligi (gr) x 100: Vicut agirhgi (gr)
formullinden yararlaniimistir (15).

Yumurta caplarinin  6lciminde disi bireylerin
ovaryumlarinin Ust, orta ve alt kisimlarindan 10’ar adet
yumurta alinarak toplam 30’ar yumurtanin ¢api 0,001
mm. aralikli 1/20 mm. hassasiyette dijital Kanon marka
kumpas ile 6l¢iimustar.

Bulgular
Ureme
Esey Orani

Akgol-Paradeniz Dalyanindan yakalanan 503 M.
cephalus  6rneginin rastgele secilip gonadlari incelenen
bireylerden 236'sini disi, 215'ini erkek bireyler olustur-
maktadir. Yapilan esey tayini sonucunda M. cephalus ‘un
% 52,33'Unu disi ve % 47,67'sini erkek bireylerin
olusturdugu belirlenmistir. Erkek ve disi bireylerde II, III.
ve IV. yaslardaki bireyler blyUk cogunlukta, I, II ve III
yaslarda erkek bireyler dizilerden fazla bulunmaktadir.
Ozellikle I11. yasta bu durum cok belirgin olup disi bireyler
% 29,66, erkek bireyler % 35,81 oranindadir.Diger
yaslarda disi bireyler ile erkek bireyler arasinda buylk
fark yoktur (Tablo 1).

Eseysel Olgunluga Erisme Yasi

M. cephalus ‘un eseysel olgunluga ulasma yasi IV. yas
olarak belirlenmistir. Erkek bireylerin Ill. ve IV. yaslarda
eseysel olgunluda eristigi saptanmigtir. Disi bireylerin cok
az bir kisminin [Il. yasta eseysel olgunluga eristigi gdzlen-
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Tablo 1. M. cephalus'un Disi ve Erkek Bireylerinin Yas Kompozisy-
onu.
DIigSi ERKEK
Yas N % N %
I 15 6.36 14 6,51
Il 56 23,73 52 24,19
il 70 29,66 77 35,81
v 58 24,58 47 21,86
\% 22 9,32 16 7,44
VI 9 3,81 6 2,79
Vil 6 2,54 3 1,40
TOPLAM 236 100 215 100

mistir. Eseysel olgunluga erismis olan IIl. yasta erkek
bireylerin ortalama catal boyu 288,74 mm. agdirligi ise
293.77 g.ve IV. yastaki bireylerin catal boyu 329,44
mm., agirhigi ise 447.45 g.’dir. Eseysel olgunluga erismis
olan disi bireylerin IV. yastaki ortalama catal boylari 341,
45 mm olup ortalama agirhg 514, 17 g'dir.

Ureme Déneminin Saptanmasi

Silifke, Akgol-Paradeniz Lagln Sisteminde yasayan M.
cephalus ‘un Ureme zamanini belirlemek amaciyla eseysel
olgunluga erismis olan 94 disi bireyinin aylara gére gona-
dosomatik indeksi incelenmis ve sonuglar Tablo 2 ‘de ver-
ilmistir. Buna goére M. cephalus'un ureme dénemi Haziran
ile Aralik ay1 arasini kapsamaktadir. En yiksek gonadoso-
matik indeksi Eylil (% 20,08) ve Ekim (% 17,26)
aylarinda bulunmustur. Bu aylari takip eden Kasim ayinda
GSi % 5,1'e, Aralik ayinda ise % 1,12 degerine dismek-
tedir. Elde edilen GSI degerine gére M. cephalus'un tireme
zamant Eylil ve Ekim aylari olarak belirlenmistir.
Gonadoasomatik indeksin aylara gore degisimini sekil
1'de verilmistir. Burada Eylil ve Ekim aylarinda pik
olustugu gorulmektedir.

Tablo 2. M. cephalus "un Disi Bireylerinin 96 GSI Degerleri.
% GSi
AYLAR N X SH
Haziran 4 4,14 0,16
Temmuz 7 5,58 0,29
Agustos 9 11,30 0,87
Eylul 32 20,08 2,43
Ekim 29 17,26 1,27
Kasim 11 5.1 3,39
Aralik 2 1,12 0,14
94
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Sekil 1. M. cephalus * un Aylara Gore % GSI Degisimleri.

M. cephalus'un yine Ureme zamanini belirlemek
amaciyla 94 disi bireyin ovaryumlarinin Ust, orta ve alt
kismindan alinarak yapilan yumurta capr 6l¢timlerinin
aylara gore degisimi incelenmistir (Tablo 3). Buna gore
M. cephalus'un Eylil ayindaki yumurta ¢api 0,69 mm ve
Ekim ayinda 0,65 mm olarak en yilksek degerlere
ulasmaktadir. Olclimle elde edilen yumurta caplari ile GSi
degerleri birbiri ile uyum icindedir. Gonadasomatik indeks
degerlerinde oldugu gibi yumurta capi degisimleri de Eylul
ve Ekim ayinda en yUksek duzeyde olup tireme zamaninin
bu aylarda oldugunu gdstermektedir. Yumurta capi
Olctimlerinin aylara gore gostermis oldugu degisim sekil
2'de gorulmektedir.

Tablo 3. M. cephalus "un Aylara Gére Yumurta Capl Degisimleri.
Yumurta Caplart (mm)

AYLAR N X SH
Haziran 4 0,22 0,016
Temmuz 7 0,36 0,013
Agdustos 9 0,41 0,013
Eylul 32 0,69 0,026
Ekim 29 0,65 0,024
Kasim 11 0,26 0,018
Aralik 2 0,15 0,015

Yumurtlama zamanini belirlemek amaciyla ayrica M.
cephalus ‘un ovaryumlarindan alinan 1 gr'lik ovaryum
parcasindaki yumurta sayisinin aylara gore degisimi ince-
lenmistir (Tablo 4). Buna gére Temmuz ayindan itibaren
artan yumurta sayisi yumurtanin gelisimini tamamladigi
Ureme zamani olan Eylul ve Ekimde azalmakta Kasim'da
tamamiyla bir dlsus gostermektedir. Aralik ayinda olgun
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Sekil 2. M. cephalus * un Aylara Gore Yumurta Capl Degisimleri.
Tablo 4. 1 g. Ovaryumdaki Yumurta Sayisinin Aylara Gore Degisimi.

1 g. Ovaryumdaki Yumurta Sayisi
AYLAR N X SH
Haziran 4 R _
Temmuz 7 10581,57 542,24
Agdustos 9 9871 75,75
Eylul 32 9254,06 844,91
Ekim 29 86620,17 927,91
Kasim 11 5571 266,50

yumurtaya rastlanmamis ve bu aya kadar yumurtalarini
tamamen doktikleri gézlenmistir.

Yumurta Verimi (Fekondite)

Yumurta veriminin saptanmasinda 84 disi M. cephalus
‘un ovaryumundaki toplam yumurta sayisindan ve ortala-
ma ovaryum agirhdgindan yararlaniimistir. Tablo 5 ‘de
gorilecedi gibi yas artisiyla birlikte biytmede oldugu gibi
yumurta sayisinda da artis oldugu goézlenmektedir.
Eseysel olgunluga ulasma yasi olan IV. yasta ortalama
yumurta agirhigi 73,23 g. ve toplam yumurta agirligi
664,599 iken VI. yasta yumurta agirigi 145,11 gr'a ve
toplam yumurta sayisi ise 1.545.021'e yikselmektedir.

Tablo 5. M. cephalus'un Toplam Yumurta Sayisinin ve
Agirhiginin Yaglara Gore Degisimi

Tartisma

Akgol-Paradeniz Dalyanindan yakalanan 504 M.
cephalus ‘un 236'sini disi, 215'ini erkek bireyler (%
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Tablo 5. M. cephalus'un Toplam Yumurta Sayisinin ve Agirhiginin Yaglara Gore Degisimi.
Catal Boy Total Yumurta Yumurta
Yas N (mm) Sy Agirlik (g) Sy Agirhgi Sy Sayisi Sy
X

3 7 259,29 10,66 212,14 24,47 17.9 10,54 79039,94 49456,86
4 42 341,45 14,35 514,17 91,56 73,23 44,76 664599,14 423623,49
5 22 379,91 4,32 663,64 15,11 128,29 45,87 1205026,27 490761,06
6 9 398 7,35 866,67 47,70 145,11 35,23 1545021,44 367027,83
7 4 452,25 14,92 1195 101,61 204,2 7,16 1009777,77 111139,41

52,33'Unu disi ve % 47,67'sini erkek) olusturmaktadir.
Erman (1), Bogazlar ve Marmara Denizinde esey tayini
yapilabilen bireylerin oranini % 43'Unl erkek , % 57'sini
ise disi seklinde saptamistir. Brusle (2), Tunus Golinde
yaptigi calismada 114 M. cephalus ‘un % 7,9'unu erkek
% 92,1'ini disi bireylerin olusturdugunu belirtmistir. Yerli
ve Erk'akan, (3) Koycediz Lagin Sistemindeki 411 M.
cephalus ‘un % 36,67'sini erkek bireyler, % 63,33'Unu
disi bireylerin olusturdugunu saptamislardir. Aksun, (12)
Balikgéli ve Uzungol'den yakaladigi 556 M. cephalus
orneginin % 53,96'sini disi, % 46,04'Unu erkek birey-
lerin meydana getirdigini belirlemigstir.

Bu calismada elde edilen sonuclar Aksun (12)'un
sonuglartyla paralellik gostermektedir. Bu calismadaki
sonuglar Erman (1)In sonuglarina yakinken, Yerli ve
Erk'akan (3)'in sonuclarinda disi bireylerin orani daha
yuksek bulunmustur. Balik populasyonlarinda Nikolsky
(5)" nin belirttigi gibi erkek ve disi oraninin 1:1 oraninda
cikmasi beklenmektedir, fakat esey oranlarinda bazi sap-
malar gézlenmektedir. Bunun nedenleri eseye bagl mor-
folojik ve fizyolagjik aktivite farkliliginin ag segiciligine etki-
si, eseylere gore olgunlasma yasina ve buyUkligine sahip
olmalaridir. Brusle (2) eseyler arasi farkliligin eseyler
arasinda dogal ve balikciliga bagli 6limlerden kaynaklan-
abilecegini ifade etmektedir .

M. cephalus ‘un Akgol-Paradeniz Laglner sisteminde
ireme doéneminin % GSI ve yumurta ¢api gelisimine gore
Eylul ve EKim aylarinda oldugu saptanmistir (Tablo 2 ve 3
Sekil 2 ve 3). Eylul'in ilk haftasindan itibaren baslayan
yumurtlama faaliyeti EKim ortasina kadar devam etmek-
tedir. Ekim ayinda yumurtlama faaliyetinde olan
bireylerde yiksek % GSI degerlerine rastlanmaktadir.
Ekim ayinin sonuna dogru yakalanan drneklerde yumurta
dokmenin tamamlandigi gorllmektedir. Eylil ve Ekim
ayinda gorilen yiksek degerdeki 9% GSI tremenin bu
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aylarda oldugunu gostermektedir. Akgol-Paradeniz
Dalyaninda M. cephalus icin elde edilen en dusik % GSi
Haziran'da % 4,14, Kasim'da % 5,1 ve Aralik'ta % 1,12,
en ylksek deger Eylul ayinda 9% 20,08 ve Ekim ayinda %
17,26'drr.

Shehadeh et al., (1973) M. cephalus igin  GSi
degerini %7,66 ile %16,53 arasinda; Yashouv (1969)
GSI degerini 9% 19-20 arasinda; Grent and Spain (1975)
% 20'nin Uzerinde; Tamura (1974) ise % GSI ‘nin %
20'ye ulasan degerlere sahip oldugunu bildirmiglerdir (2).

Yerli ve Erk'akan (3) Agustos ayinda % GSI degerini
% 18,10 olarak, Aksun (4) Bafra Balik Gollerinde % 12
dizeyinde Temmuz ayinda bulmustur. Bu ¢alismada sap-
tanan % GSI degerleri genellikle diger arastiricilarin
sonuglartyla paralellik géstermektedir.

M. cephalus ‘un disi bireylerinde ortalama yumurta
capt 0,15 mm ile 0,69 mm arasinda degismektedir. Eylul
ve Ekim aylarinda arasiyla 0,69 mm ile 0,65 mm.'ye
ulasan yumurta c¢aplari Gremenin yogun olarak bu aylarda
oldugunu goéstermektedir (Tablo 3). Ekim ayinda yumur-
ta capinda gozlenen bir miktar dislis yumurtlama
evresinin yavas yavas sona erdigini ve Kasim ayinda
yumurta ¢apinin 0,26 mm’ye dismesi yumurtlama déne-
minin bitisini gostermektedir. Slastenenko (7) M.
cephalus’'un yumurta capini 0.7 mm., Erman (1) 0.55
mm. olarak saptamistir. Yashouv and Berner-Samsonov,
(6) Israil kiyilarinda yasayan M. cephalus igin yumurta capi
degerlerini 0,66 mm ile 1.08 mm. arasinda bulmustur.
Yerli ve Erk’akan (3) 0,29 ile 0,69 mm. arasinda, Aksun
(4) Bafra Ballk Gollerinde 0.72 mm. olarak
saptamiglardir.

Slastenenko (7) Karadeniz Havzasi'nda M. cephalus
‘un Ureme doénemini Nisan sonunda, Eylul aymnin
baglangicina kadar devam ettigini, Erman (1) Marmara



Denizi'nde ayni turin Ureme doénemini Temmuz-Ekim
aylari arasinda, Yuce (8) Marmara Denizinde Haziran bagi
ve Ekim sonu, Katavic (9) Orta Adriatik'te Temmuz ve
Agustos aylarindan itibaren yumurta dokme faaliyetinin
basladigini ve bunun bir ka¢ ay devam ettigini bildirmistir.

Tomaro (1940)M. cephalus ‘un yunurtalama dénemi-
nin Temmuz-Agustos aylarinda, llin (1949) Mayis ile
Ekim ortasina kadar, Taranenko (1950)’ye gore Mayis'ta
Eylll ortasina kadar devam etmekte, yine Toranenko
(1951)'ya goére Temmuz ve AJustos aylarinda yumurtla-
ma olmaktadir (6). Bu arastiricilarin  Karadeniz icin
belirledikleri treme dénemi, bu c¢alismalardakinden daha
once olmaktadir. Karadenizin daha serin olmasi nedeniyle
yumurta birakma faaliyeti cogunlukla nisbeten daha sicak
olan Temmuz-AgJustos aylarinda gerceklesmektedir. Akd-
eniz dzellikle Temmuz-Agustos aylarinda yiksek sicakliga
sahip olabilmektedir, fakat Eylil ve Ekim aylarinda bu
sicaklik biraz daha disls godstermekte ve Karadenizin
ancak Temmuz-Agustos aylarinda ulastigi sicaklija Akd-
eniz bu aylarda gelmekte ve yumurtalarin acilimi icin
gerekli sicaklik isteginin bu aylara denk geldigi
dustnilmektedir.

Belloc (1938), Heldt (1948) ve Paget (1923)’in Akd-
enizdeki M. cephalus icin Ureme doénemini Agustos-Eylul
aylar1 olarak belirlemislerdir, bunun yaninda Abraham
(1963)'a gore Ekim ile Aralik aylari arasinda, yine Abra-
ham et al. (1966)" a gore Ekim-Kasim aylarinda olmak-
tadir (6) .

Yashouv and Berner -Samsonov, (6) M. cephalus'un
treme dénemini Israil Korfezi icin Ekim-Aralik aylari
arasinda saptamiglardir.

Ylce, (8) Marmara Denizinde yasayan M. cephalus ‘un
yumurta, prelerva, postlarva ve juvenil bireyleriyle yaptigi
arastirma sonuglarina gore yunurtlama periyodunu Hazi-
ran basi EKim sonu olarak bildirmistir. Yerli ve Erk’akan,
(3) Kdycegiz Lagln Sisteminde Ureme déneminin Nisan ile
Eylll aylari arasinda oldugunu, yumurtlamanin Temmuz
ve Agustos aylarinda gerceklestigini ifade etmislerdir.
Aksun (4)'un Bafra Balik Gollerindeki calismasinda
yumurtlamanin Temmuz ve Agustos aylarinda oldugunu
belirtmistir.

Bu calismada Ureme doénemleri icin elde edilen
sonuglar Erman (1)" in Marmara Denizi, Ylce (8)'nin yine
Marmara Denizin'de, Abraham (1963) ‘in Akdeniz icin
belirledigi tarihler ile uyum igindedir.

S. ERGENE

Degisik su sistemlerinde farkli arastiricilarin Ureme
dénemi icin saptamig olduklari aylarda gdzlenen farklilik
yumurta gelisimine etki eden 1sik ve sicaklik degisimlerinin
bolgeden bolgeye farklilik gdstermesinden kaynaklanmak-
tadir. Thomson (10), M. cephalus'un Ureme ddéneminde
gorulen farkliigin yaz sonunda, sonbahar ve Kkis
bagslangicina kadar degisebilecedini ifade etmistir.

Bu calismada Akgol-Paradeniz Laginer sisteminde
yasayan M. cephalus ‘un eseysel olgunluga erisme yasi
erkek bireylerde 3. yas, disi bireylerde 4. yas olarak belir-
lenmigstir. Disilerde 3. yasta da eseysel olgunluga erisen
bireylere rastlanmistir, fakat bu bireyler az sayida
oldugundan olgunlasma yasi 4. yas olarak saptanmistir.
Erkek bireylerin 3. yasinda ulastiklari ¢atal boy 288,74
mm. ve IV. yastaki disi bireylerin ulastigi catal boy 337,78
mm. dir. Slastenenko,(7) Karadeniz Havzasinda disi
bireylerin VII.-VIIl. yas gruplarinda , erkek bireylerin VI-
VII. yas gruplarinda eseysel olgunluga eristigini, boy
degerlerinin erkek bireyler icin 30 cm. disi bireyler icin 34
cm. oldugunu belirlemistir. Erman, (1)'a gére Marmara
Denizi'nde erkek ve disi bireyler 5. yasta eseysel olgun-
luga erismektedirler. Eseysel olgunluga erismis 5 yastaki
disi ve erkek bireylerin ¢atal boyu sirasiyla 400 mm. ve
415 mm.’dir.

Yerli ve Erk’akan, (3) Kdycegiz Lagin Sisteminde M.
cephalus ‘un erkek bireylerinin 2 yasinda, disi bireylerin 3
yasinda eseysel olgunluga eristigini, 2 yasindaki erkek
bireylerin total boy ortalamasinin 295,88 mm., 3
yasindaki disi bireylerin ise 366,77 mm. oldugunu belirt-
miglerdir. Aksun, (4) Bafra Balik Gollerinde yasayan M.
cephalus ‘un hem disi hem de erkek bireylerinin 3. yasta
eseysel olgunluga eristigini bildirmektedir. Ureme olgun-
luguna erisen disi bireyler 342,65 mm. ¢atal boya, erkek
bireyler ise 340,60 mm. boya erismektedirler.

Bu calismada elde edilen sonuclar Slastenenko (7)'nun
Karadeniz, Erman (1)'in Marmara Denizi icin bildirdikleri
olgunlasma yasindan daha oncedir. Bunun yaninda Yerli
ve Erk'akan (3)'in bildirdigdi olgunlasma yasi bu ¢alismada-
ki olgunlasma yasindan daha erkendir. Aksun (4)" un
bildirdigi Ureme yasi erkek bireyler icin ayni olmasina
ragmen, disi bireyler icin bir yas daha dusuktur.

Eseysel yonden olgunlasma ekolgjik faktorler ve
beslenme ile yakindan ilgilidir. Eseysel olgunlagma yasini
su sicakliginin etkiledigi ve farkli cografik ve ekolojik
ortamlara bagli olarak degisik yaslarda olgunlasmanin
gerceklestigi bilinmektedir(5).
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Bu calismada M. cephalus ‘un gonad agirligi 17,9 g. ile
204,2 g. arasinda dedismekte, toplam yumurta sayisi ise
79.039 ile 1.009.777 arasinda degismektedir. Erman
(1959), Marmara Denizi ve Bogazlardaki M. cephalus
bireylerinin gonad agirhginin 100,0 g. ile 670,0 g.
arasinda degismektedir. Slastenenko (7) yumurta mutlak
verimliliginin ~ 2.915.000'den 7.206.000’e kadar
degismekte oldugunu belirtmiglerdir. Slastenenko (7) M.
cephalus ‘un yasinin artmasi ve biyemesiyle, disilerin ver-
imliliginin arttigini bildirmektedir. Bu calismada da M.
cephalus ‘un  boyca ve adirlikca gelistikce gonad
agirliginda ve yumurta sayisinda artis gorulmektedir.
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