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Ozet: Bu calismada, beslenme ve aclik deneyleri yapilarak suyun, Gryllus bimaculatus ergin disilerinin biyiime (canl agirlik artisi),
besin tuketimi, diski miktari, sindirim etkinlidi ve glikojen dizeyi Uzerine etkisi arastirildi. Beslenme deneylerinde b&ceklere kuru
bugday kepedi verildi. Calisilan tim parametrelerin, su verilerek beslenen boceklerde su verilmeden beslenenlere gore belirgin olarak
daha yiksek oldugu saptandi. Bir hafta streyle su verilmeksizin gerek beslenen gerekse a¢ birakilan boceklerin canli agirlik ve glikojen
duzeylerinde 6nemli bir farklilik ortaya ¢cikmadi. Deney sureci sonunda, canli adirlik kazanci, yalnizca su verilerek beslenen boceklerde
(9%43), canli agirlik kaybi ise en fazla, su verilmeksizin 6linceye dek a¢ birakilan boceklerde (% 40) oldu. Benzer sekilde, glikojen
miktari s6zU edilen ilk grupta en yiksek (1.108 mg), diger grupta ise en dusik (0.058 mg) olarak saptandi. Elde edilen bulgular
suyun, G. bimaculatus ergin disilerinde calisilan parametreler Uzerine belirgin bir etkisi oldugunu géstermektedir.

Anahtar Sézcikler: Suyla Beslenme, Susuz beslenme, Aclik, Blyume, Sindirim, Glikojen, Orthoptera.

The Effect of Water on Growth, Food Consumption, Feces Quantity, Digestive Activity and
Glycogen Level of Gryllus bimaculatus (Orthoptera: Gryllidae)

Abstract: In this study, the effect of water on growth (wet weight gain), food consumption, feces quantity, digestive activity and
glycogen level of Gryllus bimaculatus female adults was investigated by doing the experiments of feeding and starvation. Wheat bran
was given for feeding. All parameters were found to be significantly higher in insects feeding with water than those feeding without
water. A significant difference did not occur in mean wet weight and glycogen level in insects either feeding without water or starved
for one week. At the end of the experimental period, a wet weight gain (43%) was observed only in the insects feeding with water,
and the highest loss (40%) in wet weight in those starved without water until death. Similarly, mean glycogen content was highest
(1.108 mg) in the former, and the lowest (0.058 mg) in the later. In terms of parameters studied, it was concluded that water has
a significant effect on G. bimaculatus females.

Key Words: Feeding with water, Feeding without water, Starvation, Growth, Digestion, Glycogen Orthoptera.

Giris

Su, tiim canlilarin gerek bilesimlerinde gerekse yasam-
larinda en Gnemli yeri tutar. Bu nedenle su ihtiyacinin kar-
silanmasi, diger canlilarda oldugu gibi boceklerde de do-
dal bir zorunluluktur. Boceklerin bir ¢ogu su ihtiyaclarini
besindeki sudan, bazilari icerek, bazilari da besinden al-
diklar1 karbohidrat ve yaglari oksitleyerek elde ettikleri
metabolik sudan Karsilarlar (1). Bunlarin yani sira, bécek-
lerin su ihtiyaclarinin karsilanmasinda atmosferdeki nemin
de rold vardir (2).

Besindeki su miktari, herbivor Lepidoptera larvalarinin
blyime ve gelismesinde 6nemli bir rol oynamaktadir
(3,4). Besindeki distk su miktari, sindirilen besinin me-

tabolik dontsuminde ve blylimede azalmaya neden ol-
maktadir (5-7).

Besin olarak su orani ylUksek taze bitkiler ile beslenen
béceklerde su ihtiyaci besinden Karsilaniriken, su orani
dusik veya cok az su igeren besinler ile beslenen bocek-
lerde ayrica bir su alimi vardir. Ornegin, Laboratuvarimiz-
da yetistirilen Gryllus bimaculatus , su orani disik bugday
kepedi ile beslendiginde su ihtiyacini, su emdirilmis pamu-
du cignemek suretiyle Karsilamaktadir. Su ihtiyacini besi-
ninin disinda karsilayan boyle bir bdcekte, suyun, bécegin
blytme, besin tiketimi, digki miktari, sindirim etkinligi
ve glikojen duzeyini nasll etkiledigi merak edilen bir konu-
dur. Bu nedenle bu calismada, G. bimaculatus ergin disi-
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lerinde beslenme ve aclik deneyleri yapilarak bu konu
arastirimigtir.

Materyal ve Metot
Bécegin Stok Kultlird ve Laboratuvar Kosullari

G.bimaculatus'un 1993 yili Temmuz ayinda Antalya-
Topcular bolgesinde ¢imenlik alanlardan ergin bireyleri
yakalanarak stok Kkultlrd yapildi. Stok kultdr, 1993
yilindan bu yana bdcegi, 25x35x100 c¢cm boyutlarinda cam
insektaryumlarda bugday Kkepegi ile beslemek ve su
ihtiyaclart ise a@izi pamuk ile Kkapli suluklardan
karsilanmak suretiyle devam ettirildi. Ergin disilerin
yumurtlamasi icin stok kultir insektaryumuna ici su
emdirilmis pamuk ile kaplanmig petri kaplart konuldu.
Her hafta, icine yumurta birakilmis petri kaplari stok
kultir insektaryumundan alinarak 12x10x25 cm
boyutlarindaki plastik kaplara aktarildi. Bu kaplarda
yaklasik bir hafta slre sonunda yumurtalarin agilmasi
sonucu c¢ikan Dbirinci evre nimfleri, buyume ve
gelismelerini saglamak tzere cam insektaryuma konuldu.
insektaryumlarin her gn, giinde iki kez, sabah ve aksam
saatlerinde bakim ve temizligi yapilirken ayni zamanda
ergin evreye gecen bireylerin olup olmadigi da kontrol
edildi.

Bdcegin stok kultird ve deneyler, 28 + 2°C sicaklik,
% 60 = 10 orantili nem ve gunlik 10 saat aydinlatmaya
kosullandirilan laboratuvarda yapildi. Bdceklerin yari
karanlik  kosullarda yasamasi dikkate alinarak,
insektaryumlara pileli bir sekilde kivriimis kartonlar
konuldu.

Beslenme ve Aclik Deneyleri

Deneylerde, stok kiltirde yaklasik 45-60 gin
arasinda ergin olan G.bimaculatus'un yeni ergindisi
bireyleri kullanildi. Yeni ergin olmus disi bireyler, stok
kultdrin glnlik kontrolleri sirasinda stoktan alinarak, 1
It hacmindeki plastik deney kaplarina birer, birer konuldu.
Erginlerin stok Kkultirden alinincaya kadar besin ve su
alabilecekleri dikkate alinarak, beslenme deneylerine
baslamadan 6nce, erginler bir giin sureyle a¢ birakildilar.
Bir glnlik aglik sonunda, hassas terazide tartilarak canli
agirliklar kaydedildi ve beslenme deneylerine baslandi.

Beslenme deneyleri bir haftalik deney sirecinde , su
verilen ve verilmeyen bdcekler olmak Uzere iki deney
grubunda yapildi. Deney hayvanlarina her gin, besin
olarak , belirli miktarda kurutulmus taze bugday kepegi
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verildi. Su sadece su verilen deney grubu hayvanlara her
gun pamuga emdirilmis olarak verildi. Her iki deney
grubunda, hayvanlarin deneyin baslangicindan itibaren bir
glnlik araliklarla ayni saatlerde canli agirliklari,
tlkettikleri besin ve diski hassas terazide tartilarak
saptandi. Boceklerin tukettikleri besin miktari, bir gin
Oncesinde deney kabina konulan besinden kapta kalan
miktarini ¢ikarmak suretiyle hesaplandi. Boceklerin
diskilart her gln, ayni saatlerde sayildi ve bu digkilar,
kurumalart icin bir saat cami icinde 100°C lik Hotplate de
5-10 dakika bekletildikten sonra tartilarak miktarlari
kaydedildi.

Hayvanlarin sindirim etkinliklerini saptayabilmek icin
sindirim katsayisi ve vicut da tutulan besin miktari kriter
alindi. Deney hayvaninin viicudunda tutulan besin miktari,
her giln yedigi besin miktarindan digki miktarini ¢ikarmak
suretiyle, sindirim katsayisi ise vicudunda her giin tutulan
besin miktarinin yenen besin miktarina boélinmesiyle
saptandi.

Susuz ve Besinsiz deney siresince tutulan erginlerle
yapilan deney gruplari da 1 It hacmindeki plastik deney
Kaplarinda yapildi. Aclik deneylerinde hayvanlarin canli
agirliklari, deney surecinin her gununde tartilarak,
kaydedildi.Butin deneyler dort defa tekrarlandi. Her
tekrarda bir birey kullanildi.

Glikajen Duzeyinin Saptanmasi

Glikojen dizeyinin saptanmasi, yeni erginlesmis sifir
yas disi bireyler, bir hafta strecince gerek susuz, gerekse
su verilerek bugday kepegi ile beslenen bocekler ile, yedi
gun surecince ve 6linceye kadar susuz olarak a¢ birakilan
deney gruplari boceklerinde yapildi.Glikojen diizeyinin
saptanmasinda da her tekrarda bir bocek kullanildi ve
analizler dort defa tekrarlandi.

Glikojen dulzeyi saptanacak bocekler, hassas terazide
tek, tek tartiip canli agirliklart kaydedildikten sonra
glikojen analizleri yapilincaya kadar iginde %10 Iuk
trikloraasetik (TCA) asit bulunan Kkicik siselere
aktarilarak -8°C de muhafaza edildi.

Glikojen analizi, Roe ve ark. nin (8) sicanlar icin
gelistirdigi yontemin bdceklere modifiye edilmesiyle
yapildi. Bunun i¢in bécekler, 6nce %10 luk soguk TCA asit
icinde dakikada 25.000 devirlik bir hizda, 5 dakika
sureyle homaojenlestiricide homajenize edildi. Elde edilen
homaojenat Whatman No:42 kagidindan stzildu. Stzintd,
sentrifij tlplerine aktarilarak, glikojenin ¢okmesi icin
Uzerlerine 5 kati kadar 996 lik etil alkol ilave edildi. Bu



sentrifij tupleri, glikojenin daha iyi ¢okmesi i¢cin 35-40°C
lik su banyosunda bir gece bekletildikten sonra, ertesi
gun, 3500 x g devirlik sentrifiijde 30 dakika sureyle
sentrifijlendi. Sentrifiijleme isleminden sonra sentrifij
tdplerinin dip kismina ¢oken glikgjenin miktar tayininde
Caroll ve ark. (9) tarafindan gelistirilen “Anthron Testi”
kullanilarak, orneklerinin 1sik absorbsiyon degerleri
Jenway 6105 model bir spektrofotometrede 620 nm
dalga boyunda okundu.

Verilerin Degerlendirilmesi

Deney surecinin ¢aligilan parametreler Uzerine etkisi
olup olmadigi ve olasi etkinin gruplar arasinda farkliligi
“Yinelenen 6l¢imler deseninde Varyans analizi” (repeated
mesures ANOVA) ile test edildi. Istatistik farklilik
saptandiginda, 6lcim ortalamalarinin glnler arasinda
farkliligi Bonferroni yontemi ile test edildi. Glikgjen
diizeyi yontnden deney gruplarinin genel karsilastiriimasi
tek yonli varyans analizi ile yapildi. Istatistik farklilik
saptandiginda gruplarin ikili Kkargilastiriimasi yine
Bonferroni yontemi ile yapildi. 0,05 den Kkugcik olan p
degerleri istatistik olarak ¢nemli kabul edildi. Tim
istatistik analizler, CRUNCH-4 paket programi
kullanilarak Kisisel bilgisayarda gerceklestirildi.

Bulgular

G.bimaculatus'un yeni ergin olan disilerinin sadece
kuru besin (bugday kepegi) ile beslenmeleri, birinci gin
disinda deney surecinin diger gunlerinde buyumeyi
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saglayamamig, aksine canli agirlidinda azalmaya neden
olmustur. Halbuki kuru besin ile birlikte su verilen deney
grubu erginlerin canli adirliklarinda deney sirecinin
baslangicina gére birinci glinde olan artis, deney surecinin
diger glnlerinde de muhafaza edilmistir. Erginlerin
sadece Kkuru besin ile beslenmesi, blyumesine etkisi
bakimindan, deney strecinin birinci ginl disinda, susuz-
besinsiz birakilmasina benzer bir durum gostermektedir.
Kuru besin ile beslenme deney sirecinin birinci guni
sonunda erginlerde canli agirlikta yaklasik %2 lik bir
artisa, kuru besin ile birlikte su verilmesi yaklasik % 31
lik bir canli agirlik artisina neden olmaktadir (Tablo 1).

Su verilmeden bugday Kkepegi ile beslenen
G.bimaculatus ergin digilerinin besin tiketiminin, su
verilen deney grubu bdceklerine gére oldukga az oldugu
gorulmektedir  (Tablo 2). Su verilmeden beslenen
erginlerin tikettikleri besin miktari, deney surecinin
baslangicindan sonuna kadar her gin gittikce dismustur.
Halbuki su verilen deney grubu erginlerin tikettikleri
besin miktarinda az-¢ok dalgalanmalar olmakla birlikte,
besin tlketimi deney slrecinin her giininde birbirine ya-
Kin miktarlarda seyretmigstir. Erginlerin canli agirliklarina
gore tukettikleri besin yizdelerine bakildiginda, Su verile-
rek ve verilmeyerek beslenen deney grubu erginlerin canli
agirliga gore tukettikleri besin ylzdelerinin deney
surecinin birinci gintnde diger glnlerdekinden farkl
oldugu gorullr. Bununla beraber, su verilerek beslenen
erginlerin canl agirliga gore tlkettikleri besin ylzdeleri
deney surecinin birinci gint diginda diger gunlerde

Tablo 1. G. bimaculatus'un buytmesi Uzerine besin digi olarak verilen suyun, beslenmenin ve achgin etkileri.
Canli Agirlik (mg) (Ortalama * + S.D.**)#
Deney
Gruplari Baglangi¢ 1.gln 2.Gun 3.gun 4.gin 5.gun 6.gun 7.gun
Su verilmeden
Beslenme 705+ 1332 718+ 1383 691 = 12530C 665 + 11830cd 41 4+ 1032Cde 613+ 969f 501 +878f 573+ 84f
Su verilerek
Beslenme 547 +332 715+ 490 719 = 420 758 = 20° 754 + 39P 768 = 56° 735692 779 + 560
Susuz -
Besinsiz 638+762 618 + 662 502 + 68° 572 + 69°¢ 557 + 68°d 543 + 689€ 527 + 626 512 + 57

* Dort tekrarin ortalamasi
** Standart sapma
# Yatay kolonda ayni harfi iceren degerler birbirinden farkli degildir, p>0.05
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Tablo 2. G.bimaculatus'un tukettidi besin miktari ve canh agirhda gore tukettigi besinylzdesi Uzerine besin digi olarak verilen suyun ve beslenmenin
etkileri.

Deney

Gruplari 1.gln 2.Gln 3.gun 4.gun 5.gin 6.gin 7.gin

Tiiketilen Besin Miktari (mg) (Ortalama *( S.D.**)#

Su verilmeden

Beslenme 103 + 282 35 + QP 26 = 6b¢ 22 + 10bc 11 = 30¢ 7 £ 2bc 4+ 2¢

Su vererek

Beslenme 180 + 222 115 + 272 151 + 292b 106 + 280 141 + 2920 100 + 37 140 + 4420
Canli Agirhiga Gore Tilketilen Besin Yiizdesi (%) (Ort. * + S.D.**)#

Su verilmeden

Beslenme 14.5 + 2.92 49+ 160 3.7 + 0.30¢ 3.3 + 1.60¢ 1.8 + 0.80¢ 1.2 + 0.5¢ 0.7 +0.3¢

Su vererek

Beslenme 33.0 £ 4.52 16.0 + 3.9b 20.8 + 4.4 13.5 + 3.3b 18.8 + 3.2b 131470 18.0+5.3°

* Dort tekrarin ortalamasi
** Standart sapma

# Yatay kolonda ayni harfi iceren degerler birbirinden farkl degildir, p>0.05

istatistiki acidan farksizken, su verilmeden beslenen
erginlerin canli agirliga gore tikettikleri besin yizdesinde
deney surecinin ilk gunlerine gére son gunlerde olan
azalma, istatistiki acidan énemlidir (Tablo 2).

Su verilerek beslenen deney grubu erginlerin diski
sayisl ve miktarlari deney surecinin her gind, su
verilmeden beslenen deney grubu bdceklerinkine goére

oldukga yuksektir (Tablo 3). Tablo 3 den de gorilecegi
gibi su verilerek beslenen deney grubu erginlerin digki
sayisi ve miktarlarinda deney slrecinin ginleri arasindaki
farkliliklar istatistiki acidan 6nemli degildir. Buna karsin
su verilmeden beslenen deney grubu erginlerin diski sayisi
ve miktarlarinda deney sirecinin birinci gininden son
gunune kadar olan azalmalar, istatistiki agidan 6nemlidir.

Tablo 3. G.bimaculatus'un digki miktar! Uzerine besin digi olarak verilen suyun ve Beslenmenin etkileri
Deney
Gruplari 1.gln 2.Gln 3.gln 4.gin 5.gln 6.gln 7.gin

Digki sayisi (adet) (Ortalama *( S.D.**)#

Su verilmeden

Beslenme 20.8+6.02 13.0+1.4P 10.3+0.9b¢ 7.8+ 1.70cd 6.3+1.7¢d 3.8+1.5d 3.0+1.4d

Su vererek

Beslenme 36.0+8.82 31.0+7.42 38.0+15.32 20.3x5.62 21.5+12.0 18.3x8.32 25.0+17.22
Digki miktari (mg) (Ort. *+ S.D.** )#

Su verilmeden

Beslenme 33.5+11.82 18.0+5.20 10.8+2.50¢ 7.8+2.9b¢ 5.0+1.6¢ 3.3+ 0.9¢ 2.3+0.9¢

Su vererek

Beslenme 60.8+9.72 49.0+12.42 58.5+23.62 33.8+ 9.52 31.5+19.22 27.0+12.72 42.0+ 27.22

* Dort tekrarin ortalamasi
** Standart sapma

# Yatay kolonda ayni harfi iceren degerler birbirinden farkli degildir, p>0.05
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Su ve besin verilmeden acliga birakilan deney gruplarinda,
achigin birinci gind sonunda bazi boceklerin bir veya iki
adet diski ¢ikardiklari gérilmustir. Bununla beraber, bu
deney gruplarinda, deney surecinin diger gunlerinde
diskiya benzer herhangi bir materyale rastlanmamistir.

Su verilerek beslenen deney grubu erginlerin gerek
sindirim katsayilari gerekse viicutta tutulan besin miktar-
lar1 deney stresince 6nemli bir degisiklik goster-
memektedir (Tablo 4). Su verilmeden beslenen deney
grubu erginlerin sindirim katsayilari deney stresince
dalgalanmalar gdstererek deney slrecinin birinci ginine
gére son gunde 6nemli Ol¢lide azalmistir. Buna karsin,
ayni deney grubu erginlerin vicutta tutulan besin
miktarlarinda deney slrecinin birinci gint disinda diger
gunlerde gorulen farkliliklar istatistiki acidan énemsizdir.
Su verilerek beslenen deney grubu erginlerin vicutta
tutulan besin miktarlari, deney siresince su verilmeden
beslenenlerinkine goére oldukga yuksektir (Tablo 4 ).
Ayrica, su verilmeden beslenen bdceklerin sindirim
Katsayilart deney surecinin birinci gund diginda diger
gunlerde su verilerek beslenen bdceklerin sindirim
katsayilarindan disuk bulunmustur.

G.bimaculatus'un yeni ergin olan sifir yas disi
bireylerinin ortalama glikojen miktar1 0,598 mg canli
agirliga gore glikgjen yuzdesi ise 90,09 olarak
bulunmustur (Tablo 5). Su verilmeden yedi gin boyunca

A. YANIKOGLU

bugday kepedi ile beslenen erginlerin canli agirliklarinda
deney baslangicina gore deney sireci sonunda ortalama
%18 lik bir kayip olmaktadir. Ergin canli agirliginda
hemen hemen ayni oranda bir kayip ( %19,7 ), yedi gin
boyunca su verilmeden a¢ birakilan bireylerde
gorilmektedir. Su verilmeden beslenen ve ac birakilan
bireylerin canli agirliklarindaki kayiplara benzer durum,
ortalama glikojen miktarlari ve canli agirliga gore glikojen
yuzdelerinde de gorilmektedir. Her iki deney grubu
erginlerin canli agirliga goére glikgjen yuzdeleri de ayni
olup, 90,04 dir (Tablo 5). Su verilmeden o6linceye
kadar a¢ birakilan bireylerin canli agirliklarinda,
olduklerinde, deney baslangicindaki canli agirliga (656
mg) gore ortalama %40 ik bir kayip olmaktadir. Bu
erginler, su verilmeden aclida maruz birakilmalariyla
deney baslangicindan itibaren en az 8, en fazla 15 gin
sonunda, ortalama 11 glnde 6lmuglerdir. Su verilmeden
achga birakilan bu erginlerinortalama glikojen miktari
0,058 mg olup, bu miktar, sifir yasindaki bireylerin
glikojen miktarmin 1/10 u kadardir. Ortalama glikojen
miktart  (1.108 mg ) en ylksek, su verilerek bugday
kepedgi ile beslenen erginlerde gorilmektedir. Bu miktar,
su verilmeden bugday kepegi ile beslenenlerin glikojen
miktarindan yaklasik bes Kkat, Olinceye Kkadar ag
birakilanlarin glikojen miktarindan yaklasik 19 kat daha
fazladir. Su verilerek bir hafta streyle bugday kepegi ile

Tablo 4. C. bimaculatus'un  sindirim katsayisi ve vicutta tutulan besin miktari Gzerine besin disi suyun bulunup bulunmamasinin etkileri
Deney
Gruplari 1.gln 2.Gln 3.gln 4.gin 5.gln 6.gln 7.gun

Sindirim Katsayisi (Ortalama *( S.D.**)#

Su verilmeden

Beslenme 68.0+4.02 47.5+11.0°¢ 57.8+6.93C 63.0+6.4aC 55.5+3.74¢ 52.5+8.0a¢ 45.7+8.50¢

Su verilerek

Beslenme 66.0+4.423 57.0+4.82 62.0£10.42 66.8+13.42 77.8£10.32 72.0£11.92 71.5+11.12
Vicutta Tutulan besin miktari (Ortalama * ( S.D.** )#

Su verilmeden

Beslenme 69.3+16.72 16.8+5.80 15.0+4.5P 14.0+£7.20 6.0+1.40 3.8+1.5P 2.0£1.20

Su verilerek

Beslenme 118.8+18.12 66.0+17.02 92.0+15.42 72.0+£33.22 109.5+26.02 73.0+£35.42 97.8+25.22

* Dort tekrarin ortalamasi
** Standart sapma

# Yatay kolonda ayni harfi iceren degerler birbirinden farkl degildir, p>0.05
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Tablo 5. G.bimaculatus'un glikojen dizeyine besin digi suyun ve beslenmenin etkileri.

Deney Canli Agirlik (mg) Glikgjen mik. (mg) Canli Agir. gore Glikgjen (%) si

Gruplari (Ortalama *+ S.D.**)# (Ortalama *+ S.D.**)# (Ortalama *+ S.D.**)#
Baslangi¢ Deney sonu

Yeni olan Ergin (O Yas) 640£70 e 0.598+0.0992 0.09+0.012

Su verilmeden Beslenme 705+133 607+80 0.215+0.0570 0.04+0.01P

Su verilerek Beslenme 547+33 779+52 1.108+0.189¢ 0.14+0.02¢

Su verilmeden Aclik 638+76 512457 0.170+0.042b 0.04+0.01P

Oliinceye Kadar Aclik 656+14 395+27 0.058+0.0224 0.01+0.00d

* Dort tekrarin ortalamasi
** Standart sapma

# Dusey sltunda ayni harfi iceren degerler birbirinden farkl degildir, p>0.05

beslenen erginlerin canli agiriginda deney bagslangicina
gore ortalama %43 Uk bir artis olmustur

Tartisma

Bdceklerde diger hayvanlar gibi suyu ya besinlerden ya
metabolik sudan ya da igmek suretiyle karsilarlar (1). G.
bimaculatus, sicak-iiman iklim Kkusagina sahip olan
yerlerde, Ulkemizde Giiney Dodu Anadolu ve Akdeniz
bolgelerinde genellikle tas altlari ve toprak catlaklarinda
yasayan, buldugu bitki ve hayvan Kirintilari ile beslenen
bir turdur (10). Laboratuvarimizda kiltire alinan
G.bimaculatus erginlerinin su ihtiyaclarint hem su
emdirilmis pamugu c¢ignemek hem de birbirlerini yemek
suretiyle Kkarsilamis olduklari gézlemlenmistir. Kualtur
ortamindaki bireylerden ¢zellikle erginler, su ihtiyaclarini
su emdirilmis pamugu cigneyerek karsilamaktadir.

Laboratuvar gozlemlerimize goére, G.bimaculatusun
yumurtalardan yeni c¢ikan nimfleri, su ihtiyaclari
karsilanarak bugday Kkepegi ile beslendikleri zaman, 8
evre gecirerek , 1,5 - 2 ay da ergin olmaktadirlar. Bu
tlrin birinci evre nimflerinin kuru bugday kepegi ile
beslenerek buylime ve gelismelerinin izlenmesi bu
calismada yer almamakla beraber, calismamizda
G.bimaculatus ergin disilerinin su verilmeden bugdday
kepedi ile beslenmelerinin buylimeyi saglayamamig
olmasindan (Tablo 1) bu boceklerin birinci evre
nimflerinden itibaren de, blyime ve gelismelerinde su
ihtiyacinin karsilanmasi gerekli gibi gérinmektedir.
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Boceklerin blyime ve gelismesinde su 6nemli rol
oynar. Herbivor lepidoptera larvalarinin blyime ve
gelismesinde besindeki su miktar1i Kkritik bir rol
oynamaktadir (3,4). Bazi bdcekler, belirli bir vicut
agirhigint kazanabilmek igin, su orani dustk besinden daha
fazla yemek zorundadirlar. Bu durumda, bocedin gelisme
suresi uzamakta ayrica canl agirhgi da azalmaktadir (11).
G. bimaculatusta su verilmeden kuru besin ile beslenme
besin tuketimini artirmamis, aksine azaltmig, bunun
sonucu olarak, su verilen deney grubu erginlere gore canli
agirlikta, deney slrecinde 6nemli bir azalma olmustur.
(Tablo 1,2).

Su verilmeden budday kepegi ile beslenen ve ag
birakilan erginlerin canli agirliklarinda, deney bagslangicina
gére bir haftallk slre sonunda birbirlerine ¢ok yakin
oranlarda bir azalma olmaktadir (sirasiyla, %18 ve
%19,7). Bu durum, G. bimaculatus un su verlmeden
beslenmesinin buyime bakimindan ac¢ birakilmayla
arasinda o6nemli bir farkin olmadigini gostermektedir.
Halbuki G. bimaculatus'un su verilerek beslenmesi, deney
baslangicina gore bir haftalik siire sonunda erginlerin
canli agirhginda ortalama 943 IUK bir artisa neden
olmaktadir. G. bimaculatus ergin disileri, su verilmeden
acliga en fazla 15 gun dayanabilmiglerdir. Bu erginler,
olduklerinde canli agirliklarinda deney baslangicina gére
ortalama %40 lik bir azalma olmaktadir. Oliinceye kadar
su ve besin verilmeden a¢ birakilan bu deney grubu
erginlerde bu kadar ylksek orandaki agirlik kaybinin bir
kismi ergin vicudundan buharlasan su kaybindan énemli
bir miktari da vicut enerji maddelerinin kullanilmig



olmasindan kaynaklanabilir. Bu durumda, bu deney grubu
erginlerde vucut enerji maddelerinin oksidasyonu sonucu
olusan metabolik suyun dider deney gruplari erginlerine
gore daha fazla olusabildigini sdylemek mimkundur. Yine
de bu fikrin miumkin olabildigini séylemek icin tim deney
grubu erginlerde su oranlarinin tayin edilmesi gerekmek-
tedir.

G.bimaculatus'un su verilmeden ve su verilerek
bugday kepedi ile beslenen deney gruplari erginlerinin her
ikisininde deney surecinin 1. gini sonunda gerek canli
agirlik, gerek tiketilen besin miktari gerekse digki sayisi
ve miktarinin fazla olusu bu erginlerin deneye alinmadan
bir glin a¢ birakilmasinin bir sonucudur (Tablo 1-3).

G.bimaculatus ergin disilerinin besin tlketiminde
suyun 6nemli bir roli oldugu goérilmektedir (Tablo 2).
Buna karsin kuru odun yiyen Termitler gibi (11) bazi
bocek tlrlerinde su, besin alimini etkilememektedir. Fakat
G.bimaculatusta su almadan besin tdketimi, smirh
gérinmektedir. Su vermeden beslenen G.bimaculatus ‘un
besin tlketimi deney sirecinin her gegen gunu azalmistir.
Halbuki erginlere su verilmesi, deney slrecinin birinci
gunu sonunda su verilmeyen gruba goére erginlerin
yaklasik %50 daha fazla besin almasina neden olmustur.

G.bimaculatus ‘un kuru besin ile birlikte su almasi,
sindirim etkinliginde de 6nemli rol oynamaktadir. Bu
bécekte su vasitasiyla daha fazla besin viicuda alinmakta,
sindirime ug@rayabilmekte ve sindirim kanalindan
emilebilmektedir. Su, bu gorevini besini yumusatma,
besinin iletimini kolaylastirma, sindirim ve emilim
reaksiyonlarl icin gerekli ortami saglayarak yapmaktadir.
Kuru besin ile beslenen G.bimaculatus disilerinde, su alan
deney grubuna gore sindirim Kkatsayilart ve vicutta
tutulan besin miktarlarinin deney sirecinin baslangicindan
sonuna kadar daha disik bulunmasi suyun, bu b&cegin
sindirim etkinliginde dnemli rol oynadigini goéstermekte-
dir.

G.bimaculatus ‘un kuru besin ile beslenen bireylerinin
diski sayilari ve miktarlari, su alarak beslenenlerinkine
goére ¢ok daha az sayi ve miktarda olmakla birlikte, ayni
zamanda daha Kkulg¢lk ve olduk¢a da kurudur. Su
verilmeden beslenen bu erginlerin digkilari deney
surecinin sonlarina dogru daha da kugulmustir. Bu
durum, slphesiz, bocegin vicudundan su kaybini azaltan
bir onlem olarak ortaya cikmaktadir. Zira, bdceklerde
diskilarin  kuru olarak c¢ikarilmasi, su kaybini azaltan
adaptasyonlardan birisidir (12). Bununla beraber,

A. YANIKOGLU

G.bimaculatus ‘un su alarak beslenen bireylerinin digkilari
hafif nemli olmaktadir. Bu durum Kkarsisinda,
G.bimaculatus gibi boceklerin bir cogunun Kuru besin ile
beslendiklerinde vicutlarindaki suyu muhafaza etmek icin
daha kuru diski ¢ikardiklari sOylenebilir. Su verilmeyen
G.bimaculatus ergin disilerinin tlkettigi besin miktarinin
az olmasi, digki miktarinin da az olmasi demektir. Susuz
olarak a¢ birakilan deney gruplarinda deney surecinde
diski olusturulamamigtir. Bu durum, G.bimaculatus un
besin ve su almadan digski olusturamayacagini
gbstermektedir. Her ne kadar susuz olarak a¢ birakilan
bu boécekte de proteinlerin yikimi neticesinde Urik asit
olusmussa da durik asit diski olarak vicut disina
atilamamigtir.

Bdceklerde besin alma etkinligine bagli olarak glikojen
diizeyi artmakta aclik durumunda ise azalmaktadir (13-
15). G.bimaculatus ‘un bir hafta sireyle susuz olarak ag¢
birakilan ve bugday Kkepegi ile beslenen bireylerinin
glikojen miktarlari arasinda istatistiki acidan 6nemli bir
fark bulunamamistir. (Tablo 5). Buna karsin G.
bimaculatus'un su alarak beslenen bireylerinin glikojen
miktari, su almayanlarinkine goére bes kat daha
fazladir.Bu durum tabiiki su alarak beslenen bdceklerin su
verilmeyenlere gére ¢ok daha fazla besin almalarinin bir
sonucudur. Su verilerek beslenen béceklerin bir haftalik
besin tlketiminin (933 mg) su verilmeyen bdceklerinin-
kinden (208 mg) yaklasik bes kat fazla olmasi, bu deney
gruplarinda glikojen duzeyi ilgili sonuglari dogru-
lamaktadir.

Olinceye kadar susuz olarak ac¢ birakilan
G.bimaculatus erginlerinde glikojen miktari, su verilerek
bugday kepegi ile beslenen bireylerininkinin yaklasik
1/19'u hic besin almamis yeni ergin olan bireylerininkinin
ise yaklasik 1/10 u kadardir ( Tablo 5 ). Bu durum, suyun
etkisiyle olan besin almaya bagli olarak G.bimaculatus ‘un
yeni ergin olan disilerinin, deney surecinde glikojen
sentezledigini, susuz olarak a¢ kalmaya bagli olarak ise de
mevcut glikojenini harcadigini ifade etmektedir.

G.bimaculatus ergin disilerinin su alarak beslenmesi
bocegdin canli agirhginda yaklasik 943 Uk bir artisa
(Tablo 1) susuz ve ag olarak 6lime terkedilmesi yaklasik
%40 lik bir kayiba neden olmaktadir. Bu durum,
G.bimaculatus “un su alarak beslenmeye baglh olarak canli
agirhgini en fazla % 43 olarak artirarak yasamini devam
ettirdigini, susuz ve a¢ kalmaya bagli olarak da canli
agirhiginin - %40 n1 kaybetmesiyle yasamini sona
erdirdigini gostermektedir.
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Suyun Gryllus bimaculatus (Orthoptera: Gryllidae)'un Buyume, Besin Tuketimi, Diski Miktari, Sindirim Etkinligi ve Glikojen Duzeyine Etkileri

Bu calismanin bulgularina goére G.bimaculatus'un yeni
ergin olan digilerinin kKuru besin ile birlikte su alarak
beslenmesi, bdcedin yeterli miktarda besin almasina
neden olmakta, bu da bocedin biylime, sindirim etkinligi,
diski olusumu ve glikojen dizeyinde 6nemli bir artisa yol
acmaktadir.
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