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摘  要 对漂染加工后氨纶的白度 !断裂强力和断裂伸长进行测试 结果表明 练漂中的碱对氨纶的白度有影响 高温染色对氨纶

的断裂强力和断裂伸长有显著影响 ∀
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  氨纶大分子链中存在柔性链段和硬性链段 ∀由

于柔性链段缺乏极性基团 不易结晶 玻璃化温度较

低 在常温下就处于高弹态 在外力作用下易被拉伸 

赋予纤维容易被拉长变形的特征 而硬性链段中存在

较多的极性基团 易结晶成为外力取消后使纤维回复

的结点 并赋予纤维一定的强度 ∀正是这种软链段和

硬链段的共存体系 使氨纶具有了高弹性≈ ∀

氨纶常以与其它纤维合捻 !包缠等形式用于织

造 在实际印染加工过程中制定生产工艺时 由于氨

纶在织物中含量较少 一般以其它纤维为主 ∀在诸

多纤维中 数棉纤维的前处理条件较为强烈 因此与

棉纤维一起织造的氨纶 前处理时会经受较强的碱

液和氧化剂作用 ∀而在染色加工中 数与涤纶一起

织造的氨纶所受的温度最高 因为涤纶一般需进行

高温染色 ∀

鉴于上述原因 本文特选当前棉织物的前处理

工艺即煮 !练 !漂一浴法对氨纶在前处理过程中所受

的性能影响进行研究 另选涤纶织物的高温染色工

艺对氨纶在染色加工中所受的性能影响进行研究 ∀

1  实验部分

111  实验材料及试剂

材料 ⁄氨纶 ∀试剂 分析纯 !

    !精练剂 ∞2≤≤× !稳定剂  2 ∀仪器 2

高温高压染样机 !ƒ≥电光分析天平 !≥≤2

色度仪 !÷2纱线强伸度仪 ∀

112  测试方法

11  氨纶性能的测试  黄度测试 采用 ≥≤2色

度仪测定 ∀断裂强度 !断裂伸长率测试 按 ƒΠ×

2标准 采用 ÷2纱线强伸度仪进行测试 ∀

11  前处理工艺对氨纶性能影响的研究方法  

采用 

正交设计法进行试验 设计方案如表  ∀

其它工艺条件 精练剂 ∞2≤≤×  Π稳定剂

 2  Π浴比 Β ∀起始温度  ε 在  内

上升到  ε 按正交设计要求处理不同时间 ∀
表 1  正交设计表

项目设计
因子 

Π

因子 

   Π

因子 ≤

时间

水平    

水平    

水平    

11  染色对氨纶性能影响的研究方法  用 



正交设计法 设计方案如表  ∀

  其它工艺条件 浴比 Β 起始温度  ε ∀
表 2  正交设计表

项目设计
因子 

温度 ε 

因子 

时间

水平   

水平   

水平   

2  结果与讨论

211  前处理工艺对氨纶性能影响

按以上正交设计法进行试验并经测试 得出表

数据 ∀
表 3  1¬氨纶前处理后的黄度及

1¬氨纶前处理后断裂强力 !断裂伸长率

试验

号

因子 



Π

因子 

   

Π

因子 ≤

时间



黄度

≠⁄

断裂强力



断裂伸长率

  

         

         

         

         

         

         

         

         

         

  注 经测试未处理氨纶的断裂强力为 1断裂伸长率为

1  ∀

经进一步数据处理后 得出结论见表  ∀分析 

给定 α   查表得 Φα    ∀从表 中可见 

在黄度方面 ΦΑ 为 1 大于  这表明  用
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量对氨纶黄度有显著影响 ∀又 ΦΒ !ΦΧ分别为 1 !

1皆小于  可见   用量多少 !时间的长短对

氨纶黄度无显著影响 ∀并从数据可知 随着碱的用

量增加 其黄度呈明显上升趋势 ∀当碱的用量从 

Π增加到  Π黄度增加了   ∀可见 在前处理

时 碱会使氨纶丝泛黄 其作用机理有待进一步探

索 ∀与未处理氨纶相比 前处理后氨纶的断裂强力 !

断裂伸长都有所提高 这可能是由于在前处理时 氨

纶受热 分子链得到调整 消除了制丝时形成的内应

力 使纤维受力更为均匀 ∀
表 4  方差分析

  黄度数据处理结果
断裂强力数据

处理结果

断裂伸长率数据

处理结果

因子   ≤   ≤   ≤

Κ         

Κ         

Κ         

Υ         

Θ         

Φ         

在断裂强力和断裂伸长率方面 由于它们的 Φ

值皆小于  可见前处理中的碱在以上的用量范围

内其用量的多少 !  用量和时间等因数对它们没

有显著影响 ∀
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按正交设计要求 对氨纶进行热处理 后经测

试 得出表 数据 ∀
表 5  1¬氨纶受高温处理后的断裂强力 !断裂伸长率

试验号
因子 

温度 ε 

因子 

时间

断裂强力



断裂伸长率

  

   1 1
   1 1
   1 1
   1 1
   1 1
   1 1
   1 1
   1 1
   1 1

表 6  方差分析

断裂强力的数据处理结果 断裂伸长率数据处理结果

因子    

Κ 1      

Κ        

Κ 1      

Υ        

Θ        

Φ        

分析 给定 α   查表得 Φα   1 ∀从

表 中可见 断裂强力 !断裂伸长率的 ΦΑ 分别为

1 1 均大于 1 可见温度的高低对氨纶的

断裂强力和断裂伸长率皆有显著的影响 ∀而 ΦΒ 分

别为 1 1 均小于 1 可见时间长短对氨纶的

断裂强力 !断裂伸长率没有显著的影响 ∀对以上的

数据和未处理氨纶的断裂强力和断裂伸长率进一步

作图相比较 得图  !图  ∀

图 1  温度对断裂强力影响 图 2  温度对断裂伸长率影响

  由图  !图 可知氨纶的强力随温度的升高而

下降 伸长率却随温度的升高而增大 当染色温度超

过约为  ε 时 其断裂强力与未处理的氨纶相比

开始有所下降 特别是当  ε 染色时 强力的下降

特别明显 强力损失接近   ∀而伸长率却有明显

提高约增   ∀这可能由于在高温处理时 氨纶的

分子结构进行调整重排 结晶区中分子链间某些较

弱的结合点由于分子的热运动被破坏 分子链发生

收缩卷曲 导致结晶区的减少 而结晶区的减少将导

致纤维强力的降低 延伸度提高 ∀也可预测因回复

结点的减少导致拉伸后回复性的降低即弹性损失 ∀

温度越高 分子热运动越剧烈 重排的程度越大 所

以性能变化幅度也越大 ∀

3  结  论

1在对氨纶进行与棉相同的煮 !练 !漂一浴法

前处理中 浓度的大小 对氨纶的黄度有显著

影响 而对其强力 !延伸度没有显著影响 ∀双氧水的

浓度和处理时间长短对氨纶的黄度 !强度 !延伸度都

没有显著影响 ∀

1染色的温度对氨纶的性能有显著影响 当染

色温度升高到约  ε 时 氨纶的强力开始下降 并

随温度升高 其强力呈明显的下降趋势 ∀而断裂伸

长率却有所增大 并随染色温度升高呈明显的上升

趋势 ∀而高温染色时间的增长也会导致氨纶的强力

下降和延伸度的增高 但影响程度不大 ∀

研究结果可知 在实际生产过程中 高温对氨纶

造成的强力损失是值得引起人们重视的 ∀同时也可

推断由于高温引起氨纶内部回复结点的减少 会导

致氨纶拉伸后回复性的降低 ∀
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