
   

到其商业化是一个过程 研究开发只是整个过程的

一个阶段 设计 !试验 !制造和营销是实现技术创新

链环的其它阶段 ∀因此企业应从一体化的思路来考

虑科技经济结合的问题 只有通过与供应商 !科研机

构建立战略合作 实行零起点合作研究和合作开发

市场 强化运作通畅和反应速度 才能发挥企业作为

技术创新主体的作用 才能在市场竞争中赢得主动 

获得显著的经济效益 ∀

模仿创新还应是我国大部分纺织企业的技术创

新模式 ∀模仿创新要想取得成功 应在引进 !消化 !

吸收的基础上二次创新 ∀为什么我国化纤工业的设

备基本处于世界领先水平 而产品不能有部分处于

领先或大部分处于先进水平 仿制的设备往往是形

似性不佳 在纤维 !纺织和染整新产品方面多是仿

制 独创的产品寥寥无几 关键的一点是我们的模

仿重点是引进 而消化和吸收跟不上 更不要谈二次

创新 ∀模仿创新的优势能够少走弯路 创新成本低 

降低创新给企业带来的风险 从而使企业具备后发

优势 ∀以日本纺织大企业东丽公司为例 年东

丽公司大胆决策 果断地投入了超过公司自有资金

数量的 万美元 作为特许权使用费 从美国杜邦

公司购买合成尼龙工艺流程专利 并竭尽全力使其

大批量生产 世纪 年代后半期迅速开辟了日

本的化纤市场 ∀在消化 !吸收杜邦专利的基础上 东

丽又进行了持续开发 相继获得众多相关专利 一举

成为日本纺织业霸主和世界合成纤维领域的核心企

业 ∀现阶段模仿创新是我国纺织企业的主要技术创

新模式 要达到/站在别人肩上摘星星0这样超越式

的技术创新效果 纺织企业应通过引进 ) 消化 ) 吸

收 ) 创新 增强模仿创新能力 争取制造出比原始创

新产品功能更先进 !成本更低 !更符合市场需要的改

进产品 ∀
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空气袋织物织造与整理技术的进展

崔毅华
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摘  要 空气袋特殊的工作原理和工作环境对其织物提出了很高的性能要求 由此促使空气袋织物的织造与整理相关技术不断发

展 ∀综述了空气袋织物的织造和整理技术的最新进展 ∀
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  空气袋亦称汽车安全气囊作为汽车的一个重

要安全配置获得汽车行业的普遍认可 ∀现在 世界

上绝大多数的主流车都已配置了空气袋 它已经成

为现代汽车的重要标志之一 ∀空气袋是被动的安全

防护装置 当汽车发生碰撞时 由安装在汽车前保险

杠上的一对传感器来感应冲击强度 当超过一定的

强度时 传感器将发出信号触发气体发生器中的推

进燃料 由此产生的高温高速气流将原先折叠安装

的空气袋充胀展开 从决定展开到空气袋完全展开

大约只需  左右 完全展开后 空气袋将以一定

方式放气 涂层空气袋主要依靠空气袋后部的两个

气孔放气 而非涂层空气袋主要依靠空气袋织物本

身的透气性来放气 整个空气袋作用过程大约需

 ∀

空气袋特殊的工作原理和工作环境 对其织物

提出了很高的性能要求 ∀为了承受来自高温高速气

体的瞬时冲击 要求空气袋织物应具有强力高 !伸长

大 !耐高温等性能 由于事故的不可预测性 要求空

气袋织物有抗老化 !耐疲劳 !化学惰性等性能 为了

使空气袋易于折叠安装并能快速展开 要求空气袋

织物重量轻 !柔软性好 为了使空气袋能在短时间内

展开以起到保护乘员安全的作用 而又不至于因为

织物透气率过小使其中的气体不能及时释放而造成

对乘员头部的过度撞击 要求非涂层空气袋织物有

精确的透气性 ∀由于上述对空气袋织物严格的性能

要求 使空气袋织物的加工难度远远大于一般织物 ∀
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因此 为了使空气袋更加安全可靠 空气袋织物织造

和后整理相关技术都在不断的发展之中 ∀本文综述

了空气袋织物的织造和后整理相关技术的最新

进展 ∀

1  空气袋织物织造技术的发展

  用于空气袋织物织造的原料正从以前的单一品

种向多样化发展 ∀到目前为止空气袋织物的原料主

要是尼龙 
≈ ∀由于尼龙 具有热焓量高 !初始模

量低和弹性好等性能 使其织物在动态载荷作用下

具有应力分布均匀 !抗冲击性能好和耐热阻燃等优

点 因此尼龙 空气袋占有绝大部分的市场份额 ∀

尼龙 的熔点和热焓量均低于尼龙  但经特殊整

理也可用做空气袋织物的原料 ≥公司≈

生产的尼龙 空气袋织物与尼龙 空气袋织物相

比 其抗撕裂性 !易折叠性和耐久性更好 ∀尼龙 

因其具有比尼龙 更高的耐热性和更好的尺寸稳

定性等特点也被用于空气袋织物加工≈ ∀近年来 

聚酯纤维空气袋织物呈现强劲的发展势头 ∀尽管聚

酯纤维的耐高温性和耐冲击性不如尼龙织物 但随

着空气袋织物整理技术的发展 聚酯纤维以其成本

低 !强度高 !耐化学性好 受湿度变化的影响没有尼

龙 明显等优点而逐渐被用于空气袋织物的加工 

×公司≈开发的  聚酯纤维空气袋 其性能

指标不亚于尼龙 空气袋 而成本明显降低 ∀另

外 还有生产厂家试图采用多组分原料来织造空气

袋织物 以达到取长补短 改善空气袋织物综合性能

的目的 ∀例如采用聚酯和聚酰胺分别为芯和皮层的

皮芯型双组分纤维加工空气袋织物 可改善织物的

尺寸稳定性和耐热性≈ ∀

用于空气袋织物加工的尼龙 长丝纱正向细

旦化发展 ∀这主要是为了减轻空气袋重量 使之更

易折叠安装 ∀第一代空气袋织物采用的尼龙 长

丝纱 其典型纱支为 ⁄到第二代和第三代其典

型纱支则降到 ⁄
≈

日本在第三代细旦空气袋织

物的研发方面处于领先地位 ∀另外 还有研究表明

将织造用纱的纱支由  ¬降到  ¬织物的

面密度由  
 降至  


但织物还将保持

足够的强力以承受来自高速热空气的冲击≈ ∀

空气袋织物一般都是在剑杆织机 !片梭织机或

喷气织机上织造 ∀如 ≥∏∏公司成功地在他们

的 剑杆织机和 °片梭织机上实现了各种

规格空气袋织物的织造 根据他们的经验织造工艺

将极大地影响织物的强力 !伸长和透气性能≈


⁄公司则采用喷气织机开发空气袋织物≈
近

年来喷水织机也被用于空气袋织物的织造 

公司采用喷水织机实现了无浆空气袋织物的织

造≈
另外还有采用双剑杆织机织造空气袋织物的

报道≈
双剑杆织机采用双梭口 允许两层织物同

时被织造并通过经纱将两者结合在一起 ∀据称 利

用常规织机织造空气袋织物很难控制其透气性 而

采用双剑杆织机织造的双层织物通过热收缩整理可

达到完全不透气 ∀空气袋织物采用的组织主要是平

纹或方平组织 也有采用一种具有菱形或方形纹路

的变化斜纹组织 据称此种结构比平纹结构更具多

孔性 通过改变织物组织和密度 可以达到目标孔隙

率和抗撕裂强度≈ ∀在织物经纬密方面 以日本为

代表的第三代涂层空气袋织物的经纬密均为 根

 而非传统的 根Π 经纬纱使用高强

尼龙 纤维 由此制得的织物具有重量轻 !刚度小

和易折叠等优点≈ ∀

2  空气袋织物整理技术的发展

  织造加工后 空气袋织物还需要经过一系列的

整理工序 首先是洗涤工序 ∀为了方便织造加工 尼

龙织物一般经  丙烯酸的上浆和 1 矿物油的

上油 而聚酯纤维织物的上浆率和上油率一般为

 和 1  ∀因此 坯布还必须经过退浆和去油

处理 最终的油 !浆残留率应控制在 1 以下 以

达到空气袋 年使用寿命的要求≈ ∀

为了降低空气袋织物透气性 可对其进行轧光

整理≈ ∀轧光整理就是使织物通过一对或几对液

压滚筒 滚筒一般都是加热的 ∀通过轧光处理 可消

除织物孔隙 从而达到减小织物透气率的效果 ∀一

种新的改变织物透气性的整理技术是类似于非织造

加工方法中的水刺法≈ ∀通过水射流对织物的冲

击 使纤维发生交缠并进行再排列 ∀由此得到的织

物一方面柔软性增加 另一方面织物孔隙率也将发

生变化 导致织物透气率减小 ∀为了赋予空气袋织

物更好的尺寸稳定性 可对织物进行热定型处

理≈ ∀如果织物织入热敏纤维 热定型将导致热敏

纤维收缩 从而改变织物透气性 ∀

尽管非涂层织物与涂层织物相比有很多优点 

如体积小 !重量轻 !易折叠等 但透气量过高仍是非

涂层空气袋织物的最大缺点 ∀因此 被认为最能精

确控制织物透气率方法是涂层技术 ∀因为涂层空气

袋只有通过底部的两个气孔排气 ∀由于空气袋的展

开动作非常剧烈 到目前为止涂层空气袋的安全可

靠性还是要超过非涂层空气袋 ∀最早用作空气袋涂

层材料的是氯丁橡胶 ∀它具有价格较低 环境和化
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学稳定性好等优点 因此自空气袋发明以来一直被

用于空气袋涂层整理≈ ∀但经过长期实验证明氯

丁橡胶与尼龙在性能上是不相容的 ∀在高温下 氯

丁橡胶会分解出氯气 产生一种酸性环境 使尼龙织

物脆化 从而降低了空气袋的使用寿命 氯丁橡胶在

高低温交替变化的条件下 在有臭氧或其它氧化剂

存在的情况下 自身将发生老化 一段时间后 尼龙

织物会变硬 失去原有性能 ∀此外氯丁橡胶涂层织

物还有体积大 难折叠和不适合回收利用等缺点 ∀

因而 硅酮橡胶逐渐取代氯丁橡胶被用于空气袋织

物涂层整理≈ ∀硅酮橡胶具有良好的环境稳定性

和化学惰性 因此硅酮涂层空气袋寿命长 ∀实验证

明硅酮涂层织物的耐磨性能和耐久性能都优于氯丁

橡胶涂层织物 ∀另外 由于硅酮橡胶的耐热性优于

氯丁橡胶 因此对相同面积的织物涂层时 硅酮橡胶

的用量比氯丁橡胶少 由此制成的空气袋重量轻 易

折叠 ∀从对两种涂层空气袋织物的热老化实验结果

可以看出 硅酮橡胶与尼龙的相容性较氯丁橡胶为

好 ∀对伸长率分别为   ! 和  的非涂层尼

龙织物 氯丁橡胶涂层尼龙织物和硅酮涂层尼龙织

物进行  ε 的热老化实验 经过一星期 三种织物

的伸长率都基本不变 但六星期后 非涂层尼龙织物

的伸长率降为   氯丁橡胶涂层尼龙织物的伸长

率则降到   硅酮涂层尼龙织物的伸长率为

 
≈ ∀由此可见 高温下硅酮涂层尼龙织物的机

械性能优于氯丁橡胶涂层尼龙织物 ∀以前在进行硅

酮橡胶涂层前 织物必须首先经过处理使之具有粘

结力 后来发明了由  固体硅酮橡胶直接涂覆

未处理织物的新技术≈ ∀

当然 人们还在不断地开发研究新的空气袋涂

层技术 其中包括涂层新材料的开发 ∀例如 

公司发明了一种用聚氨酯 ) 聚丙烯腈分散液涂层空

气袋的新技术 其成本低于上述的氯丁橡胶和硅酮

橡胶涂层方法 且具有非常好的耐老化性能≈ ∀

3  结束语

空气袋正向着更安全 !更轻和成本更低的方向

发展 ∀作为空气袋主要结构材料的空气袋织物的织

造和整理技术也必然向着这一方向发展 ∀纤维原料

将向多样化 !细旦化和复合功能化发展 织造技术将

继续围绕提高织物机械性能和透气性能而发展 由

于对空气袋织物的特殊性能要求以及空气袋织物的

大量市场需求 开发空气袋专用织机将成为一个发

展方向 整理技术方面仍将以涂层技术为主 涂层新

材料和新技术的研究和开发仍将不断发展 因为在

短期内非涂层空气袋仍无法取代安全可靠性更强的

涂层空气袋 特别是司机侧空气袋 ∀
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