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摘  要 以 °∞2和 ⁄为主要原料 ≥ 为封闭剂 合成封端型水系聚氨酯 再与抗静电剂 ×及相关助剂复配成一种耐久

型的抗静电整理液 通过该整理液对涤纶织物的抗静电整理 探讨了整理效果 优化了整理工艺条件 ∀
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  织物用聚氨酯处理除赋予织物柔软性外 还使

织物具有透湿 !防水 !防缩 !防皱 !抗静电 !抗起球 !有

弹性及光泽好等多种功能≈ ∗  ∀早在上世纪 年

代 线型和交联型的聚氨酯纺织助剂已开始工业规

模生产 但绝大部分是溶剂型聚氨酯 而溶剂型聚氨

酯有毒 !异味 !易造成空气污染 ∀年代后 水系聚

氨酯类纺织助剂迅速发展 但主要用于织物涂层整

理 ∀年代 国外聚氨酯的研究和应用技术出现突

破性进展 水系聚氨酯类纺织助剂已在染整加工中

得到广泛应用 ∀与国外相比≈
国内关于聚氨酯类

纺织助剂的研究相对较晚 最初侧重于织物涂层剂

的开发 近年来已有关于涂料印花粘合剂 !防皱整理

剂以及亲水整理剂的报道≈ ∗  ∀

通过合成封端型水系聚氨酯 再加入配伍性良

好的抗静电剂 ×及有关助剂可制成一种耐久型抗

静电复配物 ∀目前 涤纶织物的抗静电整理普遍存

在耐久性问题 将此抗静电剂用于涤纶织物整理时 

在一定条件下解封闭 于催化剂作用下相互交联形

成三维网状结构固着在织物上 其抗静电效果和耐

久性较好 ∀

1  实验部分

111  主要原料

 χ2二苯甲烷二异氰酸酯⁄ !抗静电剂 ×

含固率 1  以上均为工业品 平均分子量为

的聚乙二醇°∞2 !丙酮 !≥ !≤ 等

以上均为 ≤°级 ∀经退浆的涤纶细旦丝织物斜

纹组织 经 !纬丝细度均为 1⁄ ∀

112  实验方法

11  封端型水系聚氨酯的合成≈及其与抗静电

剂 ×的复配  将一定量的 ⁄加入到装有搅拌

器 !温度计 !滴液漏斗和冷凝回流管的四颈瓶中 逐

滴加入 °∞2 控制反应温度和反应时间 并适当

加入丙酮以降低反应混合物的粘度 再用   的

≥ 溶液封闭 加入一定量的水使乳液均匀混

合 最后脱去丙酮 得到封端型水性聚氨酯含固率

为    ∀

将封端型水性聚氨酯和抗静电剂 ×按一定比

例混合 高速搅拌 充分混匀 即可得到抗静电剂复

配物 该复配物呈白色乳状 均一 !稳定 ∀

11  整理工艺与配方  二浸二轧轧余率   

ψ烘干 ε ≅   ψ焙烘 ε ≅   ψ皂洗

ψ热水洗 ψ冷水洗 ψ烘干 ∀

整理液配方 抗静电剂复配物  Πƒ≤  Π

2  Π羟甲基纤维素  Π∀

11  耐洗性试验  在 ≥• 2型耐洗色牢度试验

机上进行 ∀耐洗条件为 洗衣粉  Π纯碱  Π温

度  ε 时间  Π次 浴比 Β ∀织物经洗净晾

干后再测定有关指标 ∀

113  测试仪器

织物表面电阻 Ρσ的测定 在室温和相对湿度

为  的条件下 按照 Π×2行业标准在 ≤2

型高阻仪上进行测试 ∀白度在 ⁄型白度仪上

测定 透气性在 ≠型织物中压透气仪上测定 

折皱回复角在 ≠2型织物折皱弹性仪上测定 织

物断裂强力按 Π×12 在 ≠2织

物强力仪上测定 红外光谱 在 °∞型红外光

谱仪上测试 扫描电镜≥∞在 ≥型扫描电镜仪

上测试 ∀

2  结果与讨论

211  封端型水系聚氨酯抗静剂的合成反应及作用

机理

聚氨酯的合成反应如下所示 

≤ ≤ ≤ 

≈ ≤ ξ 
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聚氨酯端基 ) ≤的封闭反应如下 

≤ ≤  ≥
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聚氨酯°与抗静电剂×成膜反应为 

封端基 °先在加热条件下解封 再与 ×在涤

纶纤维上交联成膜 ∀
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涤纶纤维抗静电整理前后扫描电镜照片如图

 ∀图 结果表明 经整理后涤纶纤维上包有整理剂

   

图 1  整理前后涤纶纤维纵向的 ≥∞ 图

膜 从而增强了纤维表面抗静电能力 ∀为了考虑封

闭和解封结果 对试样做了红外光谱测试 试验结果

如图  ∀图 结果表明 曲线 未封闭的 °谱图

上 ) ≤基的  
特征吸收峰非常明显 而在

完全封闭的 ° 谱图曲线 上 观察不到 

 ) 未封闭 °  ) 解封后 ° 

 ) 封闭后 °

图 2  °封闭前后  图


特征吸收峰 受热解封

后的 ° 谱图曲线 上 

在  
处又重新出现

了 ) ≤基特征吸收峰 ∀

随着温度升高   


峰的强度会增大 最后与未

封闭的聚氨酯  
处

峰相当 ∀

2 .2  影响水系聚氨酯抗静

电剂对涤纶织物整理效果

的主要因素

    水系聚氨酯与抗静

电剂配比  在其它条件相

同的情况下 水性聚氨酯和

抗静电剂 ×不同配比对涤

纶织物抗静电整理效果的影响如表  ∀表 结果表

明 若聚氨酯含量增加 会造成过多聚氨酯在织物表

面的层积 织物抗静电耐洗性增强 但织物表面电阻

增大 抗静电性有所下降 若抗静电剂含量增加 织

物表面电阻稍有减小 抗静电性增强 但抗静电耐洗

性相对下降 ∀综上所述 µ°Β µ×  Β时 各

项性能指标相对较好 ∀
表 1  不同配比对抗静电整理效果的影响

µ°Β µ×

质量比

织物表面电阻Π8

整理后 洗 次

Β   ≅    ≅ 

Β   ≅    ≅ 

Β   ≅    ≅ 

Β   ≅    ≅ 

Β   ≅    ≅ 

Β   ≅    ≅ 

  注 原样表面电阻为   ≅  8

    焙烘温度  在其它条件相同的情况下 焙烘

温度对涤纶织物抗静电整理效果的影响如图  ∀图

结果表明 随着焙烘温度的升高 织物表面电阻下

降 抗静电性及其耐洗性增强 当焙烘温度大于

 ε 时 聚氨酯和抗静电剂相互交联成膜已充分 

织物表面电阻下降较大且趋于平稳 抗静电性及耐

久性较好 ∀

    焙烘时间  在其它条件相同的情况下 焙烘

时间对涤纶织物抗静电整理效果的影响如图  ∀图

结果表明 织物经整理和耐洗试验后的表面电阻

随焙烘时间的增加而下降 织物抗静电性及其耐久

性逐渐增强 当焙烘时间为  时 织物表面电阻
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图 3  表面电阻随焙烘温度的变化曲线

图 4  表面电阻随焙烘时间的变化曲线

基本不再变化 ,织物抗静电性及其耐久性较好 ∀

    添加剂  为了使水系聚氨酯抗静电剂复配

物发挥出较好的整理效果 在整理液中加入羟甲基

纤维素  Π渗透剂 ƒ≤  Π偶联剂 2 

Π按前述工艺条件对织物进行整理 定为试样  

在相同条件下 不加上述添加剂对织物进行整理 定

为试样  ∀试验结果如表  ∀表 结果表明 在抗静

电剂混合物中加入一定量的上述助剂 可提高织物

抗静电性及其耐洗性 这是由于加入的少量偶联剂

2一端的环氧基或卤素与纤维素表面结合 

而分子的另一端活性基团与含极性基团的抗静电剂

分子结合 在基材与极性分子之间起/架桥0作用 从

而加强了抗静电剂与纤维的粘结牢度 起到提高抗

静电耐久性作用 加渗透剂ƒ≤可提高整理液渗入

到纤维内部的能力 而加入增稠剂羟甲基纤维素 

则是由于一般情况下直接制备的水性聚氨酯粘度

小 用它对织物等多孔性基材进行整理 需要一定的

粘度 以防止对基材的过分渗透 但应注意增稠剂品

种及用量对所配制整理液稳定性与粘结性能的影

响 增稠剂一般是亲水性的 对聚氨酯抗静电剂来

说 少量的亲水性增稠剂不会影响抗静电膜的性能 

反而因它具有一定的亲水性而达到提高抗静电性能

的目的≈ ∀

表 2  添加剂对抗静电整理效果的影响

整理后织物

表面电阻Π8

织物耐洗试验后表面电阻Π8

洗 次 洗 次 洗 次

试样    ≅    ≅    ≅    ≅ 

试样    ≅    ≅    ≅    ≅ 

2 .3  涤纶织物经抗静电整理后的主要性能指标

采用水系聚氨酯抗静电剂复配物 并添加相关

的助剂 按上述工艺条件对涤纶织物进行抗静电整

理 织物整理前后的主要性能指标变化如表  ∀
表 3  织物经水系聚氨酯抗静电剂整理后的主要性能指标

白度
透气性

Π#

折皱回复角β

经 纬

表面电阻

8

织物断裂

强力

未整理       ≅  

整理后       ≅  

  表 结果表明 涤纶织物经水系聚氨酯抗静电

剂整理后 其抗静电性能明显增强 织物手感变好 

但织物白度 !透气性 !断裂强力等稍有下降 ∀

3  结  论

1合成了水系聚氨酯 利用其与抗静电剂 ×

的良好配伍性 并添加有关的助剂 制成了一类新型

抗静电剂的复配物 其抗静电性 !耐久性较好 ∀

1采用水系聚氨酯抗静电剂复配物整理涤纶

织物 当 µ°Β µ×  Β质量比 焙烘温度

为  ε 焙烘时间为  并加入 ƒ≤  Π2

  Π羟甲基纤维素  Π时 织物抗静电整理

效果较佳 ∀但织物白度 !透气性 !断裂强力等稍有下

降 ∀

1 经封端后的水系聚氨酯比较稳定  表明

°封闭与解封闭效果明显 ≥∞ 表明 °分子与 ×

分子通过化学键结合 在纤维表面形成网状结构的

膜 提高了涤纶织物的抗静电效果及耐久性 ∀
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