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摘  要 探讨一种新的浆料相对粘度测试方法 该方法能克服恩氏粘度计测试误差大 !操作不便等的不足 具有结构简单 !造价低 !

操作简便 !测得数据稳定可靠等优点 ∀
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  粘度是浆料的重要质量指标之一 其大小影响

浆液的流变性 !成膜性和粘附性 进而影响浆液在浆

纱中浸透与被覆的比例 !上浆率和毛羽伏贴率等浆

纱质量指标 ∀为此 纺织厂和浆料生产厂非常重视

浆料粘度这一指标 ∀国内常用的浆料粘度测定仪器

有≈
毛细管粘度计如奥氏粘度计和乌氏粘度计 !

旋转粘度计如 ⁄2旋转式粘度计 !恩氏粘度计

和落球式粘度计等 ∀目前 浆料生产厂在浆料出厂

前和纺织厂在浆料进厂时一般用 ⁄2粘度计测

试浆料的绝对粘度 但纺织厂在实际生产中 普遍用

漏斗测定反映浆料相对粘度的秒数 ∀由于浆料的绝

对粘度单位为 °#测试操作不便 并且与漏斗

秒数尚无较明确的对应关系 故石家庄国棉一厂等

纺织厂仍采用操作简便的恩氏粘度计测定淀粉类浆

料的粘度 ∀

恩氏粘度计在实际使用中 存在着以下不足 ∀

首先 因其采用手工卡秒表的方式记录液体流动时

间 这必然存在人为的操作误差 其次 其终点判别

是用人眼观察液面是否到达指定刻度线位置 这必

然存在着视觉误差 ∀正因如此 恩氏粘度计的测试

误差较大 特别是不同的检验人员测得的数据的可

比性较差 ∀为此 使用恩氏粘度计测定浆料的相对

粘度值时 不仅需要固定检验人员 而且检验人员需

经过长期的操作训练 ∀因恩氏粘度计存在上述不

足 大大影响了其在纺织领域的应用 甚至有被淘汰

的趋势 ∀

在大量试验的基础上 探讨了一种操作简便 !测

试精度高 适合测试淀粉类浆料相对粘度的测试方

法 ∀

1  新型测试仪器的结构和测试步骤

111  仪器结构

由测定装置 !浆液流动开启装置 !容量瓶和自动

计时装置四部分组成 ∀

11  测定装置  用 ⁄2型旋转式粘度计的第

三单元的测定容器改装而成 即将其底板旋转下来 

换成图 所示的测试头 ∀测试头的材料是防粘性很

好的聚四氟乙烯 其上部套有螺纹 使其可旋紧到测

定容器的底部螺纹上 ∀测定装置的容器部分可盛

 浆液 热水流经测定容器的衬套可维持所测

浆液的温度恒定 ∀

注 图中尺寸为 

图 1  测试头示意图

11  浆液流动开启装置  

浆液流动开启装置由可旋转

铁杆 !小弹簧和橡胶头组成 

橡胶头固定在铁杆的头端 用

以堵住测试头孔道的底部出

口 ∀为使橡胶头可密切接触

测试头孔道的出口 使用小弹

簧给铁杆施加以向上的力 ∀

当铁杆旋转时 迫使橡胶头从测试头孔道出口处移

开 进而浆液可依靠自身重力从测试头孔道中流出 ∀

11  容量瓶  从测试头流出的浆液流入容积为

 的容量瓶 ∀将两根细铜线插入到容量瓶中 

铜线的头端与容量瓶刻度线平齐 用以检测浆液液

面是否到达刻度线位置 ∀

11  自动计时装置  由电子秒表改装而成 即从

其内部触点上引出两根导线来 两根导线分为两路 

分别连接到浆液流动开启装置和容量瓶处 ∀连接到

浆液开启装置的目的是 在铁杆旋转使浆液流入容

量瓶的同时 自动触发电子秒表开始计时 ∀连接到

容量瓶处的目的是 当流入容量瓶中的浆液液面升

到导线位置时 两根导线连通 自动触发电子秒表停

止计时 ∀

112  测试步骤

测试前  使  ε 热水在测定容器衬套中

循环流动 将制备好的浆液注入到测定容器 

快速旋转浆液流动开启装置的铁杆 电子秒表自动

开始计时 同时浆液从测试头孔道流出 流入其下面
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的容量瓶中 当容量瓶中浆液的液面到达导线所

在位置时 电子秒表自动停止计时 ∀

113  相对粘度值的计算方法

相对粘度值的计算公式为 

Γ  τ浆 Πτ水

  式中 τ浆 为浆液的秒值 τ水 为蒸馏水的秒值 ∀

需注意的是 由于蒸馏水不导电 测定蒸馏水的

秒值时 需在其中加入 1 的氯化钠 以使其导

电 ∀

114  测试参数的优化

采用正交实验对该仪器的测试参数进行优化 ∀

11  因子和水平的确定≈  仪器的测试结果稳

定性主要受测试头孔道的孔径大小 !制备浆液时保

温时间和浆液浓度等因素影响 ∀选用 

正交

表 因子和其水平值如表 所示 ∀
表 1  因子和水平值

  水   平   

孔径大小  1 

保温时间   

≤浆液浓度    1 

11  试验指标的确定  选用浆液的相对粘度值

的 Χς值作为试验指标 ∀相对粘度值的 Χς值越小 

仪器的测试结果稳定性越好 ∀ 

正交表共有 

个试验号 为了提高测得数据的可靠性 每号试验进

行 次重复试验 每次重复试验测得 个相对粘度

值 并计算这 个数值的 Χς值 ∀

11  试验结果统计分析  采用 ≤ 语言编程计算

对试验测得数据进行处理 得正交计算表见表 

和方差分析表见表  ∀
表 2  正交计算表

项目 因子  因子  因子 ≤ 误差

 ι        

 ι        

 ι        

表 3  方差分析表

名称 离差平方和 自由度 方差 Φ值 Φ1 Φ1 显著性

因子             3 3

因子            

因子 ≤           

误差     

总和  

  由表 知 因子  是特别显著的 因子 和因

子 ≤ 的影响不显著 ∀对于因子  由表 知 其  ι

  ι   ι 故孔径优选第一水平值 即  ∀对于

因子 可选任一水平值 但为了节省试验时间并保

障浆液的稳定性 应选  这一水平值 ∀对于因

子 ≤ 可选任一水平值 但为了保证一些粘度较高的

浆料的流动性 应选取浓度为  这一水平值 ∀总

之 最优测试参数为 孔径为   浆液浓度为   

浆液制备时的保温时间为  ∀

2  常用淀粉类浆料的粘度测定[ 3]

在孔径为   !浆液制备保温时间为  

这种测试条件下 使用该新型仪器分别测试了原淀

粉 !2多变性淀粉 !氨基甲酸酯 !复合氧化淀粉

和 ƒ复合醚化淀粉这五种浆料在浓度为   ! 

 和  时 浆液的相对粘度值 ∀同时 用 ⁄2

旋转粘度计分别测试了浆料的绝对粘度值 以期加

以比较 见表  ∀
表 4  常用浆料相对粘度和绝对粘度测定

 浓度的粘度  1浓度的粘度  浓度的粘度

相对 绝对 相对 绝对 相对 绝对

原淀粉            

2多变性淀粉            

氨基甲酸酯            

复合氧化淀粉            

ƒ复合醚化淀粉            

  由表 数据可知 只有浓度为  时 五种浆料

的相对粘度值和绝对粘度值的按粘度值大小排列的

顺序才完全一致 即氨基甲酸酯 原淀粉  ƒ复合

醚化淀粉  2多变性淀粉 复合氧化淀粉 ∀

3  结  论

1新的浆液相对粘度测试方法 克服了恩氏粘

度计测试误差大 !操作不便等不足 具有结构简单 !

造价低 !操作简便 !测得数据稳定可靠等优点 ∀

1通过正交试验设计 确定了该新型相对粘度

测试仪器的最优测试参数 即孔径为   浆液浓

度为   浆液制备时的保温时间为  ∀

1新的浆液相对粘度测试方法 具有一定的现

实意义和广阔的推广应用前景 ∀

参 考 文 献

  周永元 浆料化学与物理 北京 纺织工业出版社   ∗  

  马振华 现代应用数学手册 ) 概率统计与随机过程卷 北京 清

华大学出版社   ∗  

  赵其明等 变性淀粉浆液粘度的测试方法研究 纺织学报 

  ∗  

##纺织学报  第 卷  第 期                               =>




