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配伍前后麻杏石甘汤中总钙的含量测定
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麻杏石甘汤出自汉代医圣张仲景的《伤寒论》，

由麻黄、杏仁、炙甘草、石膏4味药组成，具有辛凉宣

肺、清热平喘的功效。复方中麻黄和石膏共为君药，

杏仁降利肺气而平喘，为臣药，炙甘草益气和中，为佐

使药[1．3]。本实验采用火焰原子吸收法，对麻杏石甘

汤中含钙量进行测定。

l材料与仪器

1．1仪器从—6800原子吸收分光光度计，日本岛
津公司；电子天平，北京赛多利斯天平有限公司。

1．2试药和试剂实验用麻黄、杏仁、生甘草、炙甘

草、石膏药材均购于吉林省永新药业有限公司符合

2005版药典相关规定。氧化镧(№03)，购于国药集
团化学试剂有限公司；其他试剂均为分析纯。

2实验方法

2．1标准溶液的制备 取去离子水0．5 mL湿润

0．5 g氧化镧(№03)，缓慢地加入2．5nlL浓HCl溶
解，稀释至100 zIlL，得镧试液；精密称取110℃干燥至

恒重的碳酸钙15 lIlg，置100 nlL量瓶中，用稀盐酸定

容至刻度，摇匀，分别精密量取l，2，3，4，5，6，7mL置

于50 mL量瓶中，加镧试液2 mL，加水定容至刻度，即

得。

2．2供试品溶液的制备按不同配伍复方比例(见

表1)，称取2份饮片麻黄9 g，杏仁9 g，炙甘草6 g，生

甘草6 g，石膏18 g，加水煎煮2次，第1次400 mL煎

煮30 rIIin，第2次加水200 n1L煎煮20曲，抽滤，合并
滤液[4|，得到供试品溶液。不同配伍复方见表l。

表l供试复方配伍比例

药材／g 1组 2组 3组 4组 5组 6组 7组 8组 9组 10组 ll组 12组

石膏 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

麻黄 9 9 9 9 9 9

杏仁 9 9 9 9 9 9

甘草(生) 6 6 6 6

甘草(炙) 6 6 6 6

2．3供试品的处理精密量取供试品溶液0．5 IIlL

置坩埚中，蒸干，400℃炭化1 h，升温至600℃继续灰

化1．5 h至灰化完全。残渣用0．25 rllL稀盐酸使全部

溶解，加2 mL镧试液转移至50 mL量瓶中，加水定容

酸溶液(8：5：87)为流动相。

3．2柱的选择及柱效的考察 确定本品采用Dia．

n啪ilC18(4．6胁×250舢，5脚)的柱测定，理论板
数按马钱苷峰计算应不低于5 000。

3．3检测波长的选定 马钱苷对照品80％甲醇溶

液经Uv一2450紫外光谱扫描，最大吸收波长为

236砌，故确定检测波长为236舳。
3．4提取方法本实验采用醇沉法，在提取马钱苷

时用80％甲醇，可以使有效成分完全被提取，使样品

含量更加准确。
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至刻度，摇匀，即得。同法制样品空白溶液。

2．4供试品溶液中总钙的测定取供试品溶液和标

准品溶液依次喷人原子分光光度计中测定其吸收值，

计算其浓度。

2．5 仪器工作条件 钙：空心阴极灯波长：

422．7砌；狭缝：0．5砌；火焰类型：乙炔一空气，燃气
流量：2．OL／lIlin；燃气高度：7I沛；灯电流：lOlnA。

3结果

3．1标准曲线的测定 取不同浓度标准品溶液依

次喷人原子分光光度计，测定吸收值。以吸收值为纵

坐标，浓度为横坐标，绘制标准曲线。计算其百分含

量。回归方程为：觚=0．00591C+O．000 36线性范围

在3—21 ppm，相关系数r=0．999 8。

3．2方法的精密度试验取同一供试品，按2．3的

处理方法制备供试品溶液，连续测定5次，计算相关

系数及RsD值，结果RSD值为1．28％，表明本方法的

精密度很好。

3．3稳定性试验取同一供试品，按2．3的方法制备

供试品溶液，分别在0，8，16，32，48h测定其吸收值，结

果RsD为1．85％，表明样品在48 h内稳定性良好。

3．4重现性试验取同一供试品5份，按2．3的方

法制备供试品溶液，依法测定结果RsD为1．32％，表

明重现性良好。

3．5加样回收率试验取同一供试品溶液加入一定

量的标准品溶液，按2．2供试品溶液制备项下的方法

制备供试品溶液，分别平行处理6份，测定样品的加

样回收率，结果平均回收率为100．9％，RSD为

1．63％，结果表明本方法的准确度良好。

3．6实验结果麻杏石甘汤复方不同配伍中总钙含

量测定结果，见表1。

4讨论

本文采用原子吸收分光光度法测定麻杏石甘汤

不同配伍复方中钙的含量，与滴定法相比，具有精密

度高、准确性好、重现性高的优点，在测定过程中样品

溶液经干法消化可以消除有机成分对钙测定的干

扰【5|，样品溶液中其他无机离子会干扰钙的测定，故

实验通过在样品溶液中添加镧试液消除干扰。

本实验结果显示，配伍对麻杏石甘汤中钙的含量

有明显影响。和单味石膏比较，配伍后，麻黄、杏仁和

甘草两两交互使含钙量增大；单味甘草使之降低，而

炮制后甘草比未炮制甘草的降低效果更为显著；复方

中钙含量亦有增大。

结果显示，并非所有药材和石膏共煎时都能提高

石膏中钙的溶出量。煎药加水量对石膏中钙的溶出

一964～

表1不同配伍组中总钙的含量

试验，配伍——弋函丽丽蓟}里丛型塑生L军r

有一定影响，麻黄、杏仁、甘草对钙的溶出量影响差异

性不显著。石膏中Cu2+、Fe2+、Mn2+、zn2+分别和麻

黄碱、甘草酸能形成不同稳定程度的络合物，和单独

石膏煎剂一样具有退热效果，而纯硫酸钙无这种效

果[6I。在不同中药复方配伍中，针对不同的病证，石

膏的用量不同，其治疗作用是由于微量元素的调节作

用还是由于其和高分子化合物之间形成络合物在人

体发挥协同作用，尚有待于进一步研究。
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