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LED照明技术在南京地铁的应用 

  

摘要:结合南京地铁站公共区照明改造,对 LED照明应用过程中的相关问题进行探讨,提出了解决方法。通过

对实施效果的对比和分析,得出 LED应用于公共场所照明具有可行性及较好的节能效果。 
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引言 

      南京地铁一号线全长 21. 72km,设有 11个地下站和 5个高架站,每天运行 17h。其照明种类分为工作照

明、节电照明、事故照明、广告照明和安全照明,全线 16个车站共有嵌入式荧光灯 20939套、筒灯 4981

套、吸顶白炽灯 1144套,照明总功率约 1600kW,每天车站的照明用电量约 27200kWh,占车站动力用电的

35%左右。 

      近年来通过改造照明控制方式、强化用电管理等手段,消灭无人灯、长明灯等不良现象,取得了一定节

能实效。地铁车站作为公共服务场所,必须提供一个安全、舒适、明亮的乘车环境,同时在照度满足要求的前

提下要尽量减少用电量。 

1 LED照明的应用 

1. 1 LED照明特点 

      作为光源, LED的优势体现在: (1)节能。LED能耗较小,目前白光 LED的出光效率已经达到 70lm/W,预

测到 2015年有望达到 150~200lm/W,远远超过现在所有照明光源的出光效率; (2)环保。LED发光颜色纯正,

不含紫外线和红外线的辐射,是一种清洁光源[1]; (3)寿命长。LED平均寿命达到 10万 h,可以实现长期免维

护; (4)控制方便。只要调整电流,就可以随意调整光照度。这些优势为 LED进入普通照明领域创造了良好条

件。 

      LED作为照明虽然优点较多,但目前仍存在一定缺陷,如普遍存在光衰,影响产品正常试用;发光体接近

点光源,可能会带来刺眼感受;相对白炽灯与荧光灯,价格偏高。如果上述问题不能够很好解决, 势必在应用

过程中会加大企业的运行成本,且给安全可靠性方面带来一定风险。 

1. 2 改造实施方案 

      经过多方调查论证,决定在地铁南京站站南站厅进行改造试验,将现有的 232套荧光灯更换为 LED。选

择该站点作为试点主要是这里灯具较密、用电量大,容易看出节能实效;且紧靠火车站,客流量大,安装 LED后

可以提高光照度、降低维护量,减少因维护而对乘客造成的影响,提升乘客满意度。 

      (1)为解决光衰问题,首先选择了国际知名厂家科瑞的 LED芯片作为光源,因为其生产制造过程及质量检

验有较好的保障。第二是采用稳定可靠的散热设计,在每个 LED芯片的热沉上加装了 20cm2的散热片,散热

片与 LED之间用质量较好的导热胶固定好,并尽量考虑能让它接触到流动的空气,以便能够快速、可靠地降

低 LED的 pn结点温度,延长工作寿命。pn结点温度越低,LED的流明维持率就越高,从而保障 LED工作 5万

h后流明维持率还能优于 70%。第三是在灯具设计方面进行优化,采用符合 LED特点的恒定电流源驱动方

式,实行多档位设置,针对 LED光源光衰的特点进行适时控制和调整功率补偿,并在 LED厂家推荐的额定电流

工作,同时还要保证在每一个节能档位都为站厅提供稳定、舒适的照明环境。 

      (2)对反光杯、反光罩进行精确配光设计,充分利用灯具光线的相互补充以及地面、墙壁的反射,使光线

更为柔和,减少了刺眼感觉。 

      (3)为减少改造工作量及对车站装饰装修的影响,将 LED灯具外型按车站现在使用的双管荧光灯的尺寸

量身定制,与现有的安装尺寸及供电回路兼容,使改造工程最简单化。 

      (4)在确保现场照度满足规定要求、不降低服务质量的前提下,尽可能减少 LED灯具的数量,实 

现灯具功率降低的节能效果,同时降低工程造价。 

      (5)对每个局部区域进行合理的布灯配置,不使用的荧光灯具祛除光源、清洁灯具,将节能、美观、无色

差多方面有机结合。 
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      (6)对灯具进线开关独立设置,每个灯具设 4组驱动,每个驱动负责 5个光源,使驱动、光源的安装与更换

更为便捷,提高后期现场使用维护的快捷性与安全性。 

1. 3 LED灯具技术指标 

      灯具尺寸: 1200mm×300mm;工作电压:AC/DC170~265V/50Hz;光源及芯片:Cree;光源功率: 24W(低

档位)~30W(高档位);功率因数: 0. 98;显色指数: >80;色温: 6000K;短路电流: <5mA;光源寿命:10万 h;环

境温度: -20~40℃;环境湿度: >95%;配光曲线:如图 1所示。 

 

2 改造方案的效果分析与评价 

2�1 效果分析 

      (1)采用 LED灯具后,在灯具数量减少 101套的情况下,照度达 219lx,远大于《地下铁道照明标准》规定

的车站站厅照度不小于 150lx的规定[2],与原来的荧光灯相比,总功率下降 13560W,节电率达 81. 2%。按站

厅每天开启照明 17h计算,每年可节电 84140kW,节约电费 7万多元,预计 2. 6年就能收回投资。改造前后

数据对比如表 1所示。 

 

  (2)由于 LED照明与原有的荧光灯相比使用寿命长,因此减少了灯管与镇流器等电器件的消耗成本。灯

管每 2年更换 1次,平均每年更换 232根,每根 8元;镇流器每 5年更换 1次,平均每年更换 46个,每个 100

元,每年节约维护成本 6000元,同时减少了维护人员的工作量。 

      (3)无眩光、无频闪,使用半年来,未出现光衰。改善了公共场所的舒适度,提供了明亮舒适的乘车环境。 

2�2 综合评价 

      (1)每组芯片之间串联连接的方式有待改进,减少因某个芯片或某根连接线问题引起整组 LED失电的几

率。 
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      (2)由于南京站站南站厅的照明灯具仅占全线公共区照明灯具的 1. 1%,节能降耗的整体效应还未得到

发挥,以后应逐年将荧光灯更换为 LED,扩大节能实效。 

      (3)南京地铁一号线现有 20列车,每列车照明功率 6372W,每天用电约 2300 kWh。可以先以一辆列车为

试点,考虑逐渐将 LED照明引入列车车厢。 

3 结论 

      通过改造实践证明,将 LED应用于公共场所照明是可行的,关键是材质的选择、灯具的设计及解决好光

衰问题。随着 LED芯片制造与封装技术的提高,其发光亮度还会不断提高,价格也会相应下降,将为节约宝贵

资源、保护生活环境提供一条新思路。 
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