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0 引言

随着生活水平的提高，农产品质量安全越来越受

到消费者的关注。对农产品实行“从农田到餐桌”的

全过程管理是保证农产品质量安全的有力措施，而加

强农产品生产全过程的安全控制成为解决农产品安

全的重中之重。为了实现农产品生产过程的安全监

控，让用户以实时和更形象的方式获取农产品的生产

过程信息，将组态软件应用于农产品的生产管理过程

中，通过简单的平台构建一套最适合自己的应用系

统。通过网络实时监控生产操作过程，使用户以一种

更方便的方式来监控农产品生产过程，为安全预警提

供依据。

Ajax技术的出现，为远程监控揭开了新的一页。

Ajax技术采用异步发送请求模式，使重新加载的Web

页面不再需要每次发送一个请求而刷新整个页面，仅

需加载更新部分，可大大提高整个页面的响应速度。

这一技术在服务器上通过Web发布，用户通过浏览器

能基本同步观察现场信息和数据，实现生产过程的实

时监控及管理。

在组态软件开发的过程中，监控画面生成及监控

数据的显示是一个很重要的方面，由于SVG具有任意

缩放、易修改、强交互性等特点，特别适合于作为Web

监控图片的格式。通过使用SVG，可以把原本枯燥乏

味的数据表现为生动动态的图形，而与Ajax技术的结

合，更能使SVG动态更新，实时地把生产操作过程的

变化反映在监控界面上。
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摘 要：提出了以SVG作为监控图片格式，Ajax作为客户端与服务器通信机制构建基于Web的农产品安

全生产图形组态软件的方法。详细介绍了系统的整体结构，系统的主要功能模块的设计及具体实现，并

介绍了系统实现过程中的关键技术。农产品安全生产组态软件不仅可以实现农产品生产过程的实时监

控，而且还为生产预警提供依据。
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Abstract: This paper puts forth a method to build configuration software for farm produce management, which
uses SVG as graphics format and Ajax in the process of server–client communication. This paper introduced
the mainframe of the system and the realization of the main modules in detail. The key technique is mentioned
in the same time. The system is proved not only to realize the real-time monitoring of agricultural production
process, but also to provide the basis of early-warning for production process.
Key words: configuration software; SVG; Ajax; templet; dynamic graphics



邓立苗等：基于Web的农产品安全生产组态软件

1 系统整体架构

基于Web的农产品安全生产图形组态软件的结

构如图1所示。

在此组态软件中，用户搭建的应用平台是以工程

为单位进行管理的。工程管理包括创建工程、设置工

程、删除工程以及运行工程等主要功能，其中设置工程

模块是对工程运行环境及数据等方面进行配置，主要

包括基本信息设置、数据源配置、数据变量配置以及起

始画面配置等功能。

监控画面的编辑是整个图形组态软件的核心，它

主要负责处理创建与装载SVG图元文件，设置图元的

属性以及利用编辑工具编辑图元。其中最核心的功能

就是完成基本图元对象、组合图元的绘制及动态图元

的绘制和相应参数的配置。

模块库是可以自定义加入到组态软件中的各个模

块。包括以下3个模块库：

（1）图元库包括基本的几何形状、文本以及各类农

产品安全生产操作过程相关的图符图元，都是以SVG

格式存储的。

（2）模板库是预先定义好的 SVG 图形文件的集

合，提供了一些通用的SVG图形文件的模板，用户在

创建SVG监控画面文件过程中可以通过加载模板，对

里面的内容作简单修改即可生成新的SVG图形监控

画面文件，避免了大量重复性工作，从而提高用户组态

效率。

（3）数据管理库包含了各类监控数据的管理模块，

在工程的组建过程中，用户如果需要对某类数据进行

管理，通过建立相关链接即可将对应的数据管理模块

引入到工程中。

2 主要模块的设计与实现

2.1 监控画面的生成与编辑

对于各类生产操作的监控画面，生产操作信息需

要实时显示在监控画面上，在生成监控画面时需要在

画面上创建相应的图形元素以显示相关监控信息。监

控画面中的图元包括以下四种：基本图元、组合图元、

动态图元以及链接图元。

基本图元和组合图元负责文字解释说明以及界面

图形显示；链接图元负责链接到其它监控画面，在

SVG配置文件中对应一个链接项。以上图元在监控

画面中是固定不变的，不需要实时变化，又称为静态图

元。动态图元需要根据实时数据动态改变它们的显示

形状、颜色等属性，为了达到任意图形任意运动的效

果，需实现基本图元与相关脚本的结合，用脚本实现任

意图形、任意运动方式的编程，并且脚本可以与数据库

中的任意域结合，可以组成各类复杂的动画系统，以实

现图形化地动态监控被控对象的运行状态。

2.1.1 创建新的图元 创建新的SVG文件时可以采用

以下两种方式：（1）创建新的SVG监控文件，建立所有

的图元；（2）从模板库中选择合适的模板，然后根据需

要作相关修改即可。对于各类生产操作过程，都会提

供包含基本图元的模板，这样可以大大减少了重复性

工作，减少创建图元的时间，提高组态效率。

2.1.2 设置图元属性 对于动态图元，在图形编辑环境

中提供属性设置对话框。这样就能够为需要动态变化

的基本/组合图元设置动画方式与数据源，使图元对象

能够依据数据的不同而动态变化。用户设置完成后，

系统将配置信息生成XML配置文件，记录各需要根据

实时数据动态变化的图形元素的配置信息，示例如下：

<plot7.SVG animateType="Text" herfAim="none"

herfType="false" id="owner" variable="plotOwner"

variableType="PlotInfo" visibilityType="none"

visibilityValue="undefined"/>。

链接图元只要在配置对话框中设置链接和链接目

标项即可，变量配置对话框如图2所示。

2.2 监控数据动态显示

此系统需要解决的一个关键问题就是如何实现监

控图形界面的动态生成和实时变化。通过预先创建的
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图1 组态软件结构图

图2 变量配置对话框
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SVG文本以及用于交互的脚本代码原型，并存储于服

务器指定位置，调用监控系统定义的实时数据，结合图

元库就可以动态生成监控系统的图形界面。监控数据

的动态显示实现的基本过程：

（1）客户端的 JavaScript从服务器端定时读取组态

数据：windows.setInterval(“getData()”,2000)

（2）通过 JavaScript更新SVG文件的DOM实现组

态画面的动态变化。

使用 JavaScript 更新 SVG DOM 的流程如图 3 所

示：

2.3 趋势曲线的生成

在组态软件中，需要实时显示生产数据的变化趋

势及数据的统计结果，比如生产环境中的温湿度变化

趋势，采收过程中的采收统计等。通过选择要显示的

数据库中的数据变量，采用 JfreeChart 插件中的

TimeSeries。 利 用 工 厂 类 ChartFactory 的

createTimeSeriesChart()方法获得 JFreeChart类的实例，

利用XYDataset数据集来封装绘制时序图的数据。下

面以生产环境中的温湿度的实时变化曲线的实现为例

来说明其实现原理，曲线的实时变化是通过客户端

JavaScript 以预设的时间间隔调用曲线生成模块

createSeries来完成的。

windows.setInterval(“createSeries()”,1000)

createSeries模块的实现流程如图4所示：

最终生成曲线的效果如图5所示：

? ? XML? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? SVG DOM? ? ? ,
      ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? SVG? ? ?

打开XML配置文件

读取各图形元素的动画方式及数据变量

获取各图形元素的数据变量的实时数据值

调用为每种动画方式编写的更新SVG DOM的方法，

依据实时数据的值来更机关报SVG文件。

图3 更新SVG DOM的流程图

获取相关参数

（地块编号、工程相关信息）

向服务器发送Ajax请求

服务器端接收客户端传递的参数，

连接数据源，读取实时数据信息

利用 JFreeChart组件生成PNG格式曲线图片

将图片的路径传递给客户端

客户端 javascript脚本利用DOM技术更新趋势曲线

图4 曲线生成模块流程图
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图5 温湿度曲线图

3 工程运行演示

农产品安全生产组态软件实现了图形组态系统的

基本功能，并能在实时数据和历史数据库的支持下，实

现一定的监控功能，下面通过实例演示系统基本功能。

（1）建立一个工程；

（2）在画面编辑界面中创建画面，绘制用于模拟农

产品生产环境和生产操作过程的图元；

（3）创建用于支持软件运行的数据（如湿度、温度

等），并把画面中的相关图元和数据进行连接设置，即

动画属性的配置，设置完后保存对应的SVG图形文件；
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（4）在工程管理页面点击运行工程。

运行效果如图 6所示，由图可以看出当系统运行

时，内存中的变量就变为了数据库中的实时数据，当实

时数据变化时，监控画面上的对应实时数据的图元也

发生相应的变化，从而达到了实时监控的目的。

4 小结

对农产品生产过程的实时监控是保证农产品安全

生产的重要措施，此文将工业控制领域的组态软件思

想引入到农产品安全生产管理应用领域，构建了基于

Web的农产品安全生产图形组态软件，从而让用户以

一种更灵活的方式实时监控农产品的整个生产过程，

为农产品安全生产管理提供可靠的决策依据。同时为

农产品安全生产监控提供了一种有效的解决方案，为

安全预警提供信息及技术保障，具有比较好的推广应

用价值。同时在系统开发过程中为了提高用户组态效

率，将模板的思想引入到系统实现过程中。

此文仅构建了具有初步规模的农产品安全生产图

形形组态软件，还存在许多需要完善的地方，下一步还

需要在以下方面进行完善与改进：

（1）图元库中的符号仅能满足基本需求，为了满足

更多更全面的应用需求还需要丰富完善。

（2）搭建组态环境还是有一点复杂，下一步将具有

基本独立功能的模块定义成组件，组建组件库，使

组态过程更加灵活方便。
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图6 运行效果图
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