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�En
空间中 k- n 型Neuberg-Pedoe不等式�一文的注记

�

李小燕,张 �
(湖南师范大学数学与计算机科学学院, 湖南 长沙 � 410081)

摘 � 要:指出�En 空间中 k- n 型 Neuberg- Pedoe不等式�一文中的错误及产生错误的原因,进一步给出了 En 空间中 k-

n 型Neuberg- Pedoe不等式的一个推广.
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最近,文献[ 1] 试图对 n维单形和 k 维子单形的体积给出 1个推广,其主要结论为下列 2个定理.

定理 1 � 设A 和B 均为n维空间E
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定理 2 � 在定理 1的条件下, 设 � � ( 0, 1] ,则
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笔者将指出定理1中结论是错误的,以及产生错误的原因. 同时, 对 n维单形及k维子单形的体积给出

不等式( 2) 的推广与加强,它们不同于文献[ 2]中的结论且都是定理2及文献[ 3- 5] 中结论的推广与加强.

1 � 定理 1的商榷
首先指出, 不等式( 1) 是不正确的,事实上,当 n = 3, k = 2时, 设 A 和B 均为E

3
中的正三棱锥 A 1 -

A 2A 3A 4 , 其底面 � A 2A 3A 4是边长为 a 的正三角形,正三棱锥的高等于 � ,则
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可见不等式( 1) 是不正确的.上述反例同样说明文献[ 1] 中引理 1和引理 2的结论不成立,另外文献[ 1] 中

推论 1和推论 2也不正确.

文献[ 1] 中定理 1产生错误的主要原因是证明该文引理 1时有误.一般用微分法证明多元函数 F ( P )

= F ( x 1 , x 2 , �, xm ) 在区域 D 内一点P0 ( x
( 0)
1 , x

( 0)
2 , �, x

( 0)
m ) 取最小值时, 应证明下列 3点:

( 1) 驻点方程组 Fx
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( 2) F( P ) 的各二阶偏导数在 P 0 的值组成的矩阵 J = ( Fx
i
x
j
�( P0 ) ) 为正定矩阵, 从而 F ( P ) 在 P0 取

最小值 F ( P 0 ) ;

( 3) 证明 F ( P0 ) 的值不大于 F ( P) 在 D的边界上的所有值(这一步不能省略,反例见文献[ 6- 7] ) .

文献[ 1]中证明引理1时,第( 1) 步仅指出但没有证明驻点是唯一的,且省略了必不可少的第( 3) 步. 另

外,第( 2) 步的证明也有错误, 它试图通过证明矩阵 J = ( Fx
i
x
j
�( P 0 ) ) 是对角元为正的严格对角占优矩阵,

达到证明矩阵 J 正定的目的,但仅证明了 J 的每一个对角元比其他位置上的元素的绝对值均大就断言J

是严格对角占优矩阵,这是不正确的,因为严格对角占优矩阵必须每一个对角元的绝对值均大于同行(或

同列) 其他非对角元绝对值之和
[ 8- 9]

.例如, 矩阵 A =

3 - 2 2

- 2 3 2

2 2 3

的对角元比其他位置上的元素的

绝对值均大,但 A不是正定矩阵(因为 det A = - 25 < 0) .

从上可知, 文献[ 1] 中不仅定理 1、推论 1、推论 2、引理 1和引理 2的结论不正确, 而且证明该文引理 1

的依据和方法也是错误的.

2 � 加强的 k - n 型 Neuberg-Pedoe不等式
为了讨论的方便,如下均采用定理 1中的假设条件和记号.

引理 1
[ 2] � 设 �, � � ( 0, 1] , � � [ 0, n + 1- k ] , 则
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等号成立当且仅当 A 是正则单形.

定理 3 � 设 �, � � ( 0, 1] , � � [ 0, n + 1- k] ,则
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证明 � 记
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则经过直接计算可得下列恒等式:
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利用不等式( 3) ,将H A 和HB 分别放大即得不等式( 4) ,并由引理1知等号成立当且仅当A 与B 都是正

则单形.

在( 4) 式中利用算术- 几何平均值不等式,得到如下推论:

推论 1 � 在定理 3的假设条件和记号下,有
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等号成立当且仅当 A 与B 都是正则单形.

在不等式( 5) 中令 �= �且 �= n + 1 - k ,都能得到定理 2(文献[ 1] 中定理2) 的一个加强如下:

推论 2 � 在定理 3的假设条件和记号下,有
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Notes on the Article � The k- n Type Neuberg-Pedoe Inequality�
in Euclidean Space E

n

LI Xiao-yan, ZHANG Yao

( Mathematics and Computer Science College, Hunan Normal University, Changsha 410081, China)

Abstract: The mistakes of the main results in The k- n Type Neuberg-Pedoe Inequality in Euclidean Space E
n

are

shown, and the causes of these mistakes are pointed out . Moreover, a new k- n type Neuberg-Pedoe inequalit ies in Eu-

clidean Space E
n

are given.
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