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基于 CPLD的 SA A7113的初始化及其控制设计
*
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摘  要:为了实现对视频图像的采集和多格式输出,通常使用低速存储器存储所采集的图像信息.笔者介绍了视频解码

芯片 SA A7113的特点及其应用,研究了基于 CP LD 对 SA7113 的硬件电路配置结构的实现, 并给出了使用 V H DL 语言通

过 I2 C 总线进行初始化控制的编程方法,从而实现了视频采集和使用 8 M Hz/ s 的低速存储器存储所采集的图像信息, 并能

根据需要由多种格式输出.
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SAA 7113 是飞利浦公司视频解码系列芯片的一种, 在很多视频产品, 如电视卡、M PEG- 2、M PEG- 4 中都有应用.

SAA 7113 的主要作用是把输入的模拟视频信号解码成标准的 V PO 数字信号,相当于一种 A / D器件. 7113 兼容全球各种视

频标准,在中国应用时必须根据中国的视频标准来配置内部的寄存器,即初始化, 否则 7113 就不能按要求输出相应信号, 可

以说对 7113 进行研发的主要工作就是如何初始化. 对 7113 初始化需要通过 I2 C 总线进行,笔者给出了基于 CPL D且使用

VH DL 语言编程控制的设计实例.

1  视频解码芯片 SAA7113 的工作原理
视频解码芯片 SA A7113, 它可以输入 4 路模拟视频信号,通过内部寄存器的不同配置可以对 4 路输入进行转换, 输入

可以为 4 路 CV BS 或 2 路 S 视频( Y / C)信号,输出 8 位 V PO 总线, 为标准的 IT U 656、Y U V 4 B 2B 2 格式. 7113 兼容 PA L、

NT SC、SECA M 多种制式,可以自动检测场频适用的 50 或 60 Hz,可以在 P AL、NT SC 之间自动切换. 7113 内部具有一系列

寄存器,可以配置为不同的参数, 对色度、亮度等的控制都是通过对相应寄存器改写不同的值, 寄存器的读写需要通过 I2 C

总线进行. 7113 的模拟与数字部分均采用+ 3. 3 V 供电,数字 I/ O 接口可兼容+ 5 V ,正常工作时功耗 0. 4 W, 空闲时为 0.

07 W. 7113 需外接 24. 576 M Hz 晶体, 内部具有锁相环( P LL ) ,可输出 27 M H z 的系统时钟 .芯片具有上电自动复位功能,

另有外部复位管脚( CE) , 低电平复位,复位以后输出总线变为三态, 待复位信号变高后自动恢复, 时钟丢失、电源电压降低

都会引起芯片的自动复位.

2  SA7113的硬件配置电路

SAA 7113 的硬件配置电路包括电源、信号输入、时钟发生、I2 C 总线和数据输出 5 部分. SA A 7113 的电源为数字电源和

模拟电源 2 个,两者均应在引脚附近接合适的配耦电容 .相应的地平面也分为数字地和模拟地, 布线时 2 个地平面应通过磁

珠等实现单点接通,从而减小数字信号与模拟信号的相互干扰.信号输入部分由视频输入专用插座和相应的 RC 输入回路

构成. SA A7113 支持 4 路复合视频或 2 路 S 视频输入, 本电路只使用了 1 路复合视频输入.时钟发生电路包括外接 24. 576

M Hz 晶振和内部振荡电路与及内部锁相环构成,为内部各功能电路提供符合时序要求的时钟. I2 C 总线包括数据线 SDL 和

时钟线 SCL , 根据 I2 C 总线协议两者均应接合适的上拉电阻, 再与 CPL D的通用 I/ O口相接. 数据输出部分由 8 位数据总线

VP [ 7. . 0]、27 M H z 的总线时钟信号 L LC 和可配置输出线 RT S1、RT CO 构成. 硬件电路如图 1 所示.

3  基于 CPLD的 SAA7113初始化和控制
CP L D对 SA A7113 的控制包括 2 个部分: CPL D通过 I2 C 总线对 SA A7113 初始化, 即对寄存器配置合适的参数, 使其
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图 1 SA A 7113 硬件配置
能够有符合要求的输出;接收 SAA 7113 输出的原始数据进行转换后存储 . SA A 7113 输出数据的时钟为 27 M H z, 要完成数

据转换的存储由单片机等很难达到速度要求, 使用 CLP D通过 V H DL 编程能较好的完成此项工作.

3. 1 SA A7113 初始化

CP L D的寄存器配置通过 I2 C 总线来进行, 很多可以控制 I2 C 总线的器件都可以作为主器件对 7113 进行初始化, 笔者

以 CPL D为核心芯片, 对 7113 进行实始化. 使用 CPL D通过 V H DL 语言实现对 SA A7113 的控制能准确控制各信号的时

序,并且有良好的可移植性, 适应高速控制需要. CPL D和 7113 的硬件连接非常简单, 只要把 CPL D 的 2 个 I/ O 口直接和

7113 的 SCL、SDA 管脚相连, 再加上上拉电阻即可.用 CP L D初始化 7113 的主要任务是程序的编写,首先要熟悉 I2 C 总线

协议,根据 I2 C 总线的原理写出启动、停止、应答信号等的进程 ,由子程序再写出发送、接收 1 个字节的程序, 然后根据 7113

的寄存器操作格式写出读写寄存器的程序,最后根据以上的子程序写出初始化 7113 的程序段. 对 7113 的控制一般是改变

色度、亮度等指标以及输出管脚的输出信号, 这可以通过修改相应寄存器的值来完成, 程序上写出/ 读写命令0即可.程序在

复位后先在进程 delay 进行必要的延时,进程 clkgen 产生 I2 C 总线的时钟信号, 进程 config 将指定数据写入 SA A7113 的相

应寄存器,从而完成对 SA A 7113 的配置. 下面给出配置的关键程序:

  LIBRA RY IEEE;

U SE I EEE. ST D_L OG IC_1164. AL L ;

U SE I EEE. ST D_L OG IC_A RIT H. AL L ;

U SE I EEE. ST D_L OG IC_U N SIGN ED. AL L ;

ENT IT Y saa7113 IS

 PO RT ( clk: IN std_lo gic;

  scl: O U T std_log ic;

  sda: I NO U T std_log ic) ;

END saa7113;

AR CH IT ECT U R E t ranslated OF saa7113 IS

SI GN A L R ST : ST D_L OG IC;

SI GN A L D AT A_IN : ST D_L OG IC_V ECT O R( 7

DOW NT O 0) ;

SI GN A L seg_data_buf: std_lo gic_vector ( 3 DOW N T O

0) ;

SI GN A L cnt_scan: std_lo gic_vecto r( 13 DO WN T O 0) ;

SI GN A L sda_buf: std_lo gic;

SIG N AL link: std_lo gic;

,

delay : P ROCESS( clk, rst)

 ,

  EN D P ROCESS;

Clkg en: PR OCESS( clk, r st)

 ,

  EN D P ROCESS;

Config 1: PR OCESS( clk, r st)

BEGIN

 IF ( N O T rst = '1') T H EN

  star t_delay cnt < = '0';

  main_state < = "00" ;

  i2c_state < = ini;

  inner_state < = start;

  scl_x hdl1 < = '1';
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  sda_buf < = '1';

  link < = '0';

 EL SIF ( clk'event and clk= '1') T H EN

 CA SE main_state IS

  WH EN " 00" = > - - 等待读写要求

  wr iteData_reg < = data_in;

  scl_x hdl1 < = '1';

  sda_buf < = '1';

  link < = '0';

  inner _state < = start ;

    i2c_state < = ini;

IF( cnt_delay = "00000000000000000000") T H EN

st art_delaycnt < = '1';

 EL SE

IF ( cnt_delay = "11000011010100000000") T H EN

  st art_delaycnt < = '0';

   main_state < = "01" ;

  PRO < = '1';

   END I F;

  END I F;

WH EN " 01" = > - - 向 EEP ROM 写入数据

 IF ( phase0 = '1') T H EN

 scl_x hdl1 < = '1';

 EL SE

 IF ( phase2 = '1') T H EN

 scl_x hdl1 < = '0';

 END I F;

 END I F;

 CA SE i2c_state IS

 WH EN ini = > - - 初始化 EEPRO M

  CASE inner_state IS

  WH EN star t = >

  IF ( phase1 = '1') T H EN

  link < = '1';

  sda_buf < = '0';

  END I F;

  IF ( ( phase3 A ND link) = '1') T H EN

  inner _state < = first;

  sda_buf < = '0';

 link < = '1';

 END I F;

 WH EN f irst = >

 IF ( phase3 = '1') T H EN

 sda_buf < = '1';

 link < = '1';

 inner _state < = second;

 END I F;

 WH EN second = >

 IF ( phase3 = '1') T H EN

 sda_buf < = '0';

 link < = '1';

 inner_state < = third;

 EN D IF ;

 ,

 W H EN eig hth = >

 IF ( phase3 = '1') T HEN

 link < = '0';

 inner_state < = ack;

 EN D IF ;

 W H EN ack = >

 IF ( phase0 = '1') T HEN

 sda_buf < = sda;

 EN D IF ;

 IF ( phase1 = '1') T HEN

 IF ( sda_buf = '1') T H EN

 main_state < = "00" ;

 EN D IF ;

 EN D IF ;

IF ( phase3 = '1') T HEN

link < = '1';

sda_buf < = addr( 7) ;

inner_state < = fir st;

i2c_state < = sendaddr ;

EN D IF ;

W H EN O T H ER S = >

  N U L L ;

  EN D CA SE;

W H EN sendaddr = >

 CA SE inner_state IS

 W H EN first = >

 IF ( phase3 = '1') T HEN

 link < = '1';

 sda_buf < = addr( 6) ;

 inner_state < = seco nd;

 EN D IF ;

 ,

 W H EN eig hth = >

 IF ( phase3 = '1') T HEN

 link < = '0';

 inner_state < = ack;

 EN D IF ;

 W H EN ack = >

 IF ( phase0 = '1') T HEN

 sda_buf < = sda;

 EN D IF ;

 IF ( phase1 = '1') T HEN

 IF ( sda_buf = '1') T H EN

 main_state < = "00" ;
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 END I F;

 END I F;

 IF ( phase3 = '1') T H EN

 link < = '1';

 sda_buf < = w riteData_reg ( 7) ;

 inner _state < = first;

 i2c_st ate < = wr ite_data;

 END I F;

 WH EN O T H ERS = >

 NU LL ;

 END CA SE;

 WH EN w r ite_data = >

 CA SE inner _state IS

 WH EN f irst = >

 IF ( phase3 = '1') T H EN

 link < = '1';

 sda_buf < = w riteData_reg ( 6) ;

 inner _state < = second;

 END I F;

 WH EN second = >

 IF ( phase3 = '1') T H EN

 link < = '1';

 sda_buf < = w riteData_reg ( 5) ;

 inner _state < = thir d;

 END I F;

 ,

 WH EN eighth = >

 IF ( phase3 = '1') T H EN

 link < = '0';

 inner _state < = ack;

 END I F;

 WH EN ack = >

 IF ( phase0 = '1') T H EN

 sda_buf < = sda;

 EN D IF ;

 IF ( phase1 = '1') T HEN

 IF ( sda_buf = '1') T H EN

 main_state < = "00" ;

 EN D IF ;

 EL SE

 IF ( phase3 = '1') T HEN

 link < = '1';

 sda_buf < = '0';

 inner_state < = stop;

 EN D IF ;

 EN D IF ;

 W H EN stop = >

 IF ( phase1 = '1') T HEN

 sda_buf < = '1';

 EN D IF ;

 IF ( phase3 = '1') T HEN

 main_state < = "00" ;

 P RO < = '0';

 EN D IF ;

 W H EN O T H ER S = >

  N U L L ;

 EN D CA SE;

  W H EN O T H ER S = >

  main_state < = "00" ;

 EN D CA SE;

  W H EN O T H ER S = >

  N U L L ;

 EN D CA SE;

EN D IF ;

EN D P ROCESS;

EN D tr anslated;

3. 2 SA A7113 的数据转换存储

SAA 7113l输出数据的时钟为 27 M H z, 大部分 RA M 工作频率低于这个频率, 而高速 RA M 价格高. 为了能使用

HM 628512等 RA M 存储数据, 可以由多片 RA M 构成 32 位数据总线,先由 CP L D实时接收 SA 7113H 的 8 位数据,连续接

收 4个字节后组成 32 位数据一次存入存储单元, 这样存储系统工作频率可降为数据时钟的 1/ 4 也能实现实时数据存储. 同

时 CPL D逻辑较丰富, 在存储前可以根据需要实现数据格式转换和提取, 如将 YU V 数据转换为 RGB 数据,提取偶数场或

奇数场等功能,比用其他控制方式有明显的优势.

4  结语
SAA 7113 应用在很多产品中, 其初始化与控制的原理都一样,笔者设计的程序段经过实际应用可以保证 7113 正常工

作,实现对视频通道 1 的 P A L 信号采集,其寄存器设置参数与控制方法可以被借鉴或直接应用, 同时实现视频数据在低速

RA M 中的存储.

参考文献:

[ 1]  刘永贵. 视频采集系统应用方案的研究 [ J] . 现代电子技术, 2007( 18) : 63- 64.

[ 2]  王志华. 数字集成系统的结构化设计与高层次综合 [ M ] . 北京:清华大学出版社, 2007.

69第 6 期             曾庆立,等: 基于 CPL D的 SAA 7113 的初始化及其控制设计



Initialization and Control of SAA7113 Based on CPLD

ZEN G Qing- li, M ENG Fan-bing , CH EN Shan-rong

( College o f Physics Science & Info rmat ion Eng ineering , Jishou U niversity, Jisho u 416000, H unan China)

Abstract: In order to achieve the right video image acquisit ion and m ult-i form at o utput , im ages collected

by low-speed m em ory are usually used. T his ar ticle describes the characterist ics and applicat ion of

SAA 7113 video decoder chip. Im plementat ion of the SA 7113 hardw ar e circuit config urat ion st ructure is

resear ched based on CPLD. Through I
2
C bus, the VH DL language is used to init ialize the co ntrol of pr o-

g ramming. Therefore, video acquist ion, imag e informat ion collect ion by 8 MH z/ s lo w-speed memory , and

mult-i fo rmat output can be achieved.
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Abstract:T he authors investig ate the ef fect o f the value chang e of L on low temperature phonon transport

in a w idth-change quantum w aveguide by using the scat tering-m atrix method. T he calculated results

show that the tr ansm issio n coef ficient almost doesn. t change w hen the w idth o f the quantum w av eg uide

chang es small, but it w ill become lar ge w ith the v alue incr ease of L w hen the w idth o f the quantum

w av eg uide chang es m ore. And at lo w temperature, the ther mal conductance alm ost doesn. t change w ith

the w idth-change of the quantum w aveguide, but it w ill beco me lar ge w ith the v alue incr ease of L w hen

the temperature hoists.
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