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关于 k 重S- 完全数
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摘 � 要:对于正整数 n, 设 S( n) 是Smarandache函数, f ( n) = �
d | n

S( d) .对于正整数 k ,若 n 适合f ( n) = kn, 则称 n 是

一个 k 重S - 完全数. 证明了:当 k > 2 时,不存在 k 重S - 完全数.
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设 Z
+
是全体正整数的集合.对于正整数 n,设 S ( n) 是 n 的Smarandache函数,它等于适合 n | t !的最

小正整数 t .设 k 是正整数. 若正整数 n 满足

�
d | n

S ( d) = kn, ( 1)

则称 n 是一个k 重S - 完全数, 1重 S - 完全数简称 S - 完全数.对此, S�ndor J
[ 1]
讨论了某些特殊类型的

S - 完全数.

引理 1 � 若
n = p

r
1

1 p
r
2

2 �p
r
k
k ( 2)

是 n的标准分解式,则

S( n) = max( S ( p
r
1

1 ) , S( p
r
2
2 ) , �, S( p

r
k
k ) ) .

证明过程参见文献[ 2] .

引理 2 � 对于素数 p 和正整数 r ,必有 S( p
r
) � pr .

证明过程参见文献[ 2] .

引理 3 � 设 d( n) 是 n 的不同约数的个数,此时, d( n) 是积性函数.若( 2) 式是 n 的标准分解式, 则

d( n) = ( r 1 + 1) ( r2 + 1) �( rk + 1) .

证明过程参见文献[ 3] 的第 6. 1节和第 6. 4节.

定理 1 � 当 k > 2时,不存在 k 重S - 完全数.

证明 � 设

f ( n) = �
d | n

S ( d) , ( 3)

又设 n 是一个 k 重S - 完全数.从( 1) , ( 3) 式可知 n 满足

f ( n) = kn . ( 4)

当 k > 2时,由于 f ( 1) = 1, 故从( 4) 式可知 n > 1.
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设( 2) 式是 n 的标准分解式.由引理 1可知

S( n) = S( p
r
) , ( 5)

其中

p = pj , r = r j � � 1 � j � k . ( 6)

从( 2) , ( 6) 式可得

n = p
r
m � � m � Z

+
, gcd( p

r
, m ) = 1. ( 7)

同时,因为由( 5) 式可知

S( p
r
) ! � 0( mod n) ,

所以对 n的任何约数d 都有

S( p
r
) � S ( d) . ( 8)

由于 S( 1) = 1,而且当 d > 1时 S ( d ) > 1,故从( 3) , ( 8) 式可得

d ( n) S( p
r
) > kn � 3n, ( 9)

其中 d( n) 是 n 的不同约数的个数.

由引理3, 从( 7) 式可知

d ( n) = d( p
r

) d ( m) = ( r + 1) d ( m) . ( 10)

将( 7) , ( 10) 式代入( 9) 式即得

( r + 1) S ( p
r
)

p
r > 3

m
d ( m)

. ( 11)

根据 d( m) 的定义可知

m � d ( m) . ( 12)

又由引理 2可知

S( p
r
) � pr . ( 13)

将( 12) , ( 13) 式代入( 11) 式可得

r ( r + 1) > 3p
r- 1

. ( 14)

当 r = 1时,从( 14) 式可得2 > 3这一矛盾.当 r = 2或3时,从( 14) 式都可得2 > p 这一矛盾.当 r � 4时,

因为 2
r � r

2
且2

r- 1
> r ,所以从( 14) 式可得

r ( r + 1) > 3p
r- 1 � 3� 2

r- 1
= 2

r
+ 2

r- 1
> r

2
+ r

这一矛盾.综上所述,当 k > 2时,不存在 k 重S - 完全数.证毕.
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On the k Fold S-Perfect Numbers

LE Mao-hua

( Department of Mathematics, Zhanjiang Normal College, Zhanjiang 524048, Guangdong China)

Abstract: For any positive integer n, let S( n ) denote the Smarandache funct ion of n. Further let f ( n) = �
d | n

S( d ) .

For a fixed positive integer k , if n satisfies f ( n) = kn, then n is called a k fold S-perfect number. It is proved that if

k> 2, then there is no k fold S-prefect number.
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