
书书书

!"#$$%

（
&'($)

），２０１２，３４（３）：２７１～２７５ ＣＮ５３－１０４５／Ｎ　ＩＳＳＮ０２５８－７９７１
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹｕｎｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｙｎｄｘｘｂ．ｙｎｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

*+,-./0123456789

?

!"#

，
$%&

，
'()

，
*+,

（
!"#$%&' ()*+',-.'/

，
012 !"#

　１５００８０）

:;

：
3456789:;<=>

，
?@;<ABCDEFGHI

，
JKLMNOPQRSTUVWX

．
Y

WXZ[\]B^;<OPQ)X_`a;<bcOPQ

，
defOPQgh)X_ijB^OPQklm

$no

，
pqrhOPQ5R

．
st

，
Z[()OPQuvwxyz{|)X_}~$��J�gh;<AB

��R��

．
����

，
��STUVWXm$��

，
d��r���Ggy

．
<=>

：
;<AB

；
STUV

；
OPQ

；
=>

；
vwxy

6,?@A

：ＴＰ３９３．０８　　
BCDEF

：Ａ　　
BGHA

：０２５８－７９７１（２０１２）０３－０２７１－０５

　　
��;<OU-.R���9�

，
;<ST�

�����

，
��: ¡¢£:K¤¥hG¦y

，

§;~��¨_©&EF

［１－５］．
ª«

，
�¬=>

R;<®¯°±²³&&J´;<RABµ

［６］．
}¶

，
·¸¹º»q¼½;<vw¾¿ROPÀÁ

]}STUV°±ÂÃ

．
MNQÄROPÅÆ²³

ÇÈÉ};~��9:OPÀÁ

，
³Ê¹ºËÌ;

<R=>HI

［７］．
ÍÎJKL��MNOPQRSTUV°±

ÅÆ

．
ÏÐ4;<ÑÒ\]OPQd4���g

h

，
�Óef()vwxyz{|)X()OPQ

kuxyRz{|

，
 ]xyÂÃ|

，
stÔ�Â

Ã|&Õ_gh;<��ËÌ;<=>HI

．
Z[

��

，
��L��STUV°±ÅÆR��µ7Ö

×µ

．

１　
*+,IJKL

１．１　
M<NO

　
;~��ØfB^OPQdÙm

u�OPÚ¯ÛÜ9\RÝÞÂ°

，
ß«àáK;

<âãOPÀÁ

，
�«äåOP��

，
pq9:;

<=>

，
�:?@;<ABR5R

［８］．
ÍÎæST

çSTÚ¯R¿èéê};<lëvwR¿è

，
Ý

¶ìKíÂêîïð

．

NO

１　
ST��|

．
ñòSTçØfó=>

]ôpqSTõ*F�ö|R÷ø|ù

，
ÍÎf

Ｃｄ
�ú

．
NO

２　
=>

．
ñ;<ûüRýy

，
�ú}

Ｂ
（Ｂｉｄ，Ｃｄ，ｄｅｇ）．

�k

，Ｂｉｄ
ñ=>

Ｂ
ü=>þkR

ＩＤ
ÿ

；ｄｅｇ
}ØfY=>]ôSTt§õ*ü!"

µ

、
#Ñµ$²fµW%¨_R&'ö|

．
�Â

Ｂｉｄ，Ｃｄ
$

ｄｅｇ
ÛÜRùhÂ°()*Î+

［９］．
NO

３　
xyz{|

．
òSTç]ôST;<

óxy

Ｎｉ（ｉ≠０）t，4Yxyé,ABW%-.

]Rz{ö|

，
ÍÎ/}

ＬＤ（Ｎｉ）．
NO

４　
xyÂÃ|

．
òSTç]ôST;<

óxy

Ｎｉ（ｉ≠０）t，4;<ÑÒABW%-.]

Rz{ö|

，
ÍÎ/}

ＫＤ（Ｎｉ）．
NO

５　
õ*

．
��;<é,f

Ｈ
�ú

，
�0

]}

（Ｎａｍｅ，ＳＲ，ＩＤｅｇ）．
�k

，Ｎａｍｅ
}õ*1

；ＳＲ
}AB23ö|

；ＩＤｅｇ
}45ö|

．
NO

６　
vwxy

．
vwxy�ú}

Ｎ（Ｎｉｄ，
Ｈ，ＢＳ，ＳＳ，ＳＮ，ＬＤ，ＫＤ，Ｐ，ＮｅｔＤ），

üOPQkf6

7�ú

．
�k

，Ｎｉｄ
}vwxy

ＩＤ
ÿ

；Ｈ
}Yxy

-48Rõ*9;<é,

；ＢＳ
}Yõ*9;<é

,-:üR=>;m

；ＳＳ
}Yvwðõ*9;<

é,-<qAB=>R;<?@;m

；ＳＮ
}Yv

 PQRS

：２０１１－０９－２６
　

TUVW

：
ABCª+'MDEFG5

（６０９０３０８３）；
012HIJKLM'�+NEFG5

（１２５１ＨＯ１８）．
　

XYZ[

：
OPQ

（１９７８－），
R

，
ST�

，
UV

，
WX\

，
õ5ßY;<AB

、
;<÷�þW%RNZ

．Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｕｏｚｈｉｙｏｎｇｅｍａｉｌ＠１６３．
ｃｏｍ．



wxyR[\xy;m

；ＬＤ
$

ＫＤ
D]}Yxy

Rz{|$ÂÃ|

；Ｐ
};<vw¿èqYvwx

yR^_

；ＮｅｔＤ
}Y;<vwð§õ*ü!"µ

、

#Ñµ$²fµW%¨_R&'ö|

．
NO

７　
OPQ

．
ñ��`Q

，
¢ñvwab

°±

，
�ú}

Ｇ＝（ＮＳ，ＣＳ，Ｔ，Ｎ０，ＮＳｇ）．�k

，ＮＳ
};<vwxy;m

；ＣＳ
};<STcd;m

，
e

¬cdüOPQkffÎg�ú

；Ｔ
}vwabÂ

°;m

；Ｎ０∈ＮＳ}bcvwxy

；ＮＳｇＮＳ};

<STsh5ivwxy;m

．Ｇ
jklm

：ｔｉ（Ｎ０，
Ｎｓ∪Ｃｓ）→Ｎｇ．�k

，ｔｉ∈Ｔ（ｉ＝１，２，…）ñó�

�ÒabÂ°

；ＮｓＮＳñ;<vwxy;mRó

�\;

；Ｃｓ ＣＳñ;<STcd;mRó�\

;

；Ｎｇ∈ＮＳｇñ;<STó�sh5ivw

．
NO

８　
OPno

．
4N;<STsh5iv

wxy

Ｎｇ∈ＮＳｇ，nüOPQk:ü�ocd$

vwxy0]ÀÁ

Ｌ（Ｃ１，Ｃ２，Ｎ０，Ｎ１，…，Ｃｉ，Ｎｊ，…，
Ｃｎ－１，Ｎｍ－１）（０＜ｉ＜ｎ－１，０＜ｊ＜ｍ－１），pì

ｔｚ（Ｎ０，Ｌ）→Ｎｇ．�k

，ｔｚ∈Ｔ（ｚ＝１，２，…）ñó��

ÒabÂ°

，
q

Ｎ０Ｌñ�cOPno

，
ÍÎ/}

Ｒ．
rêî

７
$êî

８
²³ìK

ＫＤ（Ｈｉ） ＝


Ｎｊ∈ＮＳｉ

ＬＤ（Ｎｊ），�k

Ｈｉ};<kó�õ*s

ｉ≠０，

ＮＳｉ}ＨｉüvwQktuRvwxy;m

，Ｎｊ∈
ＮＳｉ}vw�vwxy

．
１．２　

*+,\]-.

　
rNOPQñÅxSTç

STÑ¬;<¤�WXRyz

，
Ý¶B^OPQ\

]R{|4;~��~${;<AB½}~�4

5R¯f

［１０］．
ÙmÍÎJKRíÂêî

，
§K\]

B^OPQ��ïð

：

（１）
�;;<��

，
æ;<��Ù0

、
õ*=

>

、
STcdG�� ¡h

；

（２）
æ ¡htR;<AB��D�

，
D]�

Sí8R�Á

，
0`;<vwxybc�Á

；

（３）
Ô�;<=>��dØf=>Râã�

q

，
0.OP�Á

；

（４）
Ô�;<xyvw�Ád��OP�Á

��

，
 ]�R;<vwxy$�Rcdxy

，
4

��S;<vwxy�Á

；

（５）
4���

（４）
�q]ôST;<

，
æ;<

vwxy ]shvw

；

（６）
 ]B^OPQ

．
Ô�����

，
ÍÎ§KOPQ\])Xï

ð

：

�S

：
)÷

ＮＳ，ＣＳ，Ｎ０，ＭａｘＳｔｅｐ，Ｐ；／／ＭａｘＳｔｅｐ
}s&ST�÷

，Ｐ
]ôST^_

�K

：
OPQ

Ｇ；
)X

：

Ｓｔａｔｅ＿ｑｕｅｕｅ＝ＮＵＬＬ，Ｎ０．ｓｔｅｐ＝０，ＮＳ＝
ＮＵＬＬ，Ｇ＝ＮＵＬＬ，ｋ＝１；

ＡＤＤ（ＮＳ，Ｎ１～ｎ）；／／æ;<B�vwxy�S

;m

ＮＳ
k

Ｉｎｓｅｒｔ（Ｓｔａｔｅ＿ｑｕｅｕｅ，Ｎ０）；／／æ;<bcvw

Ｎ０�Svw�Ák

ｗｈｉｌｅ（ｓｔａｔｅ＿ｑｕｅｕｅ＜＞ＮＵＬＬ）｛Ｓｉ＝Ｄｅｌｅｔｅ
（Ｓｔａｔｅ＿ｑｕｅｕｅ）；／／

K�

ＣＳｉ＝Ｄｅｔｅｃｔ（Ｓｉ）；／／��vwxy

Ｓｉ\]R

STcd

ｉｆ（（Ｓｉ．ｓｔｅｐ－ＭａｘＳｔｅｐ）＝＝０）ｂｒｅａｋ；ｅｌｓｅ｛ｆｏｒ
ｅａｃｈＮｊｉｎＮＳ｛

ｇｊ＝Ｎｊ；／／ævwxyüOPQ

Ｇ
k�ÿ

／／ｇｊxySTcdü

ＣＳ
k

，
STt ]R�

cdlü

ＣＳ
k

ｉｆ（（Ｐｅｒｓｏｎ（ｇｊ）ｉｎＣＳｉ）＆＆（Ｒｅｓｕｌｔ（ｇｊ）ｎｏｔｉｎ
ＣＳｉ））｛Ｓｋ＝ＮＥＷ（）；／／\]�Rvwxy

Ｓｋ
ｉｆ（（ｉ＝＝０）ＯＲ（ＣＳｉｉｎＮｊ．ｐｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ））／／

ñ¸}bcvwxy9�\STcd�:ü

｛ｉｆ（Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ（Ｎ０，Ｓｋ）＞Ｐ）／／ßbcvw�

vw

ＳｋST]ô^_&N

Ｐ
｛ｉｆ（（Ｅｘｉｓｔｓ（Ｓｑ，Ｓｔａｔｅ＿ｑｕｅｕｅ））ａｎｄ（ＳｑｌｉｋｅＳｋ）

ａｎｄ（（Ｓｉ，Ｓｑ）ｉｎＧ））／／���vwxyñ¸üO

PQk�:ü

｛Ｓｑ．Ｐ＝ｍａｘ（Ｓｑ．Ｐ，Ｓｋ．Ｐ）；／／Ç�ST]ô^

_

ｅｊ＝Ｍａｒｋ（Ｓｉ，ＣＳｉ，Ｓｑ）；Ｉｎｓｅｒｔ（ｅｊ，Ｇ）；Ｄｅｌｅｔｅ
Ｓｋ；｝／／Ç�OPQd�j

Ｓｋxy

ｅｌｓｅ｛ｅｊ＝Ｍａｒｋ（（Ｓｉ，ＣＳｉ，Ｓｋ）；Ｉｎｓｅｒｔ（ｅｊ，Ｇ）；／／
i��`�d�SOPQk

ｋ＋＋；Ｓｋ．ｓｔｅｐ＝Ｓｋ．ｓｔｅｐ＋１；／／Ç�vwxy

ＳｋST�÷

Ｉｎｓｅｒｔ（Ｓｔａｔｅ＿ｑｕｅｕｅ，Ｓｋ）；／／æ�vwxy

Ｓｋ�
Sqvw�Á

｝｝｝ｅｌｓｅＤｅｌｅｔｅＳｋ；｝｝｝｝
１．３　

*+,^_-.

　
Z[&ù��9:

，
��

１．２
xkOPQ\])Xü¦� ¡ð-\]R

OPQ¢K:ó£OPnoü�¤ST[ökl

２７２
¥¦&''§

（
Cª+'¨

）　　　　　　　　　　　　　　　　
©

３４
ª



²·9\

．
«ïüQ

１（ａ）
k

，
OPQkROPno

Ｒ（Ｎ０，Ｃ１，Ｎ１，Ｃ３，Ｎ３，Ｃ６，Ｎ１，Ｃ３，Ｎ３，Ｃ７，Ｎ５），ü�

¤RST[ökl²·9\

．
Ý}

，
vwxy

Ｎ１n
¬9\

，
®STcd

Ｃ１、Ｃ２、Ｃ６®jk

，
«cd

Ｃ６R9\ñü]ôSTvwxy

Ｎ１t，-³¯\

°Ä

．
ßY«ìKB^OPQ®gh

，
ÍÎ§K

ghOPQ)X

，
Q

１（ｂ）
ñ)Xgh

（ａ）
tRO

PQ

．

,

１　
*+,^_`abc

Ｆｉｇ．１Ａｔｔａｃｋｇｒａｐｈｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｅｘａｍｐｌｅ

　　
�S

：
gh6OPQ

Ｇ
�K

：
ghtOPQ

Ｇ′
)X

：

ｆｏｒｅａｃｈＮｉｉｎＮＳ｛
Ｓｕｍｉ＝Ｃｏｕｎｔ（Ｐｒｅ（Ｎｉ））；／／Ｎｉ±xy÷

ｆｌａｇ（Ｎｉ）＝ｆａｌｓｅ；｝
ｆｏｒｅａｃｈＣｉｉｎＣＳＩｎｓｅｒｔ（Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ＿ｑｕｅｕｅ，

Ｃｉ）；／／æＣｉ²S�Á

ｑ
ｆｏｒｅａｃｈｑｉｎＣｏｎｄｉｔｉｏｎ＿ｑｕｅｕｅ
ｆｏｒｅａｃｈＮｊｉｎＰｏｓｔ（ｑ）｛／／cd

ｑ
Râãvw

xy

ｎｕｍ［Ｎｊ］＝ｎｕｍ［Ｎｊ］＋１；
ｉｆｎｕｍ［Ｎｊ］＝Ｓｕｍｊｆｌａｇ（Ｎｊ）＝ｔｒｕｅ；｝
ｆｏｒｅａｃｈＣｋｉｎＰｏｓｔ（Ｎｊ）｛
Ｉｎｓｅｒｔ（Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ＿ｑｕｅｕｅ，Ｃｋ）；｝／／�Scd�

Á

ｆｏｒｅａｃｈＮｉｉｎＮＳｉｆ（ｆｌａｇ（Ｎｉ）＝＝ｆａｌｓｅ）Ｄｅｌｅｔｅ
（Ｇ，Ｎｉ）；／／ghOPQ

ｒｅｔｕｒｎＧ；
１．４　

d-efghijk-.

　
³OPQgh#

´t

，
µ54OPQkuvwxy()�z{|

，

�«ìKuvwxyRÂÃ|

．
;~��Ô�uv

wxyRz{|$ÂÃ|_ghAB¶·

，
ß«p

q?@;<ABR5R

．
()vwxyz{|)Xïð-ú

：

�S

：
vwxyÙm

ＮＳ
íÂ��

�K

：
vw;muxyz{|

ＬＤ（ＮＳ）
)X

：

Ｎ０．Ｐ＝１，ｉ＝１；／／bchvwxy

Ｎ０
ｗｈｉｌｅ（ＮＳ＜＞ＮＵＬＬ）｛
Ｎｉ＝Ｄｅｌｅｔｅ（ＮＳ，ｉ）；／／̧ K

ＮＳ
;mk�¬v

wxy

Ｎｊ＝Ｐｒｅ（Ｎｉ）；／／vwxy

Ｎｊ} ＮｉR�¹±

ºxy

Ｎｉ．ＮｅｔＤ＝０，Ｎｉ．Ｐ＝０；／／Ｎｊbch

Ｎｉ
Ｎｉ．Ｐ＝Ｎｉ．Ｂ．Ｃｄ×Ｎｊ．Ｐ；／／()

ＮｉST]ô

^_

Ｎｉ．ＮｅｔＤ＝Ｎｉ．Ｐ×Ｎｉ．Ｂ．ｄｅｇ；／／()

Ｎｉ&'ö

|

Ｎｉ．ＬＤ＝Ｎｉ．Ｈ．ＩＤｅｇ×Ｎｉ．ＮｅｔＤ×Ｎｉ．Ｈ．ＳＲ；／／
()

ＮｉRz{|

ｉ＝ｉ＋１；｝
ｒｅｔｕｒｎＮＳ；

２　
lmnopq^_r.

rNOPQñf_ÅxSTçST;<Ru

�WX

，
Ý¶;~��²f���;<R=>

，
4

���»¼ß«pq?@;<ABR5R

．
ÍÎ§

K�¬[öR�½WXïð

：

（１）
ef)X\];<RB^OPQ

；

（２）
ef)X4OPQ��gh

；

（３）
ef)X()uvwxyABz{|

；

（４）
æOPQk²³�j9»¼RABvw

xy¾S�Á

Ｑ；
（５）

()�Á

Ｑ
k��ÂÃ|

；

（６）
�Á

Ｑ
kÂÃ|s&vwxyK�d4

�=>��»¼

；

（７）
4�¿�

（１）
�

（６）
�q�Á

Ｑ
}À

．

３７２
©

３
Á

　　　　　　　　　　　　　　
OPQG

：
OPQ)XüSTUV°±kR8f



３　
b

　
s

ÍÎ³óÂÃ;<}��4z

，
��Äf��

WX~$�;<ABR��µ$Ö×µ

．
;<ÅÆ

}

：
pf

５
Çõ*o`ÂÃ;

，
�kõ*

ＩＰ１}ＦＴＰ
?@È

，ＩＰ２}ＭｙＳＱＬ÷�þ?@È

，ＩＰ３} Ｔｅｌｎｅｔ
?@È

，ＩＰ４} ＨＴＴＰ?@È

，ＩＰ５} Ｏｒａｃｌｅ÷�þ

?@È

；
ÂÃUÉÊËÌÍM;ÎH

Ｔｅｌｎｅｔ
?@

È

，
«Ï;RÎHlÐvÑÒÓ

．
ÂÃ;ÅÆkõ

*��$=>��D]ï�

１
$�

２
-ú

，
�;<

��Ù0ïQ

２
-ú

．

t

１　
uvwx

Ｔａｂ．１Ｈｏｓｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ＮａｍｅＳＲＩＤｅｇ Ｓｅｒｖｅｒ Ｂｉｄ Ｉｎｖ＿ｃｏｎｄ＿ＩＤ

ＩＰ１ ６ ２ ＦＴＰ ９９０４，１３４５４ Ｃ２，Ｃ３

ＩＰ２ ３ ３ ＭｙＳＱＬ（ＦＴＰ） ７９７４ Ｃ４

ＩＰ３ ４ ２ Ｔｅｌｎｅｔ １２８１５ Ｃ１

ＩＰ４ ５ １ ＨＴＴＰ ９６９１ Ｃ６

ＩＰ５ ２ ３ Ｏｒａｃｌｅ １４３１２ Ｃ５

t

２
yzwx

Ｔａｂ．２Ｌｏｏｐｈｏｌｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

Ｂｉｄ Ｃｄ ｄｅｇ Ｔｙｐｅ

９９０４ ０．５ ２
¦ÔJÕ�

１３４５４ ０．７ １．５
¦ÔJÕ�

７９７４ ０．７ ２
¦ÔJÕ�

１２８１５ ０．７ ３
¦ÔJÕ�

９６９１ ０．３ ３
¦ÔJÕ�

１４３１２ ０．９ １
Ö×?@�

　　
rNü�

１
$�

２
-úR;<��k

，Ｔｅｌｎｅｔ
=>56µØ���R»�ÙX

，
Ú�Ûõ*

ＩＰ３
ñ

Ｔｅｌｎｅｔ
?@ÈUÉÊl·ÂÛ�M;ÎH

，
-³

õ*

ＩＰ３ñOPQkbc=>

，
STç²Z[Y?

@È�SÏ;

，
Ú��ÔÒJÕshpqST

Ｏｒａ
ｃｌｅ

÷�þ?@ÈR5R

．
Ô�³�DÜ

，
ØfOPQ\])X$gh)

XìKYÂÃ;B^OPQïQ

３（ａ）
-ú

．
ef()vwxyz{|)X_()Q

３（ａ）
kvw

Ｎ１�

Ｎ８Rz{|

：ＬＤ（Ｎ１）＝１６．８；ＬＤ

（Ｎ２）＝８．８２；ＬＤ（Ｎ３）＝８．８２；ＬＤ（Ｎ４）＝３．０８７；ＬＤ
（Ｎ５）＝６．１７４；ＬＤ（Ｎ６）＝２．２０５；ＬＤ（Ｎ７）＝
０．７７１８；ＬＤ（Ｎ８）＝１．８５２．

Ô�Q

３（ａ）
kuvwxyz{|²³ìK;

<kuõ*ÂÃ|ï�

３
-ú

．

,

２　
lm{|}~

Ｆｉｇ．２Ｎｅｔｗｏｒｋｔｏｐｏｌｏｇｙ

,

３　
��l*+,~

Ｆｉｇ．３Ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｎｅｔｗｏｒｋａｔｔａｃｋｇｒａｐｈｓ

４７２
¥¦&''§

（
Cª+'¨

）　　　　　　　　　　　　　　　　
©

３４
ª



　　
ü�

３
k

，
9:õ*

ＩＰ１RÂÃ|s&

，
Ý¶

8YgÐ»�õ*

ＩＰ１R=>

，
Ý

：
§=>�ÿ}

９９０４
$

１３４５４
Þ¼ß

．
³õ*

ＩＰ１=>»¼#´

t

，
84�efOPQ\])X$gh)X

，
4�

\]ÂÃ;OPQïQ

３（ｂ）
-ú

．
4�ef()vwxyz{|)X_()Q

３（ｂ）
vwxyRz{|d4�����

，
ìKu

õ*ÂÃ|}

：ＫＤ（ＩＰ２）＝８．８２；ＫＤ（ＩＰ３）＝１６．８；
ＫＤ（ＩＰ４）＝２．２０５．²³9:õ*

ＩＰ３RÂÃ|s

&

，
àrN�-:üR

Ｔｅｌｎｅｔ
=>áX»�âl·

»�õ*

ＩＰ３=>

，
-³¸

ＫＤ（ＩＰ２）$ＫＤ（ＩＰ４）s
&ø��=>»�

，
»�õ*

ＩＰ２=>

，
Ý

：
§=>

�ÿ}

１２８１５
Þ¼ß

．
»�õ*

ＩＰ２t4�¿��

���9:OPQkË:ü�¬²³»�R=>

Ýõ*

ＩＰ４．»�õ*

ＩＰ４=>

，
Ý§=>�ÿ}

９６９１
Þ¼ß

．
õ*

ＩＰ４»�#´t

，
9:Ë5ãä

õ*

ＩＰ３�¹ÎHõ*

ＩＰ５Ý²pq×!Ñ¬;<

ABR5R

．
å[³�DÜ

，
ìKÑ¬;<AB��Óê�

�}

：
Ð»�õ*

ＩＰ１=>

，
Ú»�õ*

ＩＰ２
=>

，

Ú»�õ*

ＩＰ４=>

，
stãäõ*

ＩＰ３�¹ÎH

õ*

ＩＰ５．

４　
}��

J´;<RABµñ;~��R�&FI

．
}

��

、
Ö×ÉËÌ¶HI

，
ÍÎJKMNOPQR

STUVWX

．
YWXÏÐ`a;<RB^OP

Q

，
Ú4���gh

，
stØf()vwxyz{

|)X_()u;<é,RÂÃ|

．
;~��Ô�

;<é,RÂÃ|_eÑ;<AB��

，
»¼í8

R=>

，
ß«p~$R;<¿ìÇ�AB

．

t

３　
uv<=k

Ｔａｂ．３Ｈｏｓｔｋｅｙｄｅｇｒｅｅｓ

Ｎａｍｅ Ｂｉｄ Ｓｔａｔｅ＿Ｎｏｄｅｓ ＬＤ（Ｓｔａｔｅ＿Ｎｏｄｅｓ） ＫＤ

ＩＰ１ ９９０４，１３４５４ ｛Ｎ２，Ｎ５，Ｎ８｝ ｛８．８２，６．１７４，１．８５２｝ １６．８４６

ＩＰ２ ７９７４ ｛Ｎ３，Ｎ４｝ ｛８．８２，３．０８７｝ １１．９０７

ＩＰ３ １２８１５ ｛Ｎ１｝ ｛１６．８｝ １６．８

ＩＰ４ ９６９１ ｛Ｎ６，Ｎ７｝ ｛２．２０５，０．７７１８｝ ２．９７７

��BC

：

［１］　ＳＩＮＧＨＡＬＡ，ＯＵＸＭ．Ｓｅｃｕｒｉｔｙｒｉｓｋａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｏｍｐｕｔ
ｅｒｎｅｔｗｏｒｋｓ：Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓａｎｄｃｈａｌｌｅｎｇｅ［Ｃ］／／Ｐｒｏｃｅｅｄ
ｉｎｇｓｏｆｔｈｅ１６ｔｈＡＣＭ ＣｏｍｐｕｔｅｒａｎｄＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ
Ｓｅｃｕｒｉｔｙ（ＣＣＳ）．Ｃｈｉｃａｇｏ，ＵＳＡ，２００９．

［２］　ＳＡＷＩＬＬＡＲ，ＯＵＸＭ．Ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇｃｒｉｔｉｃａｌａｔｔａｃｋａｓｓｅｔｓ
ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｃｙａｔｔａｃｋｇｒａｐｈｓ［Ｃ］／／Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ
１３ｔｈＥｕｒｏｐｅａｎＳｙｍｐｏｓｉｕｍｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｉｎＣｏｍｐｕｔｅｒＳｅ
ｃｕｒｉｔｙ（ＥＳＯＲＩＣＳ）．Ｍａｌａｇａ，Ｓｐａｉｎ，２００８：１８３４．

［３］　ＷＡＮＧＬＹ，ＴＡＮＩＡＩ．Ａｎａｔｔａｃｋｇｒａｐｈ－ｂａｓｅｄｐｒｏｂａｂｉ
ｌｉｓｔｉｃｓｅｃｕｒｉｔｙｍｅｔｒｉｃ［Ｃ］／／Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ２２ｎｄＡｎ
ｎｕａｌＩＦＩＰＷＧ１１，３ＷｏｒｋｉｎｇＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＤａｔａａｎｄ
ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓＳｅｃｕｒｉｔｙ（ＤＢＳｅｃ）．Ｌｏｎｄｏｎ，ＵＫ，２００８：２８３
２９６．

［４］　ＳＨＥＹＮＥＲＯ，ＨＡＩＮＥＳＪ，ＪＨＡＳ．Ａｕｔｏｍａｔｅｄｇｅｎｅｒａ
ｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｔｔａｃｋｇｒａｐｈｓ［Ｃ］／／Ｐｒｏｃ２００２ＩＥＥＥ
ＳｙｍｐｏｓｉｕｍｏｎＳｅｃｕｒｉｔｙａｎｄＰｒｉｖａｃｙ，Ｏａｋｌａｎｄ，Ｃａｌｉｆｏｒ
ｎｉａ，ＵＳＡ，２００２：２５４２６５．

［５］　
æçè

，
éPQ

，
ê�ë

．
AB^ì;õ*STUV

°±

［Ｊ］．
íî&''§

：
Cª+'¨

，２０１０，５０（１）：
５４５７．

［６］　ＸＩＮＧＸｕｊｉａ，ＬＩＮＣｈｕａｎｇ，ｅｔａｌ．Ａｓｕｒｖｅｙｏｆｃｏｍｐｕｔｅｒ
ｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｏｍ
ｐｕｔｅｒｓ，２００４，２７（１）：１１１．

［７］　
ï¥

，
ðñS

，
òó

，
G

．
MNOPQR;<AB^_

()WX

［Ｊ］．
()*'§

，２０１０，３３（１０）：１９８７
１９９６．

［８］　
ôõî

，
ö÷

，
øùú

．
�ÆP·STUVÅÆ

［Ｊ］．
îk+-&''§

：
Cª+'¨

，２０１０，３８（１）：２２２４．
［９］　

û&ü

，
ýþ

，
ýÿ!

，
G

．
MNýyÂ"$AB23

R;<AB#$WX

［Ｊ］．́
-.Z%

，２００９，１９（２）：
１４１１４６．

［１０］　
û&ü

，
ýþ

，
ýÿ!

．
MNOPQR;<&ýµD

ÜWX

［Ｊ］．
¦'$%&''§

：
Cª+'¨

，２００８，
３２（４）：４１６４１９．

（
ða©

２８４
(

）

５７２
©

３
Á

　　　　　　　　　　　　　　
OPQG

：
OPQ)XüSTUV°±kR8f


