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Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｂｉｇｂａｎｇｏｆｔｈｅｕｎｉｖｅｒｓｅ，ｗｈｉｃｈｈｏｌｄｓｔｈａｔｔｈｅｅｘｐａｎｄｉｎｇｕｎｉｖｅｒｓｅｏｒｉｇｉ
ｎａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｂｉｇｂａｎｇｏｆｔｈｅｐｏｉｎｔ，ｗｈｅｎｔｈｅｕｎｉｖｅｒｓｅｔｉｍｅｔｃ＝０ａｎｄｔｈｅｕｎｉｖｅｒｓｅｒａｄｉｕｓｒｃ＝０，ｉｎｃｕｒｓｃｅｎｓｕｒｅ
ｃｏｎｓｔａｎｔｌｙ．Ｉｆｔｈｅｕｎｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａｓｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｍａｓｓａｎｄｔｈｅｒａｄｉｕｓｏｆｃｅｌｅｓｔｉａｌｂｏｄｉｅｓａｎｄｐａｒｔｉｃｌｅｓａｒｅｅｘ
ｔｅｎｄｅｄｔｏｔｒａｎｓｅｎｄＰｌａｎｃｋｓｃａｌｅ，ｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｃａｎｂｅｄｒａｗｎｔｈａｔｔｈｅｕｎｉｖｅｒｓｅｏｒｉｇｉｎａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｂｉｇｂａｎｇｏｆｔｈｅ
“ｓｕｐｅｒ－ｍｉｃｒｏｂｌａｃｋｈｏｌｅ”．Ｒｅｃｅｎｔｌｙｉｔｉｓｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｔｈａｔｔｈｅｅｘｐａｎｄｉｎｇｕｎｉｖｅｒｓｅｏｒｉｇｉｎａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｂｉｇｂａｎｇｏｆ
ｔｈｅ“ｐｒｅ－ｕｎｉｖｅｒｓｅ”，ｂｙｗｈｉｃｈｔｈｅｔｈｅｏｒｙｏｆｔｈｅｂｉｇｂａｎｇｏｆｔｈｅｐｏｉｎｔｉｓｄｅｎｉｅｄ，ａｎｄｂｏｔｈｔｈｅｔｈｅｏｒｉｅｓｏｆｔｈｅ“ｐｒｅ
－ｕｎｉｖｅｒｓｅ”ａｎｄｏｕｒ“ｓｕｐｅｒ－ｍｉｃｒｏｂｌａｃｋｈｏｌｅ”ａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎａｐｐｒｏａｃｈｂｕｔｅｑｕａｌｌｙｓｔａｔｉｓｆａｃｔｏｒｙｉｎｒｅｓｕｌｔ．Ｓｏｍｅ
ｓｔｒａｎｇｅｐｈｅｎｏｍｅｎａａｂｏｕｔ“ｓｕｐｅｒ－ｍｉｃｒｏｂｌａｃｋｈｏｌｅ”ａｎｄ“ｐｒｅ－ｕｎｉｖｅｒｓｅ”ｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｂｙｒｅｌａｔｉｖｉｔｙ，ｑｕａｎｔｕｍｔｈｅｏｒｙ
ａｎｄｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｍｅｃｈａｎｉｃｓａｒｅｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄ．
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