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［摘要］　目的：应用蛋白质组学技术筛选左侧结肠癌和右侧结肠癌组织中差异表达的蛋白，为左侧结肠
癌（ｌｅｆｔｓｉｄｅｄｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒ，ＬＳＣＣ）和右侧结肠癌（ｒｉｇｈｔｓｉｄｅｄｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒ，ＲＳＣＣ）在肿瘤生物学方面的差异提
供分子遗传学依据。方法：收集人 ＬＳＣＣ和 ＲＳＣＣ组织标本，置 －８０℃超低温冰箱中保存。应用双向凝胶电
泳、质谱分析和生物信息学分离和鉴定ＬＳＣＣ和ＲＳＣＣ中差异表达的蛋白质。应用ＲＴＰＣＲ，Ｗｅｓｔｅｒｎ印迹和免
疫组织化学技术检测差异表达蛋白的表达状态。结果：筛选出５５个差异蛋白质点，成功鉴定出２１种差异蛋
白质。与ＲＳＣＣ比较，１４种蛋白在ＬＳＣＣ表达上调，７种蛋白在 ＬＳＣＣ表达下调，其中 ＬＳＣＣ中 ＨＳＰ２７表达下
调。通过ＲＴＰＣＲ，Ｗｅｓｔｅｒｎ印迹和免疫组织化学方法证实：在ｍＲＮＡ和蛋白水平，ＬＳＣＣ中ＨＳＰ２７的表达均低
于ＲＳＣＣ。结论：ＬＳＣＣ和 ＲＳＣＣ的蛋白质组存在差异表达，特别是 ＨＳＰ２７在 ｍＲＮＡ和蛋白水平均存在差异，
这些可能是ＬＳＣＣ和ＲＳＣＣ生物学行为差异的分子遗传学基础。
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ｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔ（Ｐ＞０．０５）．
１．１．２　Ｍａｉｎｒｅａｇｅｎｔｓ

Ｔｈｅｒｅａｇｅｎｔｓｕｓｅｄｉｎｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｃｌｕｄｅ：
ＢＣＡ Ｐｒｏｔｅｉｎ Ａｓｓａｙ Ｋｉｔｆｒｏｍ Ｐｉｅｒｃｅ Ｃｏｍｐａｎｙ
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ｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓ，ＴＰＣＫ ｔｒｙｐｓｉｎ，ｐｏｔａｓｓｉｕｍ ｆｅｒｒｉｃｙａ
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３ｍｉｎ，ａｎｄｔｈｅｎｔａｋｅｎｏｕｔｆｏｒｉｍａｇｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ａｎｄｆｉｘａｔｉｏｎ．ＴｈｅｈｏｕｓｅｋｅｅｐｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎＧＡＰＤＨ
ｗａｓｕｓｅｄａｓｌｏａｄｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌ．Ｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｂａｎｄｓ
ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｗｉｔｈｔｈｅＧｅｌｐｒｏ４．０Ｐｏｔｏｄｅｎｓｉｔｏｍｅ
ｔｒｙＳｏｆｔｗａｒｅ，ａｎｄｔｈｅｉｒｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｏｐｔｉｃａｌｄｅｎｓｉｔｙ
（ＩＯＤ）ｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄ．

１．２．４　ＥｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌＲＮＡａｎｄＲＴＰＣＲ
ＴＲＩｚｏｌ（１ｍＬ）ｗａｓａｄｄｅｄｉｎｔｏｅａｃｈｓａｍｐｌｅｆｏｒ

ｄｉｇｅｓｔｉｏｎ．Ｔｈｅｈｏｍｏｇｅｎａｔｅｗａｓｓｔｉｌｌｅｄａｔｒｏｏｍｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒ１０ｍｉｎａｎｄｔｈｅｎａｄｄｅｄｗｉｔｈｃｈｌｏｒｏｆｏｒｍ
（０．２ｔｉｍｅｓｖｏｌｕｍｅｏｆｔｈｅｈｏｍｏｇｅｎａｔｅ）．Ａｆｔｅｒｂｅｉｎｇ
ｓｈａｋｅｎｆｏｒ１５ｓ，ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅｄａｔ４℃，
１００００ｒ／ｍｉｎｆｏｒ１５ｍｉｎ．Ｔｈｅｎｔｈｅｗａｔｅｒｌｉｋｅｌａｙｅｒ
ｗａｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｏａｃｌｅａｎｔｕｂｅ，ａｎｄｉｓｏｐｒｏｐａｎｏｌ
（０．５ｔｉｍｅｓｖｏｌｕｍｅｏｆｔｈｅｆｌｕｉｄ）ｗａｓａｄｄｅｄ．Ｔｈｅｔｗｏ
ｗａｓｆｕｌｌｙｍｉｘｅｄ， ｓｔｉｌｌｅｄ ａｔｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ
－２０℃ ｆｏｒ１０－１５ｍｉｎ，ａｎｄｔｈｅｎｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅｄａｔ
４℃，１００００ｒ／ｍｉｎｆｏｒ１０ｍｉｎ．ＴｈｅＲＮＡｓｅｄｉｍｅｎｔ
ｗａｓｗａｓｈｅｄｗｉｔｈ１ｍＬ７５％ ｅｔｈｙｌａｌｃｏｈｏｌａｆｔｅｒｔｈｅｒｅ
ｍｏｖａｌｏｆｕｐｐｅｒｌａｙｅｒｌｉｑｕｉｄ，ａｎｄｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅｄａｔ４℃，
８０００ｒ／ｍｉｎｆｏｒ５ｍｉｎ．Ｔｈｅｎｔｈｅｓｕｐｅｒｎａｔｅｗａｓｄｉｓ
ｃａｒｄｅｄ，ｔｈｅＲＮＡｓｅｄｉｍｅｎｔｗａｓｄｒｉｅｄｍｏｄｅｒａｔｅｌｙ，
ａｎｄａｃｅｒｔａｉｎａｍｏｕｎｔｏｆＲＮａｓｅｆｒｅｅｗａｔｅｒｗａｓａｄｄｅｄ
ｓｏｔｈａｔｔｈｅＲＮＡｓｅｄｉｍｅｎｔｗａｓｆｕｌｌｙｄｉｓｓｏｌｖｅｄ．Ｔｈｅｎ，
ｉｔｗａｓｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅｄａｔａｓｐｅｅｄｏｆ２０００ｒ／ｍｉｎｆｏｒ２０ｓ．

ＴｈｅＲＴｓｙｓｔｅｍ（ｖｏｌｕｍｅｏｆ２０μＬ）ｉｎｃｌｕｄｅｄ：
１μＬｔｏｔａｌＲＮＡ（１μｇ／μＬ），１μＬＯｌｉｇｏ（ｄＴ）２０
（１０ｐｍｏｌ／μＬ），１０μＬＲＮａｓｅｆｒｅｅＨ２Ｏ，４μＬ５×
ＲＴＢｕｆｆｅｒ，２μＬｄＮＴＰｍｉｘｔｕｒｅ（１０ｍｍｏｌ／Ｌ），１μＬ
ＲＮａｓｅＩｎｈｉｂｉｔｏｒ（１０ｕ／μＬ），ａｎｄ１μＬＲｅｖｅｒＴｒａ
Ａｃｅ．ＴｈｅＲＴｐｒｏｃｅｄｕｒｅｗａｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：４２℃，２０
ｍｉｎ；９９℃，５ｍｉｎ；４℃，５ｍｉｎ，ａｎｄｉｎｓｔａｎｔｃｅｎｔｒｉｆｕｇａ
ｔｉｏｎ．ＴｈｅＰＣＲｓｙｓｔｅｍ（ｖｏｌｕｍｅｏｆ２０μＬ）ｉｎｃｌｕｄｅｄ：
１μＬＴｅｍｐｌａｔｅ（ＲＴｐｒｏｄｕｃｔ），０．５μＬＰｒｉｍｅｒｓｅｎｓｅ
（１００μｍｏｌ／Ｌ），０．５μＬＰｒｉｍｅｒａｎｔｉｓｅｎｓｅ（１００
μｍｏｌ／Ｌ），２μＬｄＮＴＰＭｉｘｔｕｒｅ（２ｍｍｏｌ／Ｌ），１．５μＬ
ＭｇＣｌ２（２５ｍｍｏｌ／Ｌ），２μＬ１０×ＰＣＲＢｕｆｆｅｒ，０．５μＬ
ＴａｑＤＮＡＰｏｌｙｍｅｒａｓｅ（５００Ｕ），ａｎｄ１２．０μＬＰＣＲ
Ｈ２Ｏ．ＴｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｏｆＰＣＲａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｗａｓａｓｆｏｌ
ｌｏｗｓ：９５℃，５ｍｉｎ；９４℃，３０ｓ；５５℃，３０ｓ；７２℃，
３０ｓ；７２℃，５ｍｉｎ；ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎａｔ４℃，４０ｃｉｒｃｌｅｓ．
ＴｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆＲＴＰＣＲｐｒｏｄｕｃｔｓｗａｓｄｏｎｅｕｓｉｎｇ
ａｇａｒｏｓｅｇｅｌｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｅｓ（１．５％ ａｇａｒｏｓｅｇｅｌ，
ｓａｍｐｌｅｗａｓ１０μＬ，ａｎｄｖｏｌｔａｇｅ１２０Ｖ）．Ａｆｔｅｒｔｈａｔ，
ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓｗｅｒｅｓｔａｉｎｅｄｗｉｔｈｅｔｈｉｄｉｕｍ ｂｒｏｍｉｄｅ
（ＥＢ），ｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔ（ＵＶ）ｌｉｇｈｔ，ａｎｄｐｈｏ
ｔｏｇｒａｐｈｅｄ．Ｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｂａｎｄｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｗｉｔｈ
ｔｈｅＧｅｌｐｒｏ４．０ＰｏｔｏｄｅｎｓｉｔｏｍｅｔｒｙＳｏｆｔｗａｒｅ，ａｎｄｔｈｅｉｒ
ＩＯＤｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄ．
１．２．５　Ｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓａｙ

Ａｎｔｉｇｅｎｒｅｔｒｉｅｖａｌｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐａｒａｆ
ｆｉｎｓｅｃｔｉｏｎｓ．Ｗｅａｐｐｌｉｅｄｂｌｏｃｋｉｎｇｓｅｒｕｍａｎｄｐｒｉｍａｒｙ
ａｎｔｉｂｏｄｙ（ＨＳＰ２７，１∶２００）ｔｏｔｈｅｓｅｃｔｉｏｎｓ，ｐｌａｃｅｄ
ｔｈｅｍｉｎｔｈｅｒｅｆｒｉｇｅｒａｔｏｒｏｆ４℃ ｏｖｅｒｎｉｇｈｔ，ａｎｄｔｈｅｎ
ｗａｓｈｅｄｔｈｅｍｗｉｔｈＰＢＳ．Ｔｈｅａｎｔｉｇｅｎｒｅｔｒｉｅｖａｌｗａｓ

０８２



ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｆＨＳＰ２７ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｌｅｆｔｓｉｄｅｄｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒａｎｄｒｉｇｈｔｓｉｄｅｄｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒ　ＰＥＩＨａｉｐｉｎｇ，ｅｔａｌ．

ｐｅｒｆｏｒｍｅｄｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｅｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＳＰｋｉｔ．
ＨＳＰ２７ｐｏｓｉｔｉｖｅｓｉｇｎａｌｗａｓｍａｉｎｌｙｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅｃｙ
ｔｏｐｌａｓｍ，ａｎｄａｐｐｅａｒｅｄｔｏｂｅｙｅｌｌｏｗｏｒｂｒｏｗｎｇｒａｉｎｓ．
Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｈｅ
ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌｎｕｍｂｅｒｔｏｔｈｅｔｏｔａｌｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｎｕｍｂｅｒ，
ａｎｄｔｈｅｓｔａｉｎｉｎｇｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌｓ．Ａ：
ｔｈｅｒａｔｉｏｂｅｉｎｇｌｅｓｓｔｈａｎ１／３ｗａｓｓｃｏｒｅｄ１ｐｏｉｎｔ，ｂｅ
ｔｗｅｅｎ１／３ａｎｄ２／３２ｐｏｉｎｔｓ，ａｎｄｍｏｒｅｔｈａｎ２／３３
ｐｏｉｎｔｓ；Ｂ：ｂｅｉｎｇｎｏｔｓｔａｉｎｅｄｗａｓｓｃｏｒｅｄ０，ｐａｌｅ
ｙｅｌｌｏｗ１ｐｏｉｎｔ，ｄａｒｋｙｅｌｌｏｗ２ｐｏｉｎｔｓ，ａｎｄｂｒｏｗｎ３
ｐｏｉｎｔｓ．Ｔｈｅｆｉｎａｌｓｃｏｒｅ＝Ａ×Ｂ．Ａ×Ｂ＝０ｗａｓ
ｍａｒｋｅｄａｓ（－），Ａ×Ｂ＝１－２（＋），Ａ×Ｂ＝３－４
（＋＋），ａｎｄＡ×Ｂ＝６－９（＋＋＋）．“－”ｒｅｐｒｅ
ｓｅｎｔｓｎｅｇａｔｉｖｅ，“＋—＋＋＋”ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｐｏｓｉｔｉｖｅ．
１．３　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ

Ｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｕｓｅｏｆ
ｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｓｏｆｔｗａｒｅＳＰＳＳ１３．０．Ｔｈｅｅｎｕｍｅｒａｔｉｏｎ
ｄａｔａａｎｄｓａｍｐｌｅｍａｔｃｈｉｎｇｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄｗｉｔｈＣｈｉ
ｓｑｕａｒｅｔｅｓｔ（χ２），ａｎｄｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｄａｔａｗａｓ
ａｎａｌｙｚｅｄｗｉｔｈｔｔｅｓｔ．Ｐ＜０．０５ｗａｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｓｓｔａ
ｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．

２　ＲＥＳＵＬＴＳ

２．１　２Ｄ ｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓａｎｄＭＳａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ＬＳＣＣａｎｄＲＳＣＣｔｉｓｓｕｅ
２Ｄｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓａｎａｌｙｓｉｓｏｆ７ＬＳＣＣａｎｄ７

ＲＳＣＣｃａｓｅｓｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄ，ｗｈｉｃｈｗａｓｒｅｐｅａｔｅｄｆｏｒ
３ｔｉｍｅｓｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．Ｔｈｅ３ｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏ
ｒｅｓｉｓｐａｔｔｅｒｎｓｗｅｒｅｖｅｒｙａｌｉｋｅａｎｄｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｓｐｏｔｓ
ｗｅｒｅｃｌｅａｒｌｙｓｅｅｎ．Ａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅ２ｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓ
ｐａｔｔｅｒｎｓｗｉｔｈＰＤＱｕｅｓｔ８．０．１Ｓｏｆｔｗａｒｅ，ｗｅｆｏｕｎｄ
ｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅ（８９０±６４）ｓｐｏｔｓｉｎＲＳＣＣｔｉｓｓｕｅ，

（８６５±７７）ｓｐｏｔｓｉｎＲＳＣＣｔｕｍｏｒａｄｊａｃｅｎｔｔｉｓｓｕｅｓ，
（８８１±４８）ｉｎＬＳＣＣｔｉｓｓｕｅ，ａｎｄ（７９８±７２）ｓｐｏｔｓ
ｉｎＬＳＣＣｔｕｍｏｒａｄｊａｃｅｎｔｔｉｓｓｕｅｓ．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙｅｘｐｒｅｓｓｅｄｐｒｏｔｅｉｎｓｏｆｔｈｅ２ｇｒｏｕｐｓｗａｓ
５５（｜ｓｃｏｒｅ（ｄ）｜≥２，ｉ．ｅ．ｆｏｌｄｃｈａｎｇｅ≥２ｏｒｆｏｌｄ
ｃｈａｎｇｅ≤０．５）．ＭＡＬＤＩＴＯＦＭＳｗａｓｄｏｎｅｗｉｔｈｔｈｅ
５５ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙｅｘｐｒｅｓｓｅｄｐｒｏｔｅｉｎｓｐｏｔｓ，ｅｘｃｅｐｔｆｏｒ１
ｓｐｏｔｗｈｉｃｈｗａｓｌｏｓｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｉｒ
ＰＭＦｗｅｒｅｅｘａｍｉｎｅｄ．ＰｅｐｔＩｄｅｎｔＳｏｆｔｗａｒｅｗａｓｅｍ
ｐｌｏｙｅｄｔｏｓｅａｒｃｈｔｈｅＵｎｉｐｒｏｔａｎｄＴｒｅｍｂｌｄａｔａｂａｓｅ．
Ｔｈｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｆｔｅｒａｃｏｍｂｉｎｅｄ
ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆｎｕｍｂｅｒｏｆｍａｔｃｈｅｄｓｅｇｍｅｎｔｓ，ａｎｄ
ｒａｔｅｏｆｃｏｖｅｒａｇｅ，ｅｔｃ．Ｆｉｎａｌｌｙ２１ｐｒｏｔｅｉｎｓｗｅｒｅｓｅ
ｌｅｃｔｅｄ．Ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆ７ｐｒｏｔｅｉｎｓａｍｏｎｇｔｈｅｍ
［ｅｌｏｎｇａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ１ｄｅｌｔａ，ｈｅａｔｓｈｏｃｋｐｒｏｔｅｉｎｂｅｔａ
１，ＡＴＰｓｙｎｔｈａｓｅｓｕｂｕｎｉｔｂｅｔａ（ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ），
ｓｔｒｅｓｓ７０ｐｒｏｔｅｉｎ（ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ），ｔｒａｎｓｔｈｙｒｅｔｉｎ，ｓｅ
ｒｕｍａｌｂｕｍｉｎ，ｈｅａｔｓｈｏｃｋｐｒｏｔｅｉｎｂｅｔａ６］ｗｅｒｅｆｏｕｎｄ
ｔｏｂｅｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｅｄｉｎｔｈｅＬＳＣＣｔｉｓｓｕｅｓ；ｔｈｅｅｘ
ｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆ１４ｐｒｏｔｅｉｎｓ［ｋｅｒａｔｉｎ（ｔｙｐｅＩＩｃｙｔｏｓｋｅｌｅ
ｔａｌ８），６０ｋＤＨＳＰ（ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ），ｐｒｏｔｅｉｎｄｉｓｕｌ
ｆｉｄｅｉｓｏｍｅｒａｓｅ，７８ｋＤ ｇｌｕｃｏｓｅｒｅｇｕｌａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎ，
ｇａｍｍａｅｎｔｅｒｉｃｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅ，ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｌｅｎｄｏｐｌａｓ
ｍｉｃｒｅｔｉｃｕｌｕｍＡＴＰａｓｅ，ａｌｐｈａ１Ｂｇｌｙｃｏｐｒｏｔｅｉｎ，ａｐｏ
ｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎＡＩ，ｐｒｏｈｉｂｉｔｉｎ，ｔｈｉｏｒｅｄｏｘｉｎｄｏｍａｉｎｃｏｎ
ｔａｉｎｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ５，Ｔｃｏｍｐｌｅｘｐｒｏｔｅｉｎ１ｓｕｂｕｎｉｔｅｐｓｉ
ｌｏｎ，ｐｒｏｔｅｉｎｄｉｓｕｌｆｉｄｅｉｓｏｍｅｒａｓｅＡ３，ｉｓｏｃｉｔｒａｔｅｄｅｈｙ
ｄｒｏｇｅｎａｓｅ［ＮＡＤ］ｓｕｂｕｎｉｔａｌｐｈａ，ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｍａｃ
ｒｏｐｈａｇｅｃａｐｐｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ］ｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｏｂｅｕｐｒｅｇｕ
ｌａｔｅｄ．Ｔｈｅ１２ｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙｅｘｐｒｅｓｓｅｄｐｒｏｔｅｉｎｗａｓ
ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙＰＭＦａｎｄＭａｓｃｏｔＷｉｚａｒｄｒｅｔｒｉｅｖａｌｔｏｂｅ
ＨＳＰ２７（ｈｅａｔｓｈｏｃｋｐｒｏｔｅｉｎｂｅｔａ１，ＨＳＰβ１）（Ｆｉｇ．
１－３）．

Ｆｉｇ．１　Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｉｍａｇｅｓｏｆ２ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｇｅｌｆｏｒＬＳＣＣ（Ａ）ｔｉｓｓｕｅｓａｎｄＲＳＣＣｔｉｓｓｕｅｓ（Ｂ）．
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Ｆｉｇ．３　ＭＡＬＤＩＴＯＦＭＳａｎａｌｙｓｉｓｏｆＨＳＰ２７ｐｒｏｔｅｉｎ
ｓｐｏｔ．ＸａｘｉｓｓｔａｎｄｓｆｏｒｔｈｅｓｃｏｒｅｏｆＭａｓｃｏｔ，Ｙａｘｉｓ
ｓｔａｎｄｓｆｏｒｔｈｅｍａｔｃｈｉｎｇｎｕｍｂｅｒ，ｔｈｅＭａｓｃｏｔｓｃｏｒｅ
ｏｆｐｒｏｔｅｉｎｓｐｏｔ６５ｉｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｓｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔ．

２．２　ＲＴＰＣＲｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＨＳＰ２７
ｉｎＲＳＣＣａｎｄＬＳＣＣｔｉｓｓｕｅｓ

ＴｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆＨＳＰ２７ｍＲＮＡｉｎｔｈｅ
ＲＳＣＣａｎｄＬＳＣＣｔｉｓｓｕｅｓｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｗｉｔｈＲＴＰＣＲ．

ＴｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｂａｎｄｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｗｉｔｈＧｅｌｐｒｏ４．０
ＰｏｔｏｄｅｎｓｉｔｏｍｅｔｒｙＳｏｆｔｗａｒｅｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｉｒＩＯＤ．Ｔｈｅ
ＩＯＤｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｇｅｎｅｏｆｉｎｔｅｒｅｓｔｗａｓｃｏｍｐａｒｅｄｔｏ
ｔｈａｔｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｃｏｎｔｒｏｌｈｏｕｓｅｋｅｅｐｉｎｇｇｅｎｅ
ＧＡＰＤＨｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｅｄＩＯＤｖａｌｕｅ．Ｔｏｃｏｍ
ｐａｒｅｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆＨＳＰ２７ｍＲＮＡｉｎｔｈｅ
ＲＳＣＣｔｉｓｓｕｅｓｔｏｔｈａｔｉｎｔｈｅＬＳＣＣｔｉｓｓｕｅｓ，ａｎｄｆｏｕｎｄ
ｔｈａｔｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｒｒｅｃｔｅｄＩＯＤｖａｌｕｅｏｆＬＳＣＣｗａｓ
０．４００６，ａｎｄｔｈａｔｏｆＲＳＣＣｗａｓ０．６７３７．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ
ａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔ＝－２．５８３，Ｐ＝０．０２４．Ａｓ
Ｐ＜０．０５，ｗｅｃｏｕｌｄｃｏｎｃｌｕｄｅｔｈａｔｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｌｅｖｅｌｏｆＨＳＰ２７ｍＲＮＡｉｎＲＳＣＣｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔ
ｉｎＬＳＣＣ，ａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ２ｗａｓｓｔａ
ｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（Ｆｉｇ．４，Ｔａｂ．１）．
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Ｆｉｇ．４　ＲＴＰＣＲｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＨＳＰ２７ｉｎ
ＲＳＣＣａｎｄＬＳＣＣｔｉｓｓｕｅｓ．１－７：ＬＳＣＣ；８－１４：
ＲＳＣＣ．

Ｔａｂ．１　ＳｅｍｉｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓＨＳＰ２７ｅｘｐｒｅｓｓｅｄｉｎＬＳＣＣａｎｄＲＳＣＣｔｉｓｓｕｅｓｂｙＲＴＰＣＲ

Ｇｅｎｅｓ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４

ＨＳＰ２７ １０１９６ ８９７１ １９５９１ ８８４３ １１６６２ １１１６６ １０４２１ １８６１１ １９３５０ ２１１９２ １３７０２ １２７５７ ３３６６１ ３０６６５

ＧＡＰＤＨ ２９８５０ ２７０５７ ２７３０４ ３２２３８ ２８２０８ ２７５０７ ３２５５１ ３２０４６ ２９３５３ ３０８１８ ３１５５８ ３２４５０ ３２７２１ ３２８８８

Ｒａｔｉｏ ０．３４１５ ０．３３１５ ０．７１７５ ０．２７４３ ０．４１３４ ０．４０５９ ０．３２０１ ０．５８０７ ０．６５９２ ０．６８７６ ０．４３４１０．３９３１１．０２８７０．９３２４

　　１－７：ＬＳＣＣ；８－１４：ＲＳＣＣ．

２．３　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ
ＨＳＰ２７ｉｎＲＳＣＣａｎｄＬＳＣＣｔｉｓｓｕｅｓ

ＴｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆＨＳＰ２７ｐｒｏｔｅｉｎｉｎｔｈｅ
ＲＳＣＣａｎｄＬＳＣＣｔｉｓｓｕｅｓｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｗｉｔｈＷｅｓｔｅｒｎ
ｂｌｏｔ．ＴｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｂａｎｄｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｗｉｔｈＧｅｌｐｒｏ
４．０ＰｏｔｏｄｅｎｓｉｔｏｍｅｔｒｙＳｏｆｔｗａｒｅｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
ｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｉｒＩＯＤ．ＴｈｅＩＯＤｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｏｆ
ｉｎｔｅｒｅｓｔｗａｓｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈａｔｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｃｏｎｔｒｏｌ
ｈｏｕｓｅｋｅｅｐｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎＧＡＰＨＤｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｅｄ
ＩＯＤｖａｌｕｅ．ＴｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆＨＳＰ２７
ｐｒｏｔｅｉｎｉｎｔｈｅＲＳＣＣｔｉｓｓｕｅｓｔｏｔｈａｔｉｎｔｈｅＬＳＣＣｔｉｓ
ｓｕｅｓ，ａｎｄｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｒｒｅｃｔｅｄＩＯＤｖａｌｕｅ
ｏｆＬＳＣＣｗａｓ（０．１８±０．０４），ａｎｄｔｈａｔｏｆＲＳＣＣｗａｓ

（０．５１±０．１０）．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔ＝
－２．９６６，Ｐ＝０．０１８．Ｓｏｗｅｃｏｎｃｌｕｄｅｔｈａｔｔｈｅｅｘｐｒｅｓ
ｓｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆＨＳＰ２７ｐｒｏｔｅｉｎｉｎＲＳＣＣｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ
ｔｈａｔｉｎＬＳＣＣ（Ｆｉｇ．５，Ｔａｂ．２）．
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Ｆｉｇ．５　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ
ＨＳＰ２７ｉｎＲＳＣＣａｎｄＬＳＣＣｔｉｓｓｕｅｓ．１－７：ＬＳＣＣ；
８－１４：ＲＳＣＣ．

２８２



ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｆＨＳＰ２７ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｌｅｆｔｓｉｄｅｄｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒａｎｄｒｉｇｈｔｓｉｄｅｄｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒ　ＰＥＩＨａｉｐｉｎｇ，ｅｔａｌ．

Ｔａｂ．２　ＳｅｍｉｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓＨＳＰ２７ｅｘｐｒｅｓｓｅｄｉｎＬＳＣＣａｎｄＲＳＣＣｔｉｓｓｕｅｓｂｙＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ

Ｇｅｎｅｓ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４

ＨＳＰ２７ ６７．０ １１７．３ １５１．６ ２０８．４ １６３．０ ２６３．２ １７８．１ ２７２．６ １０１６．３ ２６１．５ ６１７．６ ５０９．７ ６５０．７ ５７５．３

ＧＡＰＤＨ１３３１．１ １３２４．８ １２３７．６ ９６６．２ ５８０．７ ７３７．６ １０２０．０ ９７０．７ １０６７．４ １４４５．０１１２６．２１２７０．７ ８１９．９１３１６．１

Ｒａｔｉｏ ０．０５ ０．０８ ０．１２ ０．２１ ０．２８ ０．３５ ０．１７ ０．２８ ０．９５ ０．１８ ０．５５ ０．４０ ０．７９ ０．４３

　　１－７：ＬＳＣＣ；８－１４：ＲＳＣＣ．

２．４　Ｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＨＳＰ２７ｉｎＲＳＣＣａｎｄＬＳＣＣｔｉｓｓｕｅｓ

ＴｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆＨＳＰ２７ｐｒｏｔｅｉｎｉｎｔｈｅ
ＲＳＣＣａｎｄＬＳＣＣｔｉｓｓｕｅｓｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｗｉｔｈｉｍｍｕｎｏ
ｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅＨＳＰ２７
ｐｏｓｉｔｉｖｅｓｉｇｎａｌｓｌｏｃａｔｅｄｍａｉｎｌｙｉｎｔｈｅｃｙｔｏｐｌａｓｍ，
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