海上救助中，快速有效的带缆拖航是提高救助效率、减少人员和财产损失，避免危险事件进一步恶化的重要手段。对于提高和鼓舞专业救助队伍的士气，增强专业救助队伍的战斗力具有很重要的意义。北海救助局救助船队从目前的救助现状入手，总结救助实践中的经验与教训，借鉴外国先进的带缆拖航的救助经验。为专用救助拖轮配备了高强度救助拖缆及其引缆——迪尼玛缆绳
一、迪尼玛缆绳配备前后的情况对比
以往的救助中，带缆拖航通常是使用化纤缆作为应急救助拖缆，由于化纤缆的破断负荷小，断缆的事件时常发生，从而丧失最好的救助时机，增加了救助成本。2002年7月5日5号台风肆虐影响期间，“北海102”轮救助利比里亚籍一万三千七百吨的集装箱船“SIGRID WEHR”轮时，连续两次断缆。当时偏北风7—8级，“SIGRID WEHR”轮失控，距离石岛港防波堤只有20多米，若不及时控制局势，很可能被涌浪推上防波堤，造成船体破损及溢油污染的严重后果。第一次是用直径28mm的尼龙引缆拖缆牵引直径154mm的漂浮救助缆，由于漂浮救助缆浸水后重量明显增加，遇险船船员拉缆动作迟缓，在漂浮救助缆距离导缆孔不到1米的时候，引缆被遇险船绞车绞断。由于风力逐渐增大，风、流和涌不合，更增加了再次带缆的难度，第二次带缆是用直径28mm化纤引缆，后端接上直径80mm漂浮引缆，再接上直径154mm的漂浮救助缆，最后接上主拖缆（直径65mm钢丝缆），就在绞锚准备起拖时，由于锚链向后，操纵停车，正巧赶上一个巨浪扑来，造成船体向后移动，主拖缆与救助缆的连接处下垂挂住舵叶，造成再次断缆。虽然经过再次努力取得了最后的成功，避免了船损溢油的恶性事故。但是多次断缆影响了救助效果，增大风险作业的机会，造成了不必要的损失。
远距离救助拖航或带缆救助不十分紧迫时，通常直接使用主拖缆——钢丝缆，往往需要龙须链连接，这就需要有专业技术要求的作业，遇险船船员大多不熟悉拖缆系带程序。2000年11月19日，载重3000吨的货轮“运泰11”轮，在35°04′N 122°38′E附近主机失灵，北海102轮将6吋（48mm）的龙须链送到遇险船带好起拖时，由于遇险船没有将龙须链和主拖缆的连接卸克搬到舷外，致使琵琶头处被勒断。
钢丝缆虽然破断负荷远大于化纤缆绳，但伸长率小，重量大，柔韧度小，造成作业困难，尤其是救助无人遇险船，救助拖轮需要派人登上遇险船带缆，三两个人很难作业成功，而且作业风险大。迪尼玛缆绳具有破断负荷大、重量轻，柔韧性好等优点，非常适合作为救助拖缆，降低带缆作业的难度，增加救助成功的机会。
2004年1月16日“德翔轮”救助无人遇险油轮“利达洲18轮”，就是使用直径28mm的迪尼玛缆绳作为引缆，后接直径84mm的迪尼玛缆绳，仅有两名水手跳上遇险船便轻松地带上拖缆，成功地将其拖至大连港，及时地避免了一场灾难性溢油污染事故。当时气温零下13度，西北风达6-7级，甲板上布满冰水，要想将主拖钢丝缆带上几乎是不可能的；使用化纤缆绳更是不可能，因为带直径154mm的化纤缆绳的带缆难度不低于钢丝缆，再细一点的化纤缆绳强度就会远远达不到要求。2003年12月6日，2.7万吨的“新华江”轮老铁山水道附近失控，向南漂移，情况危急。北海救108轮也是使用迪尼玛缆绳迅速地带上缆绳并拖至安全水域。当时如果使用钢丝缆，可能由于作业难度大而延误时机出现搁浅或触礁等严重后果；当时如果使用化纤缆，也可能再次出现多次断缆的事故，仍旧会延误救助时机造成严重后果。
二、救助作业的特殊性，迪尼玛缆绳最适宜作为应急救助拖缆
救助拖缆是每一艘专用救助船舶的必备救助应急索具之一，而且是至关重要的索具。救助作业中，拖航救助几乎占到90%以上，救助拖缆的性能好坏直接关系到救助的成功与否，缩短带缆时间更是把握时机、减少人员和财产损失的关键步骤。这就要求救助拖缆及引缆符合救助作业的实际需要，轻便、灵活、易于操作。普通钢丝缆硬度大、重量大，风平浪静的海况下人工带缆作业（遇险船大多数情况下，带缆机械设备损坏），也是非常困难的，恶劣海况下，带缆作业难度之大更是难以想象，成功率很低，这样就会大大降低救助成功的机会。普通的化纤缆，可能能够带上主拖缆，但是由于强度小，断缆的事故时常发生，结果还是功亏一篑。新形势下的救助体制总的工作目标是“人员精干、技术精湛、装备精良，关键时刻发挥关键作用”。“装备精良”成了我们必须完成的工作目标，北海局救助船队积极调研、充分论证，找到了一种适用救助作业的高强度缆绳——迪尼玛缆绳。
通过北海救108轮和德翔轮的救助实践，检验了配备高强度救助拖缆及其引缆——迪尼玛缆绳的必要性。救助船队所属专用救助拖轮，都配备直径28mm规格的引缆和直径84mm、 直径72mm、直径64mm规格的救助拖缆。
直径为28mm规格的引缆重量轻、手握度紧，适合人工作业，而且强度也达454KN和,72mm破断负荷为2840 KN，直径为64mm的破断负荷为2300KN，直径84mm的破断负荷为4500KN，大于同直径的钢丝缆绳的破断负荷。
三、迪尼玛缆绳与钢丝缆以及化纤缆绳的对比分析
迪尼玛缆绳是采用荷兰进口的高分子纤维缆绳材料加工而成，英文为Dyneema。具有破断负荷高、重量轻，伸长率低、耐海水和耐化学性能好等优点。与钢丝缆和化纤缆的对比分析表如下：
 

	
	破断强度
	重量
	漂浮性
	硬度
	耐海水和化学性
	伸长率

	普通钢丝缆绳
	较大
	重
	不漂浮
	大
	差
	小

	迪尼玛缆绳
	大
	轻
	漂浮
	小
	好
	较小

	普通化纤缆绳
	小
	轻
	漂浮
	小
	较好
	大


1.特性对比分析
迪尼玛缆绳破断负荷大适宜作为救助缆绳及其引缆，一旦带上缆绳不易出现断缆的情况；漂浮性好的特性可以使救助拖航的阻力减少，并能避免拖缆缠绕螺旋桨；耐海水和化学性好能增加缆绳寿命，容易维护和管理；钢丝绳伸长率为1%，经不起过大负荷的冲击。迪尼玛缆绳伸长率为3.5% 。普通化纤缆绳伸长率为21%左右。适宜的伸长率也符合救助拖缆的要求。
重量对比：钢丝绳重量每百米为：W=0.35D²公斤（D为直径）; 迪尼玛缆绳比重为0.97克/厘米³，是同比直径普通钢丝绳重量的1/6左右。迪尼玛缆绳重量轻的特性大大降低救助作业工作量和难度，再加上柔韧性好的特点，使救助带缆拖航作业即使在纯人工条件下，也能顺利带好并起拖。为明显提高救助效率和救助成功率提供有利保障。
破断负荷对比：主拖缆的破断负荷公式为450D²（N），同样84mm直径的钢丝缆绳和迪尼玛缆绳，他们的破断负荷分别为：3175KN和4500KN;如果取64mm直径，他们的破断负荷分别为：1843KN和2300KN。破断负荷的对比充分说明迪尼玛缆绳替代钢丝缆绳是完全可行的。

2.维护及使用寿命分析
钢丝绳硬度大容易出现扭结，强行拉直容易造成钢丝折断或变形；过度弯曲的钢丝绳变形，绳心外露，各股受力不均匀使强度大大降低；钢丝绳伸长率为1%，经不起过大负荷的冲击。钢丝绳极易锈蚀，锈蚀的钢丝易折断并降低强度，10倍直径长度的钢丝绳的范围内有5%的钢丝折断者钢丝绳不能使用。
普通化纤缆绳强度小，如果插接，强度会降低80%；易霉变腐烂，储存困难；弹性大，操纵性差。
    迪尼玛缆绳有保护树脂覆盖于缆绳表面，保护树脂专用于对纤维的维护，延长使用寿命，维持其高强度。
四、迪尼玛缆绳维护与保养
迪尼玛缆绳是非常适用救助作业的高强度缆绳，平时根据使用说明和维护保养注意事项，使用专门的缆绳保护树脂，注意科学地维护保养和正确的使用。
1.       注意事项
迪尼玛缆绳事宜存放干燥、清洁的场所，远离热源，避免高温高热，存放环境温度不得超过70℃；避免与尖锐物体接触并受力，造成缆绳纤维损伤。
2. 专用缆绳保护树脂的使用
保护树脂的使用方法：当缆绳表面出现磨损、纤维断丝或树脂脱落等现象时，要及时涂刷保护树脂，涂刷前，用软刷带洗衣粉轻轻清洗涂刷部位（防止损伤缆绳纤维），除去油污等杂物，公司注册代理晾干后仔细整理断丝部位，将断丝理顺，当成束断丝时，将断丝别进里层后再涂刷保护树脂。
根据涂刷部位用量，将保护树脂倒入另一容器，按照保护树脂1公斤兑淡水1—1.5公斤比例同时混兑黄色染料，充分搅拌混合均匀后适用，避免一次混兑过量，造成浪费。
涂刷保护树脂的厚度，以表面损伤部位全部浸透为止，防止保护树脂过多滴流，涂刷部位晾干后，检查涂层质量，必要时可以涂刷第二次，彻底晾干后收妥存放。
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