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揖Abstract铱 Objective To observe the inhibitive effect of rat mesenchymal stem cells (MSC) culture supernatant on

macrophages activated by soluble egg antigen 渊SEA冤 of Schistosoma japonicum. Methods To select optimal SEA ef鄄
fecting concentration and time袁 macrophages RAW264.7 were induced by 5袁 10袁 20 or 40 滋g/ml SEA for 12 h袁 or by
20 滋g/ml SEA for 4袁 8袁 12 or 24 h before examination of TNF鄄琢 mRNA by RT鄄PCR. Macrophages were divided into
five groups袁 i.e. negative control group袁 SEA group袁 SEA+MSC supernatant group 渊MSC group冤袁 SEA+NRK鄄52E super鄄
natant group 渊NRK鄄52E group冤 and SEA+DMEM group 渊DMEM group冤. Except negative control group, macrophages in oth鄄
er four groups were induced by 20 滋g/ml SEA for 12 h. SEA was then removed from MSC group袁 NRK鄄52E group
and DMEM group and replaced with MSC supernatant袁 NRK鄄52E supernatant and DMEM袁 respectively. Morphology of
macrophages in each group was observed by microscope after cultured with supernatant for 12 h. TNF鄄琢 mRNA in
macrophages was detected by real鄄time quantitative PCR after cultured with supernatant for 12 h and 24 h. TGF鄄茁1 in

间质干细胞培养上清对日本血吸虫 SEA诱导
活化的巨噬细胞株 RAW264.7的抑制作用
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揖摘要铱 目的 观察大鼠骨髓间质干细胞 渊mesenchymal stem cell袁 MSC冤培养上清对日本血吸虫可溶性虫卵抗原
渊soluble egg antigen袁 SEA冤诱导活化的巨噬细胞的抑制作用遥 方法 用 5尧 10尧 20和 40 滋g/ml SEA分别诱导巨噬细胞
株 RAW264.7 12 h袁 或用 20 滋g/ml SEA分别诱导小鼠巨噬细胞株 渊RAW264.7冤 4尧 8尧 12和 24 h后袁 用实时荧光定量
PCR检测 琢肿瘤坏死因子渊TNF鄄琢冤的 mRNA水平袁 选择 SEA的最佳作用浓度和作用时间遥 将巨噬细胞分成 5组袁 分别
为阴性对照组尧 SEA组尧 SEA+MSC上清组渊MSC组冤尧 SEA+大鼠肾小管上皮细胞株 渊NRK鄄52E冤 上清组渊NRK鄄52E组冤
和 SEA+DMEM细胞培养基组 渊DMEM组冤遥 除阴性对照组外袁 其他各组给予 20 滋g/ml SEA诱导巨噬细胞活化 12 h后袁
MSC组尧 NRK鄄52E组和 DMEM组换液撤 SEA袁 分别给予 MSC培养上清尧 NRK鄄52E细胞培养上清和 DMEM培养液袁 继
续培养遥 显微镜观察细胞上清培养 12 h后各组细胞形态遥 实时荧光定量 PCR检测细胞上清培养 12 h和 24 h后 TNF鄄琢
mRNA水平遥 蛋白质印迹渊Western blotting冤分析检测细胞上清培养 12 h后转化生长因子 茁1渊TGF鄄茁1冤的蛋白表达水平遥
噻唑蓝比色法 渊MTT法冤测定细胞上清培养 24 h和 48 h后巨噬细胞增殖情况遥 结果 SEA活化巨噬细胞的最佳浓度和
时间分别为 20 滋g/ml和 12 h遥 镜下观察显示袁 MSC 上清培养 12 h 后袁 MSC组与 SEA 组尧 NRK鄄52E 组和 DMEM组相
比袁 细胞变圆袁 体积明显较小袁 伪足较少遥 MSC 上清作用 12 h 和 24 h 后袁 MSC 组 TNF鄄琢 mRNA 水平分别为阴性
对照组的渊1.0依0.4冤和渊1.0依0.5冤倍袁 显著低于 NRK鄄52E 组咱分别为渊10.4依3.9冤和渊16.5依5.0冤倍渊12 h院 P<0.05曰 24 h院
P<0.01冤 暂和 DMEM 组咱分别为渊6.0依2.1冤和渊2.4依0.7冤倍渊均 P<0.05冤暂遥 MSC 上清作用 12 h 后袁 MSC组蛋白 TGF鄄茁1/
GAPDH为 0.31依0.10袁 显著低于 NRK鄄52E组渊0.88依0.10袁 P<0.01冤和 DMEM组渊0.58依0.06袁 P<0.05冤遥 MSC上清作用 48 h
后袁 MSC组吸光度渊A 490值冤为 0.22依0.05袁 与 NRK鄄52E 组渊0.53依0.02冤和 DMEM 组渊0.31依0.03冤比较差异均有统计学意
义渊均 P<0.05冤遥 结论 MSC培养上清能抑制 SEA诱导的巨噬细胞株 RAW264.7活化遥
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macrophages was observed by Western blotting analysis after cultured with supernatant for 12 h. Macrophage prolifera鄄
tion was tested by MTT method after cultured with supernatant for 24 h and 48 h. Results The optimal SEA
concentration and time for macrophage activation was 20 滋g/ml and 12 h袁 respectively. Compared with SEA group袁 NRK鄄
52E group袁 and DMEM group袁 macrophages in MSC group were round and small with less pseudopodia after cultured
with supernatant for 12 h. TNF鄄琢 mRNA after cultured with MSC supernatant for 12 h and 24 h was 渊1.0依0.4冤 and 渊1.0依
0.5冤 fold of negative control group袁 respectively袁 significantly less than NRK鄄52E group 咱渊10.4依3.9冤 and 渊16.5依5.0冤
fold暂 渊12 h: P<0.05曰 24 h院 P<0.01冤 and DMEM group 咱渊6.0依2.1冤 and 渊2.4依0.7冤 fold暂渊P<0.05冤. The grey density
image analysis of TGF鄄茁1/GAPDH was 0.31依0.10 in MSC group袁 much lower than 0.88依0.10 in NRK鄄52E group 渊P<0.01冤
and 0.58 依0.06 in DMEM group 渊P<0.05冤 after cultured with supernatant for 12 h. After 48 h culture, A 490 of
macrophages in MSC group was 0.22依0.05袁 much lower than 0.53依0.02 in NRK鄄52E group and 0.31依0.03 in DMEM
group 渊P<0.05冤. Conclusion MSC supernatant can inhibit activation and proliferation of macrophages which were induced
by SEA of S. japonicum.

揖Key words铱 Mesenchymal stem cell曰 Schistosoma japonicum曰 Macrophage曰 Soluble egg antigen
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日本血吸虫病最主要的病变是由于可溶性虫卵抗

原渊soluble egg antigen袁 SEA冤诱导的郁型变态反应袁
引起虫卵肉芽肿和纤维化遥 巨噬细胞作为纤维化形成
中的一种重要的效应细胞袁 在血吸虫性肝纤维化中起
重要作用遥 间质干细胞 渊mesenchymal stem cells袁
MSCs冤是具有高度自我更新和多向分化潜能的多能干
细胞袁 是再生医学研究的热点遥 具有横向分化和
野旁分泌冶 功能遥 在肝损伤咱1暂尧 肺损伤咱2暂和心肌梗塞咱3暂

等多种疾病修复中发挥重要作用曰 在体内外实验中
可以经诱导分化为肝细胞样细胞袁 促进损伤肝脏的
修复咱1暂遥 小鼠体内实验发现袁 间质干细胞具有缓解血
吸虫性肝纤维化的作用 渊待发表冤遥 本研究旨在研究
间质干细胞培养上清对 SEA诱导的活化巨噬细胞的
作用袁 从而进一步探讨间质干细胞抑制血吸虫性肝
纤维化的机制袁 为间质干细胞在抗血吸虫性肝纤维
化中的应用提供理论依据遥

材料与方法

1 材料

1.1 实验动物和日本血吸虫尾蚴 新西兰兔 6 只袁
约 2.5 kg袁 购自江苏大学实验动物中心遥 日本血吸虫
阳性钉螺购自江苏省血吸虫病防治研究所袁 以常规方
法逸出尾蚴遥
1.2 细胞株 大鼠肾小管上皮细胞株渊NRK鄄52E冤和
小鼠巨噬细胞株渊RAW264.7冤均购自中国科学院细胞
库遥 大鼠间质干细胞渊MSCs冤按照文献[4]的方法分离
培养遥
1.3 主要试剂及仪器 DMEM细胞培养基渊高糖冤和
胎牛血清购自美国 Gibco 公司遥 总 RNA 提取试剂

渊Trizol冤购自美国 Invitrogen公司遥 逆转录试剂盒购自
美国 MBI公司遥 实时荧光定量 PCR试剂盒购自日本
ToYoBo公司遥 甘油醛鄄3鄄磷酸脱氢酶 渊GAPDH冤抗体尧
转化生长因子 茁1 渊TGF鄄茁1冤抗体和辣根过氧化物标记
的羊抗鼠 IgG 渊HRP鄄IgG冤均购自上海康成生物工程有
限公司遥 噻唑蓝比色法 渊MTT 法冤试剂盒购自美国
Amresco公司遥 倒置显微镜渊TE300冤为日本 Nikon公司
产品遥 酶标仪渊uQuant冤为美国BIO鄄TEK仪器公司产品遥

2 方法

2.1 血吸虫卵的分离尧 纯化和 SEA的提取 每只家

兔感染 600条血吸虫尾蚴袁 于感染后第 7周剖杀袁 按
文献 [5] 的方法自肝脏虫卵肉芽肿中分离纯化血吸虫
卵遥 取约 50 滋l 纯化的虫卵袁 加入 200 滋l 蛋白裂解
液袁 冰上超声粉碎袁 12 921伊g离心 15 min袁 收集上清袁
测蛋白浓度袁 0.22 滋m滤膜除菌袁 -70 益保存备用遥
2.2 SEA活化巨噬细胞的最佳浓度和时间 将巨噬

细胞株 RAW264.7接种于 24孔板袁 2伊105 个/孔袁 培
养 8 h后加入 SEA袁 分别使 SEA终浓度为 5尧 10尧 20和
40 滋g/ml袁 继续培养 12 h袁 收集细胞袁 提取总 RNA遥
同样方法袁 巨噬细胞经培养 8 h后袁 加入 SEA袁 使其
终浓度为 20 滋g/ml袁 分别培养 4尧 8尧 12和 24 h后袁
收集细胞袁 提取总 RNA遥 均设阴性对照遥 按照逆转
录试剂盒说明书操作袁 将 RNA 逆转录为 cDNA后袁
进行实时荧光定量 PCR袁 将 茁肌动蛋白渊茁鄄actin冤作为
内参遥 根据小鼠 琢肿瘤坏死因子 渊TNF鄄琢冤和 茁鄄actin基
因片段序列 渊GenBank登录号分别为 BC137720.1 和
NM_007393.3冤自行设计引物袁 扩增 TNF鄄琢的上尧 下
游引物序列分别为 5忆鄄AACTCCAGGCGGTGCCTATG鄄3忆
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和 5忆 鄄TCCAGCTGCTCCTC CACTTG鄄3忆 袁 扩增片段为
242 bp曰 扩增 茁鄄actin的上尧 下游引物序列分别为 5忆鄄
CACGAAACTACCTTCAACTCC鄄3忆和 5忆 鄄CATACTCCT鄄
GCTTGCTGATC鄄3忆袁 扩增片段为 265 bp遥 引物由上海
生工生物工程技术服务有限公司合成遥 反应体系为院
2伊SYBR Green PCR Master Mix 10滋l袁 10 滋mol/L上尧
下游引物各 0.5滋l袁 Taq DNA聚合酶 0.1滋l和 3 700滋g/滋l
模板 1 滋l遥 反应条件为院 94 益 5 min曰 94 益 30 s袁
60 益 30 s袁 72 益 30 s袁 85 益 8 s采集荧光信号袁 共
30个循环曰 72 益 10 min遥 计算 2鄄吟吟Ct值来表示 TNF鄄琢
mRNA的相对转录水平袁 选择 SEA活化巨噬细胞的
最佳浓度和时间遥 实验重复 3次遥
2.3 大鼠间质干细胞和大鼠肾小管上皮细胞培养上

清的收集 用含 10%胎牛血清的 DMEM细胞培养基
渊高糖冤培养间质干细胞和肾小管上皮细胞株 NRK鄄52E
细胞袁 待细胞密度达 40%~50%时袁 换液遥 继续培养
48 h袁 此时细胞密度约为 80%~90%袁 收集培养上清遥
2.4 实验分组 实验分成 5组袁 分别为阴性对照组尧
SEA组尧 SEA+MSC上清组渊MSC组冤尧 SEA+NRK鄄52E
上清组渊NRK鄄52E组冤和 SEA+DMEM组渊DMEM组冤遥
将巨噬细胞接种于 24孔板袁 2伊105个/孔袁 培养 8 h后袁
除阴性对照组外分别加入 SEA袁 终浓度均为 20 滋g/ml袁
阴性对照组不作任何处理遥 继续培养 12 h后袁 MSC
组尧 NRK鄄52E组和 DMEM组分别弃培养液袁 PBS洗涤
2次袁 加入间质干细胞培养上清尧 肾小管上皮细胞培
养上清和 DMEM培养液袁 阴性对照组和 SEA组不作
任何处理遥 继续培养 12 h后袁 镜下观察各组细胞形态遥
2.5 实时荧光定量 PCR检测 TNF鄄琢 mRNA转录水平
分别于加入间质干细胞培养上清后 12 h和 24 h收集
各组细胞袁 提取总 RNA袁 进行逆转录和实时荧光定
量 PCR袁 方法同 2.2遥
2.6 蛋白质印迹 渊Western blotting冤分析检测 TGF鄄茁1
蛋白表达水平 加入间质干细胞培养上清后 12 h收
集各组细胞袁 提取蛋白并测定浓度遥 每孔加入总蛋白
150 滋g袁 进行十二烷基硫酸钠鄄聚丙烯酰胺凝胶电泳
渊SDS鄄PAGE冤袁 转至聚偏氟乙烯渊PVDF冤膜袁 用 5%脱脂
牛奶封闭 1 h遥 加入抗 GAPDH 渊1 颐 5 000冤或抗 TGF鄄茁1
渊1 颐 500冤IgG 抗体袁 4 益过夜袁 洗膜后袁 加入羊抗鼠
HRP鄄IgG 渊1 颐 5 000冤袁 37 益 1 h遥 用增强化学发光法
渊ECL冤 显色袁 通过灰度扫描袁 计算各组 TGF鄄茁1 与
GAPDH比值袁 来判断 TGF鄄茁1蛋白的相对表达水平遥
实验重复 3次遥
2.7 MTT比色法测定巨噬细胞增殖情况 于 96孔板
中接种 RAW264.7袁 1 500个/孔袁 各组处理方法同 2.4袁
分别于加入间质干细胞培养上清后 24 h和 48 h袁 加

入 MTT袁 再培养 4 h后吸出培养液袁 再加入二甲基亚
砜渊DMSO冤 150 滋l/孔袁 用酶标仪测吸光度 渊A 490值冤遥
每组每次 4个复孔袁 重复 3次遥

3 统计学分析

用 GraphPad Prism 5 软件进行方差分析和 t 检
验袁 P<0.05认为差异有统计学意义遥

结 果

1 SEA活化巨噬细胞的最佳浓度和时间
5尧 10尧 20 和 40 滋g/ml SEA 作用于 RAW264.7

巨噬细胞 12 h后袁 TNF鄄琢 mRNA的相对转录水平分
别为阴性对照的渊1.6依0.5冤尧 渊5.7依1.4冤尧 渊10.9依1.5冤和
渊7.3依1.5冤倍袁 其中 20 滋g/ml组显著高于其他各浓度
组渊P<0.05冤渊图 1A冤遥 20 滋g/ml SEA作用于 RAW264.7
细胞 4尧 8尧 12和 24 h后袁 TNF鄄琢 mRNA的相对转录
水平分别为阴性对照的渊1.3依0.5冤尧 渊7.2依1.5冤尧 渊12.4依1.3冤
和 渊8.8依1.3冤倍袁 其中 12 h组显著高于其他各时间组
渊P<0.05冤渊图 1B冤遥 SEA活化巨噬细胞的最佳浓度和
时间分别为 20 滋g/ml和 12 h遥

B
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Time of SEA action/h

*

注院 与其他各组比较袁 * P<0.05遥 Note院 vs other groups袁 * P<0.05.
图 1 SEA不同浓度和不同作用时间对巨噬细胞株 RAW264.7

TNF鄄琢 mRNA水平的影响
Fig. 1 Effect of SEA with various concentrations or acting time

on mRNA level of TNF鄄琢 in RAW264.7 macrophages
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2 巨噬细胞形态的变化

镜下观察显示袁 SEA组的 RAW264.7细胞较阴性
对照组体积明显增大袁 有伪足形成遥 与 SEA 组尧
NRK鄄52E 组和 DMEM 组细胞比较 袁 MSC 组的
RAW264.7细胞体积较圆袁 体积较小袁 伪足较少遥 而
NRK鄄52E组细胞形态与 SEA组相似袁 其伪足与 MSC
组和 DMEM组比较袁 明显细长且增多 渊图 2冤遥

3 间质干细胞培养上清对巨噬细胞 TNF鄄琢 mRNA
水平的影响

间质干细胞培养上清作用 12 h和 24 h后袁 MSC
组 TNF鄄琢的 mRNA水平分别为阴性对照组的渊1.0依0.4冤
和渊1.0依0.5冤倍袁 显著低于 NRK鄄52E组咱分别为渊10.4依
3.9冤和渊16.5依5.0冤倍渊12 h院 P<0.05曰 24 h院 P<0.01冤暂和
DMEM组咱分别为渊6.0依2.1冤和渊2.4依0.7冤倍渊均 P<0.05冤暂遥
肾小管上皮细胞培养上清作用 24 h后袁 NRK鄄52E组
TNF鄄琢的mRNA水平显著高于DMEM组渊P<0.01冤渊图 3冤遥

4 间质干细胞培养上清对巨噬细胞 TGF鄄茁1蛋白表
达水平的影响

间质干细胞培养上清作用 12 h后袁 MSC组蛋白
灰度扫描 TGF鄄茁1/GAPDH 为 0.31依0.10袁 显著低于
NRK鄄52E组渊0.89依0.10袁 P<0.01冤和 DMEM组渊0.59依0.06袁
P<0.05冤 渊图 4冤遥

5 间质干细胞培养上清对巨噬细胞增殖水平的影响

间质干细胞培养上清作用 24 h后袁 MSC组 A 490值
为 0.19依0.02袁 显著低于 NRK鄄52E组渊0.40依0.03袁 P<
0.05冤袁 与 DMEM组 渊0.16依0.02冤比较差异无统计学意义
渊P跃0.05冤遥 间质干细胞培养上清作用 48h后袁 MSC组 A 490
值为 0.22依0.05袁 与 NRK鄄52E组渊0.53依0.02冤和DMEM组
渊0.31依0.03冤比较差异均有统计学意义渊均 P<0.05冤遥 肾
小管上皮细胞培养上清作用 24 h和 48 h后袁 NRK鄄52E
组 A 490值均显著高于 DMEM组渊均 P<0.01冤 渊图 5冤遥

A B

C D

E
A院 阴性对照组 曰 B院 SEA 组曰 C院 MSC 组曰 D院 NRK鄄52E 组曰 E院
DMEM组遥
A院 Negative control group曰 B院 SEA group曰 C院 MSC group曰 D院 NRK鄄
52E group曰 E院 DMEM group.

图 2 各组巨噬细胞 RAW264.7的形态 渊伊200冤
Fig. 2 The morphology of RAW264.7 macrophages in

five groups 渊伊200冤

注院 * P<0.05袁 ** P<0.01遥 Note院 * P<0.05袁 ** P<0.01.
图 3 巨噬细胞 TNF鄄琢 mRNA的转录水平

Fig. 3 mRNA levels of TNF鄄琢 in macrophages

阴性对照组 Negative control group SEA组 SEA group
MSC组 MSC group NRK鄄52E组 NRK鄄52E group
DMEM组 DMEM group

*
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* ***

注院 * P<0.05袁 ** P<0.01遥 Note院 * P<0.05袁 ** P<0.01.
图 4 巨噬细胞 TGF鄄茁1的蛋白表达水平

Fig. 4 The expression of TGF鄄茁1 in macrophages

阴性对照组 Negative control group SEA组 SEA group
MSC组 MSC group NRK鄄52E组 NRK鄄52E group
DMEM组 DMEM group

组别Group

428窑 窑



中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6中国寄生虫学与寄生虫病杂志 2011年 12月第 29卷第 6期 Chin J Parasitol Parasit Dis Dec. 2011袁 Vol. 29袁 No.6

细胞上清作用时间/h
Time of supernatant action/h

0.6

0.4

0.2

0.0 24 48

** **
***

阴性对照组 Negative control group SEA组 SEA group
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注院 * P<0.05袁 ** P<0.01遥 Note院 * P<0.05袁 ** P<0.01.
图 5 巨噬细胞增殖情况

Fig. 5 Proliferation of macrophages

讨 论

在血吸虫卵形成的炎性肉芽肿周围袁 有包括巨噬
细胞的大量炎症细胞浸润遥 朱虹等咱6暂发现被 SEA活化
的巨噬细胞培养上清能诱导肝星状细胞活化使之产生

胶原遥 SEA可以诱导巨噬细胞高表达细胞因子 TNF鄄琢袁
活化核因子 资B 渊NF鄄资B冤信号通路袁 促进肝尧 肺等纤维
化的形成咱7袁8暂遥 活化的巨噬细胞还可分泌 TGF鄄茁1咱9袁10暂袁
促进肝纤维化形成遥 因此袁 巨噬细胞及其分泌的
TNF鄄琢和 TGF鄄茁1在纤维化形成中发挥重要作用遥
间质干细胞具有组织修复和免疫调节的作用袁 其

可以通过抑制 T细胞的增殖发挥免疫抑制作用咱11,12暂遥
有文献报道袁 间质干细胞与巨噬细胞共培养可以促进
白细胞介素 10 渊IL鄄10冤的产生袁 抑制 TNF鄄琢的表达咱13暂遥
Maggini等咱14暂报道了大鼠骨髓来源的间质干细胞可以
将活化的炎症性巨噬细胞转化为调节性的巨噬细胞袁
抑制 TNF鄄琢的表达遥 杨义武等咱15暂发现大鼠间质干细
胞培养上清能显著抑制脂多糖渊LPS冤活化的巨噬细胞
分泌 TNF鄄琢遥
在本实验中袁 用 SEA刺激巨噬细胞袁 细胞体积

增大袁 有伪足生成袁 TNF鄄琢的转录水平和 TGF鄄茁1的
蛋白表达水平显著提高袁 细胞增殖水平升高袁 证实了
SEA有活化巨噬细胞的作用遥 将间质干细胞培养上清
作用于经 SEA活化的巨噬细胞袁 实验结果从细胞形
态尧 TNF鄄琢和 TGF鄄茁1的转录和表达袁 以及细胞增殖
水平多个方面都证实了间质干细胞培养上清能抑制巨

噬细胞的活化遥

间质干细胞培养上清中含有其分泌的多种细胞因

子袁 如血管内皮生长因子渊VEGF冤尧 TGF鄄茁1尧 肝细胞生
长因子 渊HGF冤尧 胰岛素样生长因子鄄1 渊IGF鄄1冤和 IL鄄10
等袁 而与巨噬细胞抑制相关的因子主要有HGF和IL鄄10袁
这些因子可能共同作用于巨噬细胞袁 抑制 TNF鄄琢尧 IL鄄1茁
和 IL鄄6等的表达袁 并促进 IL鄄10的表达袁 从而诱导炎
症性巨噬细胞向调节性巨噬细胞转化咱14袁16暂遥 本研究结
果进一步证实袁 间质干细胞可以通过旁分泌作用在
抗炎和抗纤维化中发挥重要作用遥 本研究还发现袁
肾小管上皮细胞 NRK鄄52E培养上清能显著增加巨噬
细胞 TNF鄄琢和 TGF鄄茁1的表达袁 促进巨噬细胞增殖袁
可能是通过 NRK鄄52E细胞分泌的某些因子或者代谢
产物发挥作用袁 目前还未见相关报道袁 尚待进一步
研究遥
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医学寄生虫学课程的教学内容可分为理论教学

和实验教学两部分袁 实验教学是理论教学的重要补
充袁 是为了验证尧 巩固理论知识袁 提高学生的学习
兴趣袁 培养学生分析和解决问题的能力遥 当前 野以
人为本袁 融知识传授尧 能力培养和素质教育为一体冶
的实验教学新理念是中国高校传统实验教学理念的

继承和发展遥 因此袁 克服传统的医学寄生虫学实验

教学模式弊端袁 利用先进的教学手段进行有效的改
革以提高教学质量势在必行咱1暂遥

1 医学寄生虫学实验教学现状

1.1 教学学时偏少 目前多数医学院校已经建立基

础医学的实验教学平台袁 如形态学实验中心尧 机能
学实验中心和医学细胞与分子生物学实验中心等遥
每个实验教学中心涉及多门相关课程袁 如形态学实
验中心需负责免疫学尧 微生物学尧 寄生虫学尧 组织
与胚胎学和病理学等的实验教学遥 因此袁 由于教学

医学寄生虫学实验教学改革与实践
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揖提要铱 为适应当前高校 野以人为本袁 融知识传授尧 能力培养和素质教育为一体冶 的实验教学新理念袁 以培养高
素质应用型人才为目标袁 分析当前医学寄生虫学实验教学的现状袁 探索与总结本医学寄生虫学教研室在实验教学改革
中的新举措遥

揖关键词铱 医学寄生虫学；实验教学；教学改革

中图分类号院 R38 文献标识码院 A

渊Department of Medical Parasitology袁 Wannan Medical College袁 Wuhu 241000袁 China冤
揖Abstract铱 A new model of education is investigated to meet the new idea of experiment teaching in university.

Therefore the establishment of experiment teaching model of medical parasitology needs to be correspondently reformed. A
variety of new management measures are taken to raise the efficiency of experiment teaching in training the students in the
College.

揖Key words铱 Medical Parasitology曰 Experiment teaching曰 Teaching reform

Supported by the Key Teaching and Research Projects from Education Department of Anhui Province 渊No. 20100610冤
* Corresponding author袁 E鄄mail院 cpli001@126.com

Reform and Practice on the Experiment Teaching of Medical Parasitology
ZHAO Jin鄄hong袁 TANG Xiao鄄niu袁 GAO Xi鄄yin袁 WANG Shao鄄sheng袁 LI Chao鄄pin*

430窑 窑


