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揖提要铱 根据云南省不同地理方位尧 地形地貌尧 气候与生态等特点袁 于 2001原2009年选取 19县渊市冤为调查点袁 诱
捕小兽袁 收集其耳廓和外耳道的全部恙螨袁 分析小板纤恙螨渊Leptotrombidium scutellare冤在不同宿主尧 不同地区的分布
情况遥 结果袁 在捕获的 4 目 7 科 18 属 30 种 9 838 只小兽体表采集到小板纤恙螨 16 491 只袁 占所有恙螨的 17.73%
渊16 491/92 990冤遥 在调查的 19县渊市冤中袁 12个县渊市冤有小板纤恙螨分布袁 主要分布于云南西北部和南部的高海拔尧 低
气温尧 低降水量地区遥 小板纤恙螨寄生宿主广泛袁 主要宿主为大绒鼠 渊Eothenomys miletus冤和齐氏姬鼠渊Apodemus
chevrieri冤遥
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揖Abstract铱 In order to investigate the area distribution and host selection of Leptotrombidium scutellare in Yunnan

Province袁 a field survey was carried out during 2001 to 2009袁 based on different geographic location袁 topography袁 climate and
ecological characteristics. A total of 16 491 L. scutellare were captured from the body surface of 9 838 small mammal hosts of 7
families袁 18 genera袁 and 30 species in 4 orders袁 accounted for 17.73%渊16 491/92 990冤 of all chigger mites collected.
L. scutellare distributed in 12 counties袁 more in the northwest and south of the Province. Although L. scutellare could parasitize
on different small mammal species袁 most of them were on Eothenomys miletus and Apodemus chevrieri.
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恙 螨 渊chigger mite冤是 一 大 类 隶 属 于 蛛 形 纲渊Arach鄄
nida冤蜱螨亚纲渊Acari冤真螨目渊Acariformes冤恙螨科渊Trombiculidae冤
的非昆虫类节肢动物袁 其生活史复杂袁 分为卵尧 次卵尧 幼虫尧
若蛹尧 若虫尧 成蛹和成虫等 7个时期袁 其中仅幼虫阶段营寄生
生活遥 寄生的恙螨幼虫对宿主有两方面危害袁 一是直接危害袁
表现为恙螨皮炎曰 二是间接危害袁 因幼虫体内携带某些病原体
使宿主感染虫媒病袁 其中最主要的为恙虫病和肾综合征出血热
渊hemorrhagic fever with renal syndrome袁 HFRS冤咱1暂遥 小板纤恙
螨渊Leptotrombidium scutellare冤不仅已被证实为恙虫病渊tsutsug鄄
amushi disease冤的媒介恙螨袁 而且也是 HFRS 的传播媒介咱2鄄5暂遥
此外袁 小板纤恙螨尚可携带其他多种病原体咱1暂袁 在流行病学上
具有保存尧 传播病原体和保持尧 扩散疫源地的作用遥

云南省地形地貌复杂袁 气候类型多样袁 适于恙螨和其主
要寄生宿主小型哺乳动物渊小兽冤的栖息尧 孳生和繁殖遥 同时袁
云南省也是我国恙虫病和流行性出血热的重要流行区之一遥
66.67%的县渊市冤经调查证实有恙虫病的发生和流行咱6鄄9暂遥 HFRS
的发病率为 0.05/10 万耀0.2/10 万之间袁 病死率为9.36%袁 全
年均有病例出现袁 患者散发于云南省 16个州 渊市冤袁 除西双版
纳和迪庆外袁 其他州 渊市冤 均有报道咱9鄄11暂遥

一直以来学术界普遍认为袁 小板纤恙螨是长江以北恙虫病
流行区的主要传播媒介袁 其主要宿主是黄毛鼠尧 褐家鼠和黑线
姬鼠咱1袁12鄄14暂遥 而本课题组自 2001原2009年在云南省 19 个县渊市冤
现场调查的结果与上述的传统认识不完全吻合袁 值得进一步研
究遥 现根据现场调查资料将小板纤恙螨在云南省的地区分布和
宿主选择的情况报告如下遥

1 调查对象与方法

1.1 地域概况 云南省位于北纬 21毅8忆32义耀29毅15忆8义袁 东经
97毅31忆39义耀106毅11忆47义袁 为高原山区省份袁 境内山地占 80%以
上袁 且多数山地属于非农业耕作区遥 该省总面积 39.4 万平方
公里袁 辖 128个县 渊市冤袁 地域宽广袁 地形地貌和生态环境极
端复杂袁 动植物资源十分丰富袁 素有 野动植物王国冶 之称遥 地
势北高南低袁 自西北向东南倾斜袁 海拔相差很大袁 最低为 76 m袁
最高为 6 740 m遥 气候类型复杂多样袁 寒尧 温尧 热三带气候

与高原气候并存袁 有 野一山分四季袁 十里不同天冶 和 野立体气
候冶 之说遥
1.2 研究方法

1.2.1 现场调查 根据云南不同地理方位尧 地形尧 地貌尧 气候

与生态等诸多特点袁 于 2001原2009年 6耀10月在河口尧 蒙自尧
文山尧 马关尧 元江尧 宁洱尧 勐海尧 贡山尧 宾川尧 大理尧 丽江尧
香格里拉尧 巧家尧 绥江尧 普洱尧 剑川尧 陇川尧 富源和维西等
19 个县 渊市冤进行现场调查袁 主要调查点为居民住宅区和农业
耕作区遥 每个调查点分成坝区和山区 2种不同地理景观袁 坝区
和山区景观进一步分为住宅区室内生境和农耕区室外生境遥 按
照分层抽样的基本原则袁 对不同地域生境进行分层抽样调查遥
在所选择的各调查点渊不同地域冤生境袁 傍晚用鼠笼渊夹冤加食饵
诱捕鼠类等小兽袁 次晨收集所捕获的小兽放入白色布袋内密封
带回实验室遥
1.2.2 恙螨采集和小兽鉴定 将所捕获的小兽置于白色方盘内

检查恙螨遥 因恙螨幼虫微小 渊初孵幼虫长约 200 滋m冤袁 为了保
证计数的一致和准确袁 每只小兽选择其耳廓和外耳道作为恙螨
固定采样区袁 以此采集结果作为 野体表寄生恙螨冶 进行数据统
计遥 借助放大镜袁 用手术刀片刮取寄生于鼠类耳壳和外耳道的
全部恙螨和疑似恙螨的附着物袁 按照 野一兽一瓶冶 的要求袁 将
刮取物置于盛有 70%乙醇的 EP小管内固定尧 保存遥 恙螨检查
完毕后袁 根据小兽大小尧 外形尧 毛色尧 体长尧 尾长尧 耳高尧 后
足长和体重等综合特征鉴定小兽的种类咱15暂遥
1.2.3 恙螨标本制作和种类鉴定 解剖镜下分离固定于 70%乙
醇内的 野刮取物冶袁 分离恙螨与耳廓和外耳道组织袁 清水洗涤
后用 Hoyer忆s液封片袁 制成玻片标本袁 自然干燥尧 透明后袁 于
普通光学显微镜高倍镜 渊伊40冤和油镜 渊伊100冤下对照恙螨亚科尧
属尧 种检索表袁 逐一鉴定咱1暂遥
1.3 统计学分析 采集到的数据按照下列各式计算构成比

渊Dr冤尧 感染率 渊染螨率袁 Rm冤 和感染度 渊螨指数袁 Im冤院
Dr= Ni

N 伊100% Rm= HM
H 伊100% Im= M

H 曰
其中袁 Ni尧 N 分别为第 i种恙螨个体数及恙螨总个体数曰 H尧
HM和 M分别为某种宿主总数尧 感染某种恙螨的某种宿主数和
某种恙螨数咱16暂遥

按照徐正会咱17暂提出的依据物种个体数占样本总数的比例袁 将
Dr>10%的种类定为优势种袁 1%臆Dr臆10%为普通种袁 Dr<1%为
稀有种遥

2 结果

2.1 云南省 19县 渊市冤小板纤恙螨采集情况 在云南省 19个
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兔形目
啮齿目

食虫目

攀鼩目

鼠兔科
松鼠科

鼠科

仓鼠科

鼩鼱科

猬科
树鼩科

鼠兔属
鼯鼠属
丽松鼠属
花松鼠属
长吻松鼠属
岩松鼠属
巢鼠属
姬鼠属

家鼠属

硕鼠属
社鼠属

小鼠属

绒鼠属

臭鼩属
麝鼩属

短尾鼩属
鼩猬属
树鼩属

藏鼠兔 渊Ochotona tibetana冤
灰鼯鼠 (Petaurista xanthotis)
赤腹松鼠 (Callosciurus erythraeus)
隐纹花松鼠 (Tamiops swinhoei)
珀氏长吻松鼠 (Dremomys pernyi)
侧纹岩松鼠 (Sciurotamias forresti)
巢鼠 (Micromys minutus)
齐氏姬鼠 (Apodemus chevrieri)
大林姬鼠 (Apodemus peninaulae)
中华姬鼠 (Apodemus draca)
黄胸鼠 渊Rattus flavipectus冤
大足鼠 (Rattus nitidus)
斯氏家鼠 (Rattus sladeni冤
褐家鼠 (Rattus norvegicus)
青毛鼠 (Berylmys bowersi)
孔子社鼠 (Niviventer confucianus)
针毛社鼠 (Niviventer fulvescens)
安氏社鼠 (Niviventer andersoni)
锡金小鼠 (Mus pahari)
卡氏小鼠 (Mus caroli)
大绒鼠 (Eothenomys miletus)
云南绒鼠 渊Eothenomys eleusis冤
高原绒鼠 渊Eothenomys proditor冤
短耳绒鼠 渊Eothenomys custos冤
臭鼩鼱 (Suncus murinus)
光麝鼩 (Crocidura dracula)
灰麝鼩 (Crocidura attenuata)
四川短尾鼩 (Anourosorex squamipes冤
中华鼩猬 (Neotetracus sinensis)
贝氏树鼩 (Tupaia belangeri)
合计

19
2

39
18
97
19
69

1 372
105
688

1 503
397
209
814
46

459
191
30

648
242

1 741
8

60
56

277
35

147
310
26

211
9 838

2
1

12
7

36
4
1

138
4

22
3
5

25
13
9

49
25
5

26
1

443
3
2
6

11
4
9
4

21
49

940

10.53
50.00
30.77
38.89
37.11
21.05

1.45
10.06

3.81
3.20
0.20
1.26

11.96
1.60

19.57
10.68
13.09
16.67

4.01
0.41

25.45
37.50

3.33
10.71

3.97
11.43

6.12
1.29

80.77
23.22

0.10

3
1

76
25

589
87

2
2 116

20
51

5
89

400
47

278
245
150

7
109

3
9 981

68
5

13
47
37
46
20

1 041
930

16 491

0.02
0.01
0.46
0.15
3.57
0.53
0.01

12.83
0.12
0.31
0.03
0.54
2.43
0.29
1.69
1.49
0.91
0.04
0.66
0.02

60.52
0.41
0.03
0.08
0.29
0.22
0.28
0.12
6.31
5.64
100

0.16
0.50
1.95
1.39
6.07
4.58
0.03
1.54
0.19
0.07
0
0.22
1.91
0.06
6.04
0.53
0.79
0.23
0.17
0.01
5.73
8.50
0.08
0.23
0.17
1.06
0.31
0.06

40.04
4.41
1.68

小兽分类 染螨率/%染螨宿主数/只 采集螨数/只 构成比/% 螨指数/鼠窑只-1个体数/只
表 2 2001-2009年云南省 19县渊市冤小板纤恙螨在 30种小兽宿主的分布情况

县 渊市冤共采集到恙螨幼虫 92 990只袁 其中小板纤恙螨 16 491
只袁 采自 4目 7科 18属 30种 9 838只小兽体表遥 小板纤恙螨
的构成比最高袁 为 17.73% 渊16 491/92 990冤袁 是云南省的优势
恙螨种遥
2.2 小板纤恙螨在不同地域的分布情况 恙螨喜阴暗尧 潮湿尧
多草的生境袁 其分布有一定的地区性遥 本调查结果显示袁 小板
纤恙螨在 12个县渊市冤有分布袁 占所有调查点的 63.16% 渊12/19冤遥
从地域分布来看袁 小板纤恙螨主要集中于云南西北部和南部的

高海拔尧 低气温尧 低降水量地区袁 以大理市尧 维西县和宾川县
的构成比最高袁 占所有小板纤恙螨的 88.02%渊表 1冤遥
2.3 小板纤恙螨的宿主选择情况 本调查研究发现袁 16 491
只小板纤恙螨在不同宿主体表的采集数量尧 染螨率和螨指数各
不相同袁 其主要宿主为啮齿目仓鼠科的大绒鼠渊Eothenomys
miletus冤和鼠科的齐氏姬鼠 渊Apodemus chevrieri冤袁 两者分别占
60.52%渊9 981/16 491冤和 12.83%渊2 116/16 491冤渊表 2冤遥

年均降水量/mm
2 200
1 600
1 340
1 800
1 345
1 500
4 000
1 000

559.4
1 000

938
1 100

-

表 1 2001-2009年云南省 19县渊市冤小板纤恙螨在不同地域的分布情况

地区
剑川
陇川
勐海
宁洱
马关
普洱
贡山
大理
宾川
丽江
维西
香格里拉
合计

纬度/N
26.23~26.34
24.10~24.11
21.27~21.59
22.57~23.03
22.53~23.01
22.44~22.46
27.29~17.35
25.25~25.58
25.56~25.57
26.47~26.52
27.05~27.14
27.47~27.49

-

654
850

1 180
1 290
1 292
1 300
1 750
2 090
2 241
2 250
3 300
3 400

-

年均气温/益
12.3
18.8
18.7
18.3
16.9
17.9
16.0
18.9
17.9
19.9
11.3

8.0
-

0.37
0.01
0.15
5.08
0.02
5.77
0.41

72.15
7.30
0.15
8.57
0.02

100.00

0.17
0
0.09
7.48
0.04
7.67
0.09
3.10
6.62
0.08
0.91
0.01
1.84

调查点平均海拔/m 小板纤恙螨构成比/% 小板纤恙螨指数/鼠窑只-1
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本次调查结果显示袁 小板纤恙螨在云南省集中分布于西北
部和南部袁 其中大理市尧 维西县和宾川县的小板纤恙螨构成比最
高袁 3 个地区的小板纤恙螨共占所有采集到的小板纤恙螨的
88.02%遥 从这 3个县 渊市冤的地理位置来看袁 地处滇西北地区袁
高海拔渊2 000 m以上冤尧 低年平均气温渊11.3耀18.9 益冤尧 低年均降
水量渊500耀1 100 mm冤地区遥 这与中国长江以北地区的地理环境
较相似袁 而与南方典型的低海拔尧 高温尧 多降水环境有明显差
别袁 由此推测这 3个县渊市冤小板纤恙螨的密集分布与当地的地
理环境有关遥

此外袁 本调查研究发现袁 小板纤恙螨寄生于 4 目 7科 18
属 30种的小兽体表袁 宿主范围广袁 可见其对宿主选择不严格袁
宿主特异性低遥 其在云南省的优势宿主为大绒鼠和齐氏姬鼠袁
不同于长江以北的小板纤恙螨的优势宿主黄毛鼠尧 褐家鼠和黑
线姬鼠 咱1袁12暂遥 若小板纤恙螨携带了恙虫东方体或是汉坦病毒袁
则受感染的宿主范围广且分散袁 容易造成当地人群恙虫病和肾
综合征出血热的流行遥 一旦出现恙虫病尧 肾综合征出血热的流
行袁 将难以控制病情的发展遥 因此对高海拔尧 低气温尧 低降水
量地区小板纤恙螨的定期检测不容忽视遥
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