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工艺设计实现了一款
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节技术实现输出时钟的占空比平衡#流片测试结果表明"该锁相环能够稳定输出
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引言

在高速串行接口中"串行数据的定时问题显得

尤为重要"为了保证每一个码元%
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称
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&具有相等的信号宽度和幅度"在'并行
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串
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称
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&因其具有稳定的振荡特性而被广泛应用

于数据串行接口中)图
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表示了一种常见的数据

串行器的结构"其中就是采用了
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作为 '并行
E

串行(转换过程中的定时电路)

使用
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作为高速串行链路的定时部件"可

以采用全速率和半速率两种结构)全速率结构中"
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产生等于
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速率的高频振荡"'并行
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串行(

的转换发生在每个
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时钟节拍的正或负沿处)

在半速率结构中"
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产生的时钟频率为
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速率

的一半"在时钟的正沿和负沿均进行'并行
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串行(

转换)一般来讲"全速率结构对
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输出时钟的

占空比要求较低"但
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电路必须以
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的频率

工作"使得
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电路的工作频率较高"功耗增加#

而半速率结构中"
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只需要产生
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频率的

输出"具有较低的电路功耗"但半速率结构对
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输出时钟的占空比提出了很高的要求"时钟占空比

的优劣直接决定了输出串行数据的
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性能)
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的控制信号"

,--

的闭

环控制环路已经形成)本文研究的重点在于输出

振荡信号的占空比优化"对于
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环路的参数推

导前人已有大量的文献进行分析"这里不做赘述)
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采用前文所述的电荷泵式结构"结合应用指

标"本文设计了一款电荷泵结构的差分
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电路)
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而言"
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空比调节技术"首先有必要对该
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的这四个部
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的相差"从而使得振
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给出的
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信号送达图
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管构成了对等电流镜结构"在开
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上形成控制电压
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在电荷泵
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充放电时具有较小的过

冲"必须使用电压跟随器来形成反馈)
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电荷泵
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与环路滤波器
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的电路结构

通过上述这些电路结构"构成了
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的核心

环路"在分频器的作用下"完成图
!

中
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环路的

完整功能)
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占空比平衡

从前文的分析中也可以得知"由于鉴相器
,3

$

,]3

电路仅仅关心
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输出时钟分频后的某一
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因此必须在
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的时钟输出路径上增加专门的占

空比平衡结构)
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接口中"由于需要的是占空比
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稳定的振荡信

号"因此可以将占空比调节电路简化成图
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输出的差分时钟信号"差分
Z(*

的特性可以保证

DT_

和
DT`

具有互补的特性)在这个电路中"关

键之处在于对管
),!?

"

!$

*

),!B

"

!R

*

)T!!

"

!#

和
)T!>

"

!?

具有不同的尺寸"即具有不同的

驱动能力"常开状态的
),!$

*

),!B

*

)T!#

和

)T!>

具有相对较小的上下拉能力"这也就是在保

图
$

"

鉴相器
,3

电路结构

图
R

"

占空比平衡电路

?B

计算机工程与科学
"

#=!#

"

>?

%

#

&



证
),!?

*

),!R

*

)T!!

和
)T!?

管作为上下拉主

要器件的同时"提供一个额外的电流通路)利用对

称的两个混合器%
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电路版图与测试结果
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片外"为此需要用专门的
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缓冲器将信号送达板

级电路)图
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产生的
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时钟信号以

差分的方式送达片外)
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是该
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芯片的测试输出波形"在
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接口的作用下"
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的高频振荡信号被
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之间"均值为
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"达到了设计要求)
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占空比平衡的锁相环
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是半速率高速串行

接口中的重要电路"本文基于
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工艺

实现了一种
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的高频
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"并且利用简化

的互补相位调节器实现了平衡占空比的时钟输出"

能够精确地平衡
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输出时钟信号的占空比)

芯片测试结果表明"输出时钟的占空比被稳定在
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之间"均值为
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"能够满

足半速率高速串行接口的应用需求)
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