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ABSTRACT: To restrict both secondary arc current and 
no-load voltage of UHVAC transmission line, the relation 
between secondary arc current and compensation degree of HV 
shunt reactor and that between voltage of no-load line and the 
compensation degree are researched, and the method to 
determine the lower limit of compensation degree of HV shunt 
reactor in the viewpoint of restricting secondary arc current and 
voltage of no-load line is given. Research results show that to 
restrict secondary arc current of single-circuit UHVAC line the 
capacity of HV shunt reactor should be higher than the 
capacitive power of interphase capacitance; the capacity of HV 
shunt reactor should be higher that the sum of capacitive power 
of interphase capacitance and partial capacity of inter-circuit 
capacitance; thus the lower limit of compensation degree of 
HV shunt reactor determined by the restriction of secondary arc 
current is evidently influenced by parameters of transmission 
line, and within possible parameter variation range of UHVAC 
transmission line, the lower limit of compensation degree of 
HV shunt reactor for single-circuit UHVAC line is 55% and 
that for double-circuit UHVAC line is 65%. The lower limit of 
compensation degree of HV shunt reactor determined by the 
restriction of voltage of no-load line should be increased with 
the increasing of the length of transmission line and is closely 
related to the type of drop-point of both ends of UHVAC line. 
For short UHVAC line the lower limit of compensation degree 
of HV shunt reactor can be determined by the restriction of 
secondary arc current in general; for long UHVAC line the 
lower limit of compensation degree of HV shunt reactor can be 
determined by the restriction of voltage of no-load line. 
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摘要：分析了潜供电流限制、空载线路电压控制对高抗补偿

度的要求，给出了从潜供电流限制与空载线路电压控制角度

确定高抗补偿度下限的方法。结果表明，为达到限制潜供电

流的目的，单回线路的高抗补偿容量应大于线路相间电容的

无功功率，双回线路的高抗补偿容量则应大于线路相间电容

无功功率和以及部分回间电容无功功率之和，故此类下限受

到线路参数影响较为明显，在可能的参数变化范围内，单回

线路和双回线路的此类下限最高约为 55%和 65%。而由空

载线路电压控制所要求的高抗下限却随线路长度的增加而

提高，且与线路两端落点类型关系密切。线路较短时，高抗

补偿度下限一般由潜供电流限制决定；线路较长时，则由空

载线路电压控制决定。 

关键词：特高压；高抗补偿度；下限；潜供电流限制；空载

线路电压 

0  引言 

特高压输电线路充电功率大，在相同长度下约

为 500 kV 线路的 4~6 倍，每百公里充电功率可超

过 530 Mvar。如此高的充电功率可引起高幅值的工

频过电压，对设备绝缘产生危害。目前我国主要使

用大容量的高压电抗器进行限制[1-3]。 
高抗补偿容量需足够大以将工频过电压限制

在规程要求范围以内，但同时还需满足限制潜供电

流和控制空载线路电压的要求。尤其对于工频过电

压不太严重的线路，其高抗补偿度甚至可能主要由

潜供电流限制和空载线路电压控制决定，故很有必

要对其进行研究。 
目前国内外文献对高抗的研究主要是针对工

频过电压限制方面[4-6]。较少深入研究潜供电流限
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制、空载线路电压控制对高抗补偿容量的要求，即

使有所涉及，也很少从原理上分析各个因素与高抗

补偿容量之间的关系，更缺乏定量的结论。这样很

可能会使其研究结果较为片面，缺乏对工程实践的

指导意义。 
本文针对上述问题，分别从原理上分析潜供电

流限制、空载线路电压控制对高抗补偿度的要求，

给出以潜供电流限制、空载线路电压控制确定高抗

补偿度下限的方法，为特高压线路高抗补偿设计提

供依据。 

1  计算条件 

本文中单回线路杆塔选取猫头塔和酒杯塔，双

回杆塔选取最为常用的鼓型塔，如图 1 所示。单回

线路导线选用钢芯铝绞线 8×LGJ-500/35，双回线路

导线为 8×LGJ-630/45，分裂间距均为 400 mm。 
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(a) 单回线路猫头塔 
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(b) 单回线路酒杯塔 
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(c) 双回线路鼓形塔 
图 1  特高压交流线路杆塔(塔头固定、呼高可变) 

Fig. 1  Tower for UHVAC transmission line 
(The size and shape of tower head are fixed while 

the height of tower is variable.) 

2  确定高抗补偿度下限的依据 

高抗补偿容量除了要满足限制工频过电压的

要求外，还应满足以下 2 个方面的要求： 
1）我国超、特高压线路主要采用高抗中性点

小电抗限制潜供电流，其原理是通过小电抗将高抗

的部分无功补偿功率分配到线路的相间，使其与相

间电容发生并联谐振以阻断潜供电流容性分量通

路。故高抗补偿容量至少应高于线路相间电容，以

保证可限制潜供电流。 
2）特高压无功设备应能满足投切空载线路时

的电压要求，即在线路空载时可保证线路两端电压

低于 1 100 kV。故线路无功设计时一般按感性无功

完全补偿线路充电功率的原则来确定，即高压电抗

器和特高压变压器第 3 绕组的低压电抗器总补偿度

应达到或超过 100%。但由于受到变压器第 3 绕组

容量的限制，低压无功设备补偿容量存在上限，由

此也对高抗补偿容量提出了下限要求。 

3  确定高抗补偿度下限 

3.1  潜供电流的限制 
3.1.1   单回线路 

因为雷击等原因，运行线路发生某一相瞬时性

单相接地故障后，单相自动重合闸装置会断开故障
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相两端的断路器。此时，健全相以及可能存在的相

邻线路，将通过静电耦合和电磁耦合继续向故障点

提供电流，即潜供电流。其中静电耦合分量占绝大

部分，高抗和中性点小电抗通过限制其静电耦合分

量来达到限制潜供电流的目的[7-12]。 
以单回线路为例进行分析，故障清除后系统简

化结构如图 2 所示，故障相 C 相接地后单相跳闸悬

空，A、B 两相仍连在电源上，A、B 两相通过相间

电容向 C 相提供潜供电流。线路用相间电容和对地

电容分别为 CM、CD。线路接有补偿度为 k 的高抗

LP，高抗中性点经小电抗 LN接地。 
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图 2  潜供电流原理图 

Fig. 2  Schematic diagram of secondary arc current 
图 2 所示电路经图 3 中变换可得图 4，其中： 
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         (1) 

为限制潜供电流，需合理选择小电抗 XLN使等

值相间电抗 XLM等于线路相间容抗 XCM，即等值相

间电抗XLM感性无功功率等于线路相间容抗XCM容

性无功功率 
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(a) 等效前              (b) 等效后 

图 3  并联电抗器中性点接小电抗的等值示意图 
Fig. 3  Equivalent circuit of grounding reactor connected 

to the neutral of high voltage shunt reactor 
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图 4  潜供电流等效原理图 

Fig. 4  Equivalent diagram of secondary arc current 

通过式(1)可知高抗 XLP和对地电抗 XLD、相间

电抗 XLM的感性无功功率存在以下关系 
2 2 2

N N N

LD LM LP

( 3 )U U U
X X X

+ =            (3) 

式中 UN 为相电压有效值，考虑的是单相高抗 XLP

和对地电抗 XLD、相间电抗 XLM的感性无功功率。 
由上式，高抗XLP的补偿容量等于对地电抗XLD

和相间电抗 XLM 的感性无功功率之和。由式(1)(3)
可见，小电抗并未改变高抗的补偿容量，其作用是

将高抗的补偿容量分配到相间高抗和对地高抗。 
由式(2)(3)可知，要完全补偿相间电容的无功功

率，高抗的补偿容量至少应大于或等于相间电容的

无功功率 
2 2

N N

LP CM

( 3 )U U
X X

≥              (4) 

又由于 
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=               (5) 

式中 XC1 为线路正序容抗。 
将式(5)代入式(4)，得高抗补偿度应满足以下 

条件 

C1

CM

3Xk
X

≥                 (6) 

或 
M

1

3Ck
C

≥                 (7) 

式中 1C 为全线正序电容。 

当高抗补偿容量与相间电容无功功率很接近

时，为完全补偿相间电容，小电抗阻抗的取值会

很大。根据式(1)作出长度为 200 km 单端补偿线路 
(猫头塔)小电抗阻抗值与高抗补偿度之间的关系，

如图 5 所示。 
由图 5 可见，当高抗补偿容量与相间电容无功 
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图 5  并联电抗器小电抗阻值与高抗补偿度之间的关系 

Fig. 5  Relation between impedance values of grounding 
reactor connected to the neutral of high voltage shunt 

reactor and compensation degree 
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功率很接近时，小电抗阻抗的取值会很大。但小电

抗阻抗值过大会给制造带来困难，故应使高抗补偿

容量与相间电容无功功率之间有一定的裕度，以使

小电抗阻抗值在合理的范围内，本文认为取 10%的

裕度较为合理。 
裕度为 10%、杆塔呼高在 50~70 m 范围内变化

时的高抗补偿度下限如图 6 所示。 
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图 6  单回线路以潜供电流限制所确定的高抗补偿度下限 
Fig. 6  Lower limit of compensation degree of HV shunt 

reactor determined by the constraint of secondary arc 
current in single-circuit line 

从图 6 可以看出 3 个特点：1）随着杆塔呼高

增大，线路对地电容变小，相间电容在线路电容中

的比重增大，导致高抗补偿度下限提高；2）与猫

头塔相比，酒杯塔三相导线高度相差较小，相同呼

高下三根导线平均对地距离更小，其对地电容更

大，且其导线间距离较大，相间电容更小，导致相

同高度条件下以酒杯塔架设的线路的高抗补偿度

下限低于以猫头塔架设的线路；3）在可能的呼高

变化范围内，单回线路以潜供电流限制确定的高抗

补偿度下限最高不超过 54%，取整后为 55%。 
3.1.2  双回线路 
3.1.2.1  单回路运行方式 

在线路单回路运行时，另一回一般两端接地。

此时潜供电流原理图如图 7(a)所示，图中左边回路

的 C 相为故障相，其两端断路器已跳开，A、B 相

为带电的健全相，右边回路的 a、b、c 相接地，电

位为零。带电导线通过实线框内电容向故障相提供

潜供电流；虚线框内电容均当作对地电容，不向故

障相提供潜供电流。 
将图 7(a)简化可得图 7(b)，由图 7(b)可见，潜

供电流全部由本回相间电容提供。回路之间的电容

不仅不会向悬空相提供潜供电流，还会分流部分原

应从线路 C 相对地电容 CD流入地面的潜供电流。

带电导线通过实线框内电容向故障相提供潜供电

流。故与单回线路一样，要使另一回接地时的单回

路运行方式下潜供电流最小，只需使相间电抗无功

功率等于本回线路相间电容的无功功率，即 
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(b) 简化后 

图 7  单回路运行方式下线路电容示意图 
Fig. 7  Line capacitance under single-circuit  

operation mode 
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此时高抗补偿度下限可按下式计算 
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3.1.2.2  双回路运行方式 
双回路运行方式电容如图 8 所示。图中左边回

路的 C 相为故障相，A、B 相为带电的健全相，a、
b、c 相正常工作。带电导线通过实线框内电容向故

障相提供潜供电流。 
由图 8 可见，与单回路运行方式相比，双回路

运行方式时，回间耦合电容 CCc、CCb、CCa 也会向

故障相提供潜供电流。 
虽然线路换位使正常运行线路的三相电压对 

称，即 a b c 0U U U+ + = ，但由于目前我国双回特高 
压线路通常采用图 9 所示的逆相序反向换位方式， 
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图 8  双回路运行方式下线路电容示意图 

Fig. 8  Line capacitance under 
double-circuit operation mode 
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图 9  逆相序反向换位示意图 
Fig. 9  Diagram of conductor transposition in 

inverse phase sequence 

致使回间耦合电容 CCc、CCb、CCa 不相等，这使得

a、b、c 三相向故障悬空的 C 相提供的总电流不为

零，因而相间电抗不仅要补偿本回线路的相间电

容，还需补偿回路间的耦合电容。 
下面研究逆相序换位时，相邻回路与故障相之

间耦合电容的大小。将导线从上到下编号，如图 10
所示。 
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回路 I 回路 II 
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下  
图 10  导线编号 

Fig. 10  Numbering of conductors 

设图 10 中不同回路间各位置导线间单位长度

的电容分别为：c11、c12、c13、c21、c22、c23、c31、

c32和 c33，单位为μF/km。显然，c12=c21，c13=c31，

c23=c32。结合图 8 和图 9，可得回路间各相导线间

的电容如表 1 所示，表 1 中 l 为线路长度。 
表 1 不同回路间各相导线间的电容 

Tab. 1  Coupling capacitance among phase conductors 
belonging to different circuits 

回路 I 
回路及相别 

A B C 
A (c13+c22+c31)l/3 (c23+c32+c11)l/3 (c33+c12+c21)l/3
B (c12+c21+c33)l/3 (c22+c31+c13)l/3 (c32+c11+c23)l/3

回 
路 
II C (c11+c23+c32)l/3 (c21+c33+c12)l/3 (c31+c13+c22)l/3

由表 1 可知，一回中的任意一相导线与另一回

三相导线之间的电容均不等。且同名相之间的电容

均为(c13+c22+c31)l/3，异名相之间两个电容均分别为

(c12+c21+c33)l/3、(c11+c23+c32)l/3。 
一般情况下，导线之间电容与其间距成反比关

系，因此根据双回线路的导线位置分布可得回间电

容存在以下关系 

{ 12 23 13

11 33 22

c c c
c c c

≈  
≈

>
>

             (10) 

故有 

12 21 33 11 23 32

12 21 33 13 22 31

11 23 32 13 22 31

( ) /3 ( ) /3
( ) /3 ( ) /3
( ) /3 ( ) /3

c c c l c c c l
c c c l c c c l
c c c l c c c l

+ + ≈ + +⎧⎪ + + + +⎨
⎪ + + + +⎩

>
>

   (11) 

即异名相之间 2 个电容大小比较接近，且均大

于同名相之间的电容。对我国在建的某特高压双回

线路进行计算，其 C 相与 a 相、b 相和 c 相之间的

相间电容分别为 9.94×10−4μF/km、10.41×10−4μF/km
和 5.80×10−4μF/km。 

将图 8 中电容进行简化，如图 11 所示。 
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(a) 真实电容分布 
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(b) 电容合并 
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(c) 化简结果 

图 11  电容化简 
Fig. 11  Capacitance reduction of double-circuit lines 
首先将异名相之间的电容 CCa 和 CCb 分别分解

为 2 部分，见图 11(a)，其中一部分等于同名相之间

电容 CCc。此时 a、b、c 各相与 C 相之间各有一个

大小为 CCc的电容，将这 3 个含 CCc的支路合并。

由于 3 支路的电源电压三相对称，合并后的电源电

压为零，故可将这 3 个 CCc电容直接移至 C 相与地

之间，得图 11(b)所示电路。 
由于 A 相与 a 相、B 相与 b 相的电压基本相同，

故将 a 相与 C 相之间、b 相与 C 相之间剩余的电容
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CCa−CCc和 CCb−CCc分别移至 A 相与 C 相之间及 B
相与 C 相之间，并分别与相间电容合并，得图 11(c)
所示电路。 

由图 11(c)可见，要将潜供电流限制到最低水

平，需将 A、B 两相与 C 相之间大小分别为 CM+ 
(CCa−CCc)和 CM+(CCb−CCc)电容补偿掉。在图 11(c)
所示的电路中加入电抗进行研究，如图 12(a)所示，

图 12(a)中 LM2和 LD2分别为等值相间电抗和对地电

抗，Rg 为弧道电阻。 
由于弧道电阻 Rg 远小于等效对地电容

CD+3CCc 和对地电抗 LD2 的阻抗，故简化起见，忽

略等效对地电容和对地电抗对弧道电阻上潜供电

流的影响。同时，根据戴维南定理，将图 12(a)虚线

区域内的两并联支路合并的结果如图 12(b)所示。 
 

A 

B 
C 

Rg LD2 CD+3CCc 

CM+(CCb−CCc) 
LM2 

EA 
. 

EB 
. 

CM+(CCa−CCc)

LM2 

 
(a) 简化前 

 

C 

Rg 

LM2/2 

2CM(CCb−CCc)+(CCa−CCc) 

ED 
. 

 
(b) 简化后 

图 12  考虑相间电抗和对地电抗之后的电路化简 
Fig. 12  Circuit reduction of double-circuit line 

considering interphase reactance and reactance between 
line and ground 

可以看出，若要将潜供电流限制到最小，每个

相间电抗需补偿的电容大小为 CM+0.5(CCa−CCc+ 
CCb−CCc)。 

此时高抗补偿度应满足条件 

M Ca Cc Cb Cc

1

3[ 0.5( )]C C C C Ck
C

+ +
≥

- -      (12) 

3.1.2.3  高抗补偿度下限研究 
从高抗补偿度上限分析可知，单回路运行方式

下，相间电抗只需补偿本回相间电容 CM 即可；双

回路运行方式下，每一相间电抗除了需补偿相间电

容 CM 以外，还需补偿大小为(CCa−CCc+CCb−CCc)/2

的电容。在综合考虑两种运行方式确定小电抗之后，

相间电抗补偿的电容应在 CM 和 CM+0.5(CCa− 
CCc+CCb−CCc)之间，从偏严角度考虑，本文认为双

回线路相间电抗需完全补偿大小为 CM+0.5(CCa− 
CCc+CCb−CCc)的电容，以此为依据确定双回线路高

抗补偿度下限，其计算公式为式(12)。 
裕度为 10%，杆塔呼高在 50~70 m 范围内变化

时的高抗补偿度下限如图 13 所示。 
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图 13  双回线路按潜供电流限制所确定的高抗补偿度下限 
Fig. 13  Lower limit of compensation degree of HV shunt 

reactor determined by the constraint of secondary arc 
current in double-circuit line  

由图 13 可见：1）与单回线路类似，随着杆塔

呼高增大，对地电容变小，相间电容在线路电容中

的比重增大，高抗补偿度下限提高。2）在可能的

呼高变化范围内，单回线路以潜供电流限制确定的

高抗补偿度下限最高不超过 64%，取整后为 65%。 
3.2  投切空载线路电压控制 

在投切空载线路时，为控制线路电压，要求线

路感性无功设备补偿容量足够大。目前在进行线路

无功设计时，一般按照感性无功至少应完全补偿线

路充电功率的原则来确定感性无功补偿容量，即

高、低压电抗器总补偿度应达到或超过 100%。而

由于低压电抗器补偿容量受特高压变压器第三绕

组容量的限制，其补偿容量存在上限，这实际上对

高抗的最低补偿容量提出了要求。目前我国特高压

线路所常用的变压器，其每相低压侧容量均为 
334 Mvar，这意味着每台变压器上投入的低压电抗

器最大补偿容量仅为 1 002 Mvar[13-17]。 
在满足感性无功完全补偿线路充电功率的原

则时，高抗补偿度应至少为 

C TL1 TL2

C

Q l Q Qk
Q l

⋅ − +
≥

⋅
（ ）        (13) 

式中：QC为线路每百公里充电功率，Mvar；l 为线

路长度，百 km；QTL1 和 QTL2分别为线路首、末端

变压器低压无功设备向线路提供的无功功率，

Mvar。 



24 易强等：交流特高压线路高抗补偿度下限的研究 Vol. 35 No. 8 

 

特高压线路落点目前主要可分为终端落点和

中间落点。终端落点只有 1 条特高压线路出线，并

通过特高压变压器与超高压电网相连，点对点特高

压输电方式的线路两端落点均为终端落点；中间落

点为有 2 条特高压出线，并通过变压器与超高压电

网相连的特高压线路落点。不同线路由于其两端的

落点种类不同，导致变压器可向线路提供的感性无

功补偿容量 QTL1 和 QTL2 不同，以此为依据可将线

路分成 3 类： 
1）A 类线路，即两端均为终端落点的点对点

线路，如图 14(a)中线路 A 所示。线路两端的特高

压变压器第 3 绕组可全部用于向线路提供无功。按

照目前采用的每回线路一端接一台变压器的惯例，

则每回 A 类线路最多可从线路两端低压电抗器获

得的无功功率为 2×3×334 Mvar2 004 Mvar。 
2）B 类线路，即一端为终端落点、一端为中

间落点的线路，如图 14(b)所示的线路 B。由于线路

中部落点变压器第 3 绕组上的低压无功设备需同时

向两边线路 B 和 C 提供无功，故设计时其补偿容量

应分配至两边的线路，且一般平均分配。其中 p 端

低压电抗器的无功功率全部提供给线路 B，而 m 端

低压电抗器的无功功率分配给了线路 B 和 C，则每

回 B 类线路最多可从线路两端低压电抗器获得的

无功功率为(1+0.5)×3×334 Mvar=1503 Mvar。 
3）C 类线路，即两端均为中间落点的线路，

如图 14(b)中线路 C 所示。由于线路 C 两端低压电

抗器的无功功率均需分配给其邻近的两条线路，则

每回 C 类线路可从线路两端低压电抗器获得的无

功功率为(0.5+0.5)×3×334 Mvar=1 002 Mvar。 
由于上述分类方法只涉及线路两端低压无功

设备补偿容量的分配，不考虑线路回数与高抗补偿

的影响，故该分类方法适用于各种补偿方式的所有 
 p q 

线路 A Ep 

lp Lp Lq 

EqXd ′

 
(a) A 类线路 

 p q n m Ep EqXd ′ 线路 B 线路 C 

lq
Lp 

lm ln 

lp 

 
(b) B、C 类线路 

图 14  特高压线路分类示意图 
Fig. 14  Diagram to identify UHV transmission lines 

单、双回线路。 
在目前特高压建设阶段，较少出现有 3 个落点

及 3 个以上落点的特高压出线，故本文未对此予以

考虑，其研究方法仍与上文所介绍的方法相同。 
计算按控制空载线路电压所确定的 A、B、C 类

线路高抗补偿度下限，单、双回线路每百公里充电功

率分别为 533 Mvar 和 547 Mvar，结果如图 15 所示。 
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(a) 单回线路                    (b) 双回线路 

图 15  按控制空载线路电压所确定的高抗补偿度下限 
Fig. 15  Lower limit of compensation degree of 

HV shunt reactor determined by the restriction of 
voltage in no-load line 

由图 15 可见： 
1）在其他条件相同的情况下，单、双回线路

高抗补偿度下限相差较小。这主要是由于单位长度

充电功率相差较小，从式(13)可知两者按空载线路

电压控制所确定的高抗补偿度下限相差较小。 
2）线路越长，要求的高抗补偿度越高。这是

由于线路越长，所需的感性无功功率越大，而低压

电抗器提供的无功功率有限，从而要求高抗有更高

的补偿容量。 
3）按空载线路电压控制考虑时，A 类线路(点

对点线路)对高抗补偿度的要求最低，B 类线路次

之，C 类线路对高抗补偿度要求最高。其原因是，

按照 A 类线路、B 类线路、C 类线路的顺序，低压

电抗器提供的无功功率依次递减，从而对高抗补偿

容量的要求逐渐提高。 
3.3  高抗补偿度下限的特点 

结合上文从限制潜供电流和控制空载线路电

压 2 个角度对高抗补偿度下限的分析可知： 
1）按限制潜供电流所确定的高抗补偿度下限

主要由线路序参数决定；而按控制空载线路电压所

确定的高抗补偿度下限受线路两端落点种类和线

路长度影响，由于这 2 个因素变数较大，故高抗补

偿度下限变化范围较大，且线路越长、电源侧低压

感性无功设备提供的感性无功越小，则高抗补偿度

下限越高。 
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2）由于实际线路的电容参数、长度不同，故

应根据实际参数，需分别计算按两个角度所确定的

下限，然后得出最终的高抗补偿度下限。 
3）线路较短时，按限制潜供电流确定的高抗

补偿度下限高于按控制空载线路电压确定的高抗

补偿度下限，而线路较长时，则按控制空载线路电

压确定的高抗补偿度下限高于按限制潜供电流确

定的高抗补偿度下限。 

4  结论 

1）为达到限制潜供电流的目的，单回线路的

高抗补偿容量应大于线路相间电容的无功功率；而

双回线路，则除了补偿本回线路相间电容以外，还

需补偿部分回间电容。 
2）从潜供电流限制角度确定高抗补偿度下限

时，应保留一定裕度，否则小电抗阻抗值会很大，

不利于制造。 
3）从限制潜供电流角度确定的高抗补偿度下

限受到线路参数影响较为明显，在可能的参数变化

范围内，单回线路和双回线路的此类下限最高约为

55%和 65%。 
4）按投切空载线路电压控制所确定的高抗补

偿度下限随着线路长度的增加而提高，且按照 A 类

线路、B 类线路、C 类线路顺序，高抗补偿度下限

依次提高。 
5）线路较短时，按限制潜供电流确定的高抗补

偿度下限高于按控制空载线路电压确定的高抗补偿

度下限，而线路较长时，则是按控制空载线路电压确

定的高抗补偿度下限高于按按限制潜供电流确定的

高抗补偿度下限。由于实际线路的电容参数、长度不

同，故应根据实际参数，分别计算 2 个角度所确定的

下限，取其中较大者为最终的高抗补偿度下限。 
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