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提 耍 

矿物在医药生产中起重要作用，主要在药片制作中作填料和配药助i：。燕药工 

业对矿物要求琅苛 ，需要量也不大，目此这方面市场 撞小，但目矿物质量 ，互高， 

可以较 高价格 出售，目而获利很可观。本宴考查药用矿物厦其使之适用于药袖生产 

的性质，并通过对英美一些套司厦有关法规 的个绍，深八分析矿物的这一寺门市场。 

广义面 言，药物一词是 那 些 预 防、诊 

断、治疗用构产 品和诸如 卦剂、医学 品、 

维生素之类的产品。这一行业 由 许 多 公 司 

组成，其中包括在许多国家没有生产和销售 

置，以及已固定的设备运行 制度 ，算出了石棉 

选矿厂工 艺线的设备最佳检修周期 ，计算结 

机构并以研究为基础的大型国际集团，还包 

括一些不从事独创研究只是销售一般药品的 

小型国内制药厂商。据估计在医 药 市 场 中 

(不包括兽医药用)没有一个公司 占有世界 

果 列 于下 表中。 

根据表中数据可以剐定，检 修 周 期 为 

儿。～̈ oh： 芎线 妻 量竺譬竺 圭是拿 参寺文献(略) 理的
， 这就是说，石棉选矿厂各工段和选矿 

车闻 (如果车间出一个工段组成)的工艺设 四川非金滴矿山设计·宪 章大 译自 

备经过4～6昼夜停车，经济上是合理的。 《cTp。H 。 bHHe MaTepz~a bI》，1988，№4 

离 ● 校 
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市场的 4 以上．但有些公司在某些浩疗方 

面占据了主要市场a 

人类健康的产品的法规 ，还有英国的健康和 

社会安全部 美国食品医药局的规定。 

二 、药用矿 物 
一

、 法 规 
医药工业为矿物提供曲是一个容量很小 

医药工业的法规很严，在实验室操作、 但是一个专 门化的市场．这一市场对供应者 

诊所试验、生产制片及销售等各个环节都进 提出很严格的规定。上述的两个特点意味着 

行严格的检验 其 中也包括对所用原料的苛 在多数情况下 ，矿物是由经销商或加工厂供 

刻检查。 医药工业的所有标准规范在药典中 】立的
， 医药公司经常和供应商建立起密切的 

都有概述 ．这些药典构成了国家的或国际的 关系。 供应商对这行业很 了解并以高价出售 

医药 指 南 ，表1中列出最常用的药典。药典 药用矿物原料而获利 ，出售的价格是优质品 

规定了标准试验，标准试验在大多数的场合 出厂价格的 5～ l 0倍，高价反映了矿物深加 

下都很容易重复进行。药典中还规定了用于 毒 工
、 铡试及批量检验的工作量。例如药用级 

医药行业的矿物应进行什么试验，一般说来 ： 滑石 价格为o．7～o．85英镑 ／kg，而细磨的化 

对重金属、砷、铅以及有专元素 毫 黎 ．鎏{妆品级滑石售价只有0．17～o．1 9英镑／kg。 
都很低，只能占百万分之几。另外一些有关 ； 通常原料具有相同的化学组成和性质 

裹 1 几种常用的药典 

药典 I 缩写 

_央 国 约 再  

德国药典 DAB 

欧l}ll药典 PH、Eu r／EP 

美国药典 USP 

日本药典 JF 

联合国药典 NP 

但在物理性能方面却有很大差异，从图1(a) 

(b)中可看出这一点。供应商必须保证所提 

供的原料在化学性质和物理性能方面均是 稳 

定不变的 供制药厂用的矿物原 料 应 达 到 

药用标准，多数情况应是不 需进一步加工的 

矿物原料。供应商往往贮存着符合规范中最 

严要求的各种矿物原料，以满足各种药典法 

规的要求。 ， 

(a) (b) 

圈1 碳蘼氢接电子扫描显撤原片 

a 反映完整的物理 性质f b——反映一种不 密实的性质 
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药用矿 物消耗量攫 ，某些用途如做药 

片的薄骥外表 ，一个公司每年可能只用几公 

斤。销量很大 的某 种药片每年 消耗的填科矿 

物约50~lOOt。 莴厂家一旦获得法规机构 

的批准，一般很难改变药片的配方，这是强 

为改变配方又要获得重新批准。这样医药工 

业往往谚向于按传统惯铡选择矿物原科，并 

且只选择那些已有英国药典标准的矿物。医 

药二二业也只考虑采用 巳被加 工厂或供虚商证 

实符合药用等级的新原料 ，这样介绍药用新 

矿物的责任就落在供应者的身上。 

矿物加工厂和销售 f 理商参与药品供应 

公司活动的程度之深 丧凹只有少数矿物生 

产厂家直横向医药工业出售矿枷，这是因为 

生产药用级原料的货本投资对多数矿物公司 

求说是太大 了，特利是 当生产数量很小时更 

是如此。制药厂和矿物姗工厂两者所占的市 

场是很有限的。从本质上说，药 用 矿 物 加 

．  是以批最方式进行的 ，而且是 由医药公司 

油第三方 {弋理商来承担的。在英国的Micron 

Milj s有限公司便是属于这类公司。谈公司按 

照旌康安全局的标准对矿物进行微甜碎和磨 

碎。为 了达到标准规定的要求，矿物是萑非常 

严格的条件控* 6下进行加工的。例如要定期 

监 空气10CO，CO z和水分 含量，监测油雾 

和尘粒，空气油露点应睬持在 一40 C以下。 

药品中的s0 左右是药片 ，矿物原料在 

药片中 填料或作赋形剂 ，五 色包裹药片的 

膜衣和糖衣中应用。但是矿物并不是这些用 

途的唯一材料，他们遇到台成的或其它的天 

然产品的竞争。矿物的物理性能，如呈片状 

使其较之其它填料更适宜应用 ，矿物的片状 

用人工： 法是很难再现灼。 

药片的典型§ 方中含有80~90％的填料 

和药剂，填料可能是 一种矿物，也可能是不 

同材料的混台物。药片中有效的药剂用量是 

按要求的剂量确定的。药片的其它成分还有 

分解荆 (约占 —l0％)、粘结剂(5~10 )和 

润滑剂(最多占药片重量的j )。药片穗衣中 

1 e自0年 

通常含有约i0 ∞填料 (这屉很小的数量， 

因为腕衣 的厚度通 仅力l0～ i0G~m')，糖 

表中填料 I占 0 (数量相当可观，因为糖 

衣的重量可为药片重量 jj ％)。 

本文还考盎某 篓台成矿物 (沉 淀 型 矿 

物) 这些合成矿物 汉限于塥在 药中，为 

天然矿物安 以物。 

三 赋 形 剂 

多数的矿物用作药品曲菲培洼魍分 这 

类矿物几乎都归入赋彤剂类。赋形剂可定义 

为制药过程中作配方助剂的天然惰性物质。 

本节中谈及的矿物由于其洼能特点，也具有 
一 些有效的作用，妇高 睾土用 t乍吸附剂 ，但 

它主要是同怍活性组舟。 

1． 膨淘土砭镁镑硅酸盐 

膨润土在药品中作胶凝剂用于制造悬浮 

药剂，主要用在儿科和老年 深健方面，因为 

这些病人吞 服药片有困难。磷润土用作悬浮 

荆 的浓度一般为0． ～j．0 ，作为II!l胶稳定 

剂敞度 为 ％。跨阔土还可作，腰附剂或澄滑 

剂，浓：蔓勺l～2 。在文献 特剐曼专利 

文献中，介绍 了许多含有膨 澜土fi寸药身，但 

实际应用有多广泛却很难估计。 。 

膨谰土主要台蒙脱石 ，分 子武为A1 0 
·4SiO ·H≈O，常含有镁和缺，有时还 含 少 

量碳酸钙和其它矿物。 

膨润±在医药工业中与萁它有类汉结构 

的粘土 (如锂蒙脱石、皂石、摸基和钠基膨 润 

土等)归为一类。镁基膨润=E中镁取代了铝 

丽生成在水中具有攫高膨胀能力 的 白 色产 

物 ，通常称为自黪 润土或镁铝硅酸盐。 它是 
一

种胶体承亿铝罐貌盐。镁的取 代 程 度 较 

高 ，市场上称为Vcegum ，可 从 R．T．Vaa— 

dcrb~lt公司买到 该 公司经营两盘矿山，一麈 

在康涅狄播州的Nozwalk，另一座在肯塔基 

的Murray 在英国生产镁 琏鳆盐：订其他厂 
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家有Engelkard聪台公司 (其产 品 为 Pkar 

masor~)和NLiE业有限公司 (它 以锂膨滔土 

粘土为原料生产称为 Benton~的产品)。此外， 

Tomita Pkarmaceutical有限公司也生产类 

似于镁铝硅酸盐的产品；美国肢体(Collold) 

公司生产专用钠基晦溜士 (包括药用)。 

镁错膨润土是通过粘土与水混台成 浆， 

除去杂质和胶体分离等工序加工而成。经过 

提纯的胶体分散体用鼓式干燥机干燥后而获 

得小鳞片，然后采用微粉机将小鳞片摩碎成 

粉状产品。列医药工业有用的粘土 ，主要性质 

是 流变洼和低溶解洼。镁铝硅酸盐的用途和 

大致的应用浓度在裘2申给出。镁铝硅酸盐不 

溶于水和酒精 ，但是在它们中间会膨胀丽形 

成腔体悬浮体。实际上 ，镁铝硅酸盐也不溶 

于有机溶剂。当浓度大予3％时，术悬 浮 体 

的祜度增大教决，这 时水息浮体变成具有融 

变性的悬浮体。当浓度为 ；～ 时，分散体 

变成一种白色的，列皮，当 ； 度为l0％时 到 

成为纲粒凝骏。 由白膨祸：!-JH得的悬浮傩j 

粘度还可透过添加电勰质、加热和高 度冬 

件下陈化等 嘴施来进一步提高。 

镁铝硅酸盐醣． 一缺点是：与其它 蔓土 

矿物一样 ，它可能影确药品的生物效力 (即 

人体吸收药品的速率和数量)，这种影响在 

药剂为活性时尤为显著，因为药剂可能与 i 

土颗粒紧密结合一起 结果被 粘 ± 颗 粒吸 

住 ，因此镄难释放出来或释放速度很慢。 

寰 2 镁铝硅酸盐的舟途 

用 途 

吸酣耕 

粘度谓节荆 

牯结 科 

悬浮 (局部 拘) 

乳脏稳定齐0(局部∞) 

毳脏稳定剂 (口服翁) 

穗定 刹 

悬浮弱 (日服砖) 

浓 度 (％) 

1 0-- I5 

2～  O 

2一 l0 

1～ 10 

0。5～ 2．5 

0．5— 2
．
5 

矿 物 (一) 

2． 石 膏 

医药工业采用两种不同的石膏。较高品 

级石膏 (>：0 a!。 )主要在压缩药片 和 

胶囊中作话释剂 ，而较低品级石膏 (>9d 

CaSo．)主要用于制作石膏模型。原来 石膏 

是作为药片的孺释剂 ，起到补足钙的附加作 

甩。但是 ，现在人们认为，肠从骂盐吸取钙 

的数量是有限的．因此，尽管石膏仍被广泛 

地用作稀释剂 ，但 现在的用量比 以前 少 多 

了，因为沉识碳酸钙和磷酸钙更受欢迎。配 

药师倾向于采用后两种矿物作填料，其原因 

是有些场合下硫酸钙在胃酸中不分解，而碳 

酸 钙在酸性 条件下更易分解而生成氯化 

英国石膏公司 (Briti sh GyI：sum Ltd) 

是英国生产药用石膏的唯一 公 司 (表3) 

该 公司生产两种品级的石膏：粉磨石 膏 su— 

perfine Wkite和粉磨石膏FG200。两种品级 

的硫酸钙含量均大 于09 石膏从Notti“g— 

ham的Newark地区的 British Gypsum 公 司 

的矿山选择性地采出后，进一步进行加 -：，使 

其达到所要求的质量标准。有时石膏用于口 

服，这 种石膏必须符台食品级标准。例如英 

国销售的口服石 膏必须 合下列涪规：接触 

食品之材料和物品之法规 (1978年) 食品 

外加剂之法规 (1980年)和食物法规 ([982 

年)。 

目前，英西石膏公司的出 ：2占20％。 

l992年致洲统一市场建立之后 ，渡公司的石 

膏出I51量可望有所增加。英国石膏公司 目前 

销售给戆康保踺工业的高级石 膏置大 约占 巴 

产量1万t／年的lO 。该公司 的高级石膏产量 

约占英国市场的90％，其中还包括绷带用的 

熟石膏和牙科制模用熟石膏。 

欧洲药用石膏曲另一生产厂是 Bor-ar， 

dts—sa÷hseE GmbH公司。 它 在 联邦德 

国南部有 ，厂 ，其中部分股权为Rifip Gmbl。 

所有。美国两个主要石裔厂家为伊 诺州孵 

usG公司和佐滴亚州灼亚特兰大的Gegrgla 
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改变表面活化度以制造新型高岭土(二) 

(第 一辞 甘吼术 nj1 989毕第 劣、 

五 、改变表面的活性 

高岭士的表面是嗡性的，在造纸、 辑 

a*t．~jJ『王 ，惰性是很重要的特性，可 
以使它用于复杂的组分中。但在某些工程系 

统巾，其怍 就限制了它 的潜力。然而可以 

使高 。 。：的表面活佑，从而增强它在塑料工 

业中的效嗣 一  

改变高岭 }一性质的一个重要方法是首先 

壹清其表面的化学构成，然后再 Ⅱ用其适当 

◇ ◇ ◇ ◇ ◇ ◇ ：>◇ ◇ ◇ ◇ ◇ 0 ◇ ◇ ◇ ◇ ◇ ◇◇ ◇ ◇ ◇ 0 ◇ ◇ ◇ ◇ 夸 ◇ ◇ ◇ 々 ◇ ◇ ◇ ◇ 

／ 裹 5 薹置石膏公写的药用辗石膏的典型救格 

粉磨石膏 
性 质 s“peffine 

w hite 

粉窘石膏 糟蹭石 膏 

FG20o W hite 

成分； 

硫酸 钙纯度 (最低 限度 ) 99．o 99．o 95．o 

颜色 (X一射线折射率ol／45) 

相对硫酸钡 白度标准 (最低 限度 ) 89．o 89．o 72．o 

筛析(BS筛)(重量 )t 

4-1OO(+15{}11111) 

一 1O0+200(一150+ m ) 

一 200{一75 m ) 

吸油率(mL／1 00g) 

pH 

20℃ 时的水落性(g／L) 

硬度 (莫氏硬度 ) 

容重(kg／m‘)t 

松散 

压实 

2．5(最大) 

l6— 30 

7O一 85 

33．0 

6．8— 7．5 

2．1 

750— 900 

li50— 1 250 

70。一 800 

l 00o_'l1 00 

Pacific c。Ip的石 膏分公司。USG公司生产 

三种不同等级 的 石膏}UsG Terra Alba— 

F和P级、Saow W bite Fil let—F和P级以 及 

CA一5filler级石膏。所有这些产品均由该公 

司在俄克哈 罗马州的Southaxd地区的： 厂生 

产P Snow White和CA一5两级石膏的规格是 

4．O(最大) 

30---4o 

6O一 7 o 

33．O 

6．5— 8．o 

2．1 

800— 95o 

l 2O0— 1 30o 

一

样 询 不 同之处是磨碎的方 法 ，cA·5的 

粒 要较爪，平均为2gin。 

(持续) 

中国建材及设备进出口公司 列国民 译 自 
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