                           第一章     概述

    1.1 选矿学的形成
自然界蕴藏着极为丰富的矿产资源。

选矿是利用矿物的物理或物理化学性质的相对差异，借助各种选矿设备将矿石中的有用矿物与脉石矿物分离，并达到使有用矿物相对富集的过程。
矿物：是地壳中由于自然的物理化学作用或生物作用所生成的具有固定化学成分或物理性质的天然化合物或自然元素。
矿物分为有用矿物和脉石矿物。
有用矿物：能为人类利用的矿物。

脉石：目前无法富集或尚不能利用的矿物。

直接与选矿有关的矿物性质
密度：矿物间密度的差异是重选的条件

磁性：矿物间磁性的差异是磁选的条件

导电性：矿物间导电性的差异是电选的条件

润湿性：矿物间表面润湿性的差异是浮选的条件

选矿学是研究矿物分选的学问，是一门分离、富集、综合利用矿物资源的技术科学。
      其目的是为冶金、化工等行业提供合格原料。 
选矿学科与其它学科的关系，如下图所示：
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矿石的选矿处理过程在选矿厂（选煤厂）中完成的。不论选矿厂(选煤厂)的规模大小，一般都包括以下三个最基本的工艺过程：

    1）矿石分选前的准备作业。包括原矿(原煤)的破碎、筛分、磨矿、分级等工序。本过程的目的是使有用矿物与脉石矿物单体分离，使各种有用矿物相互间单体解离，此外，这一过程还为下一步的选矿分离创造适宜的条件。

    2）分选作业。借助于重选、磁选、电选、浮选和其他选矿方法将有用矿物同脉石分离，并使有用矿物相互分离获得最终选矿产品(精矿、尾矿、有时还产出中矿)。

3）选后产品的处理作业。包括各种精矿、尾矿产品的脱水，细粒物料的沉淀浓缩、过滤、干燥和洗水澄清循环复用等。

 矿石的选矿处理过程如下图所示：
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选矿产品

1、精矿：分选所得有用矿物含量较高，适合于冶炼加工的最终产品。

2、中矿：分选过程中得到的尚需进一步处理的中间产品。

3、尾矿 ：分选后，其中有用矿物含量很低，不需要进一步处理（或技术经济上不适于进一步处理）的产品 。

选矿常用的工艺指标
         1、品位：

指产品中金属或有用成分的质量与该产品质量之比。α、β、θ。

α—原矿品位。

β—精矿品位；

θ—尾矿品位。

如：铜精矿品位为15%，表示100吨干精矿中含有15吨金属铜品位是评定产品指标之一。 

2、产率：
产品质量与原矿质量之比叫产率。用γ表示

γ精矿=（Q精矿/Q原矿）×100%

1.2 矿物加工学的形成与发展
矿物加工学是在选矿学的基础上发展起来的，是用物理、化学的方法，对天然矿物资源进行加工（包括分离、富集、提纯、提取、深加工等），以获取有用物质的科学技术。 

1 ) 形成与发展背景      
（1）社会发展要求。
（2）相关学科在选矿领域的应用。

2）矿物加工学的主要学科方向
（1）浮选化学
（2）复合物理场矿物加工

（3）高效低毒药剂分子设计 

（4）矿物资源的生化提取 

（5）直接还原与矿物原料造块 

（6）复杂贫细矿物资源综合利用 

（7）矿物精加工与矿物材料 

（8）矿物加工过程计算机拔术   

3、矿物加工学与其它学科的关系
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1.2 矿物加工学科面临的挑战 
(1) 复杂贫细矿物资源的综合回收
(2) 废石及尾矿的加工利用 

(3) 矿物精加工技术

(4) 洁净煤技术 

(5) 二次资源 

(6) 海洋资源 

(7) 非矿物资源   

1.3  资源加工学的学科体系 
1. 3. 1 资源加工学的研究对象 

1) 资源加工学
资源加工学是根据物理、化学原理，通过分离、富集、纯化提取、改性等技术对矿物资源、非传统矿物资源、二次资源及非矿物资源进行加工，获得其中有用物质的科学技术。 

2) 资源加工学的研究对象

  (1)矿物资源;   
  (2)非传统矿物资源;

 (3)二次资源;

  (4)非矿物资源.

3)  学科领域 
(1) 矿物加工

(2) 矿物材料加工

(3)二次资源加工

(4)金属提取加工

4)  学科基础及与相邻学科的关系 

资源加工过程中物料的碎解、分离、富集、纯化、提取、超细、改性、复合等过程，涉及矿物学、物理学、化学与化学工程、冶金工程学、材料科学与工程学、生物工程学、力学、采矿工程及计算机技术等多学科领域，体现不同的学科基础，形成不同的研究方向。 
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5)  学科研究方向 
   (1) 工艺矿物学


 (2) 粉碎工程
 (3) 重力场、流体力场中的分离


 (4) 电磁场中的分离

 (5) 浮选

 (6) 生物提取

 (7) 化学分离

 (8) 化学合成

 (9) 表面改性

 (10) 聚集与分散

 (11) 资源加工过程计算机技术

1.4 资源加工在国民经济建设中的地位和作用 
矿物资源是人类社会发展和国民经济建设的重要物质基础；矿业是国民经济的基础产业，是人类社会发展的前提和动力。从石器时代到青铜器、铁器时代，到煤、石油、天然气、原子能的利用，人类社会生产的每一次巨大进步，都伴随着矿物资源利用水平的飞跃。矿物资源是冶金、化工、航天、建材、电力、轻工业、核工业等行业的主要原料来源。虽然矿业在国内生产总值(GDP)中所占比重较小，但它作为基础产业支撑着其他行业生产对原料的需求。世界上90％以上的能源，80％以上的工业原料和70％以上的农业生产资料都来自矿产资源。

随着天然矿物资源地不断被开发利用，天然矿物资源量逐步减少，而随着人口增长、社会发展，对资源的需求又不断增大，因此，必须寻找开发利用新的资源。非传统矿物资源、二次资源、非矿物资源必将成为未来人类社会发展的重要资源。对这些资源的加工利用，不仅可以满足人类社会发展对资源的需求量的增加，还可减少环境污染，促使国民经济持续、快速、健康发展。
