第1章 碎散物料的粒度组成与粒度分析
1.1粒度及粒度分析

1.1.1粒度及其表示方法

1、粒度—描述单一颗粒大小的尺寸称为粒度

一般用颗粒三维尺寸的算术平均值或几何平均值表示。

2、粒级—用某种方法（如筛分）将粒度范围宽的物料分离成若干个粒度范围窄的级别，这些级别称为粒级，各粒级均以其上限d1及下限d2表示，如d1~d2或d2~d1或-d1+d2
3、粒度组成—上述各粒级按粗、细不同顺序排列，并指明各粒级占物料群总量的质量百分率，这种资料称为粒度组成。它描述物料群的粒度分布情况，通常以粒度组成表表示。（如下表数据）

表1-1-3           碎散物料粒度组成
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12~16 225 15 15 100

8~12 30.0 20 35 85

4~8 45.0 30 65 65

2~4 225 15 80 35

0~2 30.0 20 100 20

&t 150.0 100





4、平均粒度—描述物料群的粒度称为平均粒度。
(1)对
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的粒级,即粒度范围较窄的物料群,其平均粒度取其平均值
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(2)对于粒度范围较宽的物料群,通常有数个粒级，要用统计学上求平均值的方法计算其加权算术平均粒度或加权几何平均粒度，或加权调和平均粒度。
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 1.1.2粒度分析方法
     1、筛分分析法   screening analysis
       此法是利用筛孔大小不同的一系列筛子对散料筛分，n层筛子可把物料分成（n+1）个粒级，各粒级的上、下限通常就取相应筛子的筛孔尺寸。

      -dn，d1～d2，d2～d3，……，dn-1～dn，＞dn

该方法的优点：设备简单，易于操作

缺点：筛分结果受颗粒形状和筛分时间影响

适用范围：0.04mm～100mm的散粒 

2、水力沉降分析法  hydraulic settling analysis
        此法是利用水力分析装置，根据不同粒度的颗粒在水介质中沉降速度不同而分成若干粒级。

适用范围：1～75μm

特点：不象筛分分析方法那样严格按颗粒的几何尺寸分级，而按沉降速度分级。因水力沉降过程受颗粒密度和形状的影响，密度大的小颗粒与密度小的大颗粒有可能进入同一个粒级。 

3、显微镜分析法microscope analysis
        此法是利用显微镜观察微细颗粒的大小和形状。

适用范围：0.1～50μm。

特点：直观。

1.2筛分分析
1.2.1 筛分工具
1、标准筛

筛序：各筛子所处的层位次序称为筛序。

筛比：每两个相邻筛子筛孔尺寸的比值称为筛比。

基筛：标准筛中所确定一系列筛子中的某个筛子作为基准筛称基筛。

网目：单位长度的筛面上所具有的筛孔数称网目。

标准筛：是一套筛孔尺寸有一定比例的、筛孔边长及筛丝直径按有关标准制造的筛子。 

2、非标准筛
 并非是随意制做的筛子，对某些主要特征一般都作出规定。   如：煤炭工业规定筛孔尺寸依次为：100mm，50mm，25mm，13mm，6mm，3mm，0.5mm. 其筛比接近于2。

3、标准筛与非标准筛的应用
一般标准筛用于细物料的筛分分析，

非标准筛用于粗物料的筛分分析。

1.2.2 筛分试验
筛分试验包括取样、筛分、称重、记录、结果处理等。

(1) 取样过程注意事项： 
 取样尽可能少。 

取样具有代表性。 

(2) 取样原则： 
粒度大多取，粒度小少取
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1.3 粒度特性曲线和粒度特性方程式
 1.3.1 粒度特性曲线
       粒度分析的结果除用表格表示外，还可用曲线表示，称为粒度特性曲线，或粒度分析曲线，它是以散料粒度组成表为依据绘制的，一般曲线的横坐标代表粒度，纵坐标代表产率。

若纵坐标为粒级产率，则称为部分粒度特性曲线；若纵坐标为累积产率，则称为累积粒度特性曲线。
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累积粒度特性曲线的作用为：
1、可确定任何指定粒度的相应累积产率；或由指定的累积产率查得相应的粒度；

2、可求出任一粒级（ d1～d2 ）的产率，它等于粒度d1及d2所对应的纵坐标的差值；

3、由曲线的形状可大致判断物料的粒度组成情况。

对于正累积的粒度特性曲线：
（1）若曲线向左下角凹进，表明物料中细粒级含量多；

（2）若曲线向右上角凸起，表明物料中粗粒级含量多；
（3）若曲线近似直线，表明物料中粗、细粒级分布均匀。
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1.3.2 粒度特性方程式
粒度特性方程式是研究表述物料粒度特性的另一种方法，它是由筛分试验所得数据经数学方法推理得到的经验公式。

主要有高登——安德列耶夫——舒曼公式
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式中：Y——负累积产率；
      X——与产率Y对应的物料粒度；

      Xmax——最大物料粒度，对一定的物料，Xmax是常数；

      K——与物料性质有关的参数，对一定的物料，K是常数，一般破碎产物的K值常介于0.7~1.0之间。

1.3.2 粒度特性方程式
罗逊——拉姆勒公式

                      
[image: image12.wmf]n

bX

e

R

-

=

100


式中：R——正累积产率；
     X——与产率R对应的物料粒度；

     b——与物料粒度大小有关的参数，对于一定物料，b是常数；

     n——与物料性质有关的参数，对一定物料，n是常数；

     e——自然对数的底，e=2.71828

[image: image13.png]


[image: image14.png]



�








_1255582757.unknown

_1255583016.unknown

_1255583991.unknown

_1255584116.unknown

_1255583190.unknown

_1255582830.unknown

_1255582717.unknown

