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蚊虫作为多种病原体的媒介袁 在疾病的传播中扮
演着重要角色袁 蚊媒病渊如疟疾尧 丝虫病尧 登革热尧 黄
热病和流行性乙型脑炎等冤是危害严重的公共卫生问
题遥 蚊虫防制是有效控制蚊媒病的重要环节袁 目前在
现场较多采用的是化学杀虫剂浸泡蚊帐和室内滞留喷

洒等袁 上述方法对降低疾病传播强度和疾病负担起到
了重要作用袁 但也产生了一些负面的问题袁 如蚊虫对
杀虫剂的抗性水平不断增高袁 且扩散日趋严重袁 生态
系统也受到了一定程度的影响遥 探索新的蚊虫防制方
法已引起研究者们的高度关注袁 本文就蚊虫在自然界
中摄取糖分的习性袁 及其应用该习性研制新型蚊虫防
制方法的最新研究进展进行简要介绍遥

1 蚊虫摄取糖分的习性

1.1 雌尧 雄蚊均有摄糖的行为 众所周知袁 雄蚊主

要通过获取自然界中的糖分以提供日常活动所需的能

量袁 雌蚊需要吸取动物或人的血液袁 其卵巢才能发育
以繁衍后代遥 室温 27 益时袁 体型相当的冈比亚按蚊
渊Anopheles gambiae冤雄蚊袁 在无糖分的条件下袁 仅能
平均存活 2.5 d袁 而提供糖时寿命平均为 4.0 d 咱1暂遥
然而袁 在相当长的时间内袁 人们对于雌蚊是否摄取自
然界中糖分这一概念是模糊的遥 有研究者检测室内捕
获的雌蚊袁 解剖后在体内未发现植物组织成分袁 且果
糖成分检测也为阴性袁 因此认为雌蚊很少或者根本不
摄取糖分咱2暂遥 而其他一些研究者在检测野外捕获的
雌蚊时发现袁 其体内有植物组织成分尧 或果糖成分阳
性袁 故认为摄取自然界中的糖分也是雌蚊摄食行为
的组成部分咱3暂遥 经多年的研究袁 目前已达成共识袁 即
多数种类的雌蚊需通过摄取自然界中的糖分袁 以获得
维持其正常生理活动的能量遥
已有的调查发现袁 蚊虫所摄取的糖主要来源于野

外植物的花尧 茎或叶袁 也可以是同翅目昆虫分泌的蜜
露咱4袁5暂袁 成熟和腐败的果实是另一主要来源咱6暂遥 在糖资
源丰富的季节或地区袁 蚊虫优先选择从花卉中获取糖
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分曰 而当花期植物少或植物未开花时袁 糖资源缺乏袁
蚊虫则主要摄食茎或叶中的糖分遥
1.2 蚊虫对糖来源植物的偏好性 自然界中不是所

有的植物都适合蚊虫摄糖袁 有些植物会散发一些特殊
的气味或者化学物质袁 驱散靠近的蚊虫袁 如夜来香尧
薰衣草和驱蚊草等遥 正如有些蚊种雌蚊嗜吸人血袁 有
些则嗜吸动物血袁 不同蚊虫种类对糖来源的植物也具
有选择性偏好遥 Muller等咱7暂对非洲马里沙漠地区花期
植物或果实和果实荚膜进行了蚊虫选择性偏好的研

究袁 结果显示袁 在 26种花期植物中冈比亚按蚊雌蚊
喜好从 9种植物中摄糖袁 即滇刺枣 渊Ziziphus mauri鄄
tiana冤尧 微白金合欢 渊Acacia albida冤尧 阿拉伯金合欢
渊A cacia nilotica冤尧 阿拉伯刺槐 渊Acacia macrostachya冤尧
阿拉伯胶树渊Acacia senegal冤尧 夹竹桃渊Leptadenia py鄄
rotechnica冤尧 沙枣 渊Elaeagnus angustifolia冤尧 非洲楝
渊Guiera senegalensis冤和猪屎豆属植物渊Crotalaria sp.冤袁
前 8种也受到该蚊种雄蚊的偏爱袁 其中阿拉伯刺槐对
冈比亚按蚊引诱力最强曰 在 26种果实和果实荚膜中
雌蚊喜好其中 5种袁 即番石榴渊Psidium guajava冤尧 甜
瓜渊Cucumis melo冤尧 长豆角渊Piliostigma reticulatum冤
荚膜尧 榕树渊Ficus thonningii冤果和甘蔗渊Saccharum of鄄
ficinarum冤袁 前 4种也受到雄蚊的偏爱袁 若加上微白
金合欢果袁 其中引诱力最强的是番石榴遥 Muller等咱8暂

在进一步的研究中发现袁 白纹伊蚊渊Aedes albopictus冤
对 4种室内种植的花尧 4种野外的花尧 破损并发酵的
果实荚膜和 5种过熟的果实均具有摄食偏好袁 而不选
择新鲜果实和完好的果实荚膜曰 同时发现供试漆树
渊Rhus vernciflua冤上的棉蚜虫渊Aphis gossypil冤尧 夹竹
桃上的蚜虫渊Aphis sp.冤和胡杨树渊Populus euphratica冤
上的蛾分泌的蜜露对白纹伊蚊无吸引力遥 在以色列
海滨地区进行的调查中发现袁 白纹伊蚊最喜爱摄取
当地长豆角荚膜中的糖分曰 同时发现不同种类的
蚊虫摄糖的时间也不尽相同袁 观察期内白纹伊蚊
于19 颐 05耀19 颐 20开始摄取糖分袁 而尖音库蚊渊Culex
pipiens冤等库蚊最早在 20 颐 02耀20 颐 14开始袁 到观察结
束时的 23 颐 00袁 库蚊还在继续摄糖袁 而伊蚊在 21 颐 30
后则无摄糖行为咱9暂遥 另外袁 冈比亚按蚊雌蚊在花期植
物上活动的高峰是傍晚和黎明咱10暂遥

2 摄糖习性对蚊虫生物学特点和传播疾病的影响

Gary等咱11暂研究表明袁 包括冈比亚按蚊在内的多
种蚊虫通过对糖的利用袁 可延长寿命袁 并减少吸血的
频率遥 观察发现袁 若仅供水时冈比亚按蚊生存时间平
均仅 3.0 d袁 当摄取黄钟花渊Tecoma stans冤尧 长穗决
明渊Senna didymobotrya冤尧 蓖麻渊Ricinus comunis冤尧 希

茉莉渊Hamelia patens冤尧 马缨丹渊Lantana camara冤和银
胶菊渊Parthenium hysterophorus冤等的花蜜时袁 则平均寿
命分别增加至 13.4尧 11.6尧 11.4尧 7.7尧 7.2和 4.7 d咱12暂遥
Braks等咱13暂比较了白纹伊蚊和埃及伊蚊渊Ae. aegypti冤
吸人血与既吸人血又摄糖的蚊虫寿命袁 结果显示袁 仅
吸人血的平均生存天数明显短于既吸人血又摄糖的个

体 渊埃及伊蚊分别为 38.09 d和 57.18 d袁 白纹伊蚊分
别为30.91 d和 51.11 d冤遥 Gu等 咱3暂通过标记鄄释放鄄再
捕获法对以色列南部近沙漠地区糖资源丰富和缺乏场

所的萨氏按蚊渊An. sergentii冤进行观察袁 发现在糖资
源丰富的场所袁 萨氏按蚊的种群数量大尧 生殖营养周
期短尧 存活率高袁 且传播疾病的媒介效能也高遥 多名
研究者的研究证实袁 蚊虫对自然界中糖资源的利用可
影响其种群数量和传病效能遥

3 蚊虫的摄糖行为在蚊虫防制中的应用

国外研究者针对蚊虫需获取自然界糖分的习性袁
设计了一种新的蚊虫控制方法袁 即带毒糖诱剂渊At鄄
tractive toxic sugar bait袁 ATSB冤袁 ATSB的主要成分为
红酒尧 红糖尧 食用染色剂和杀虫剂等遥 将 ATSB置入特
殊容器悬挂空中袁 或喷洒于植物表面可诱杀蚊虫袁 初
步应用显示效果良好袁 且对环境无任何影响遥 Muller
等 咱14暂在以色列沙漠地区应用 ATSB进行蚊虫控制实
验袁 在实验区使用的 1个月内监测袁 里海伊蚊 渊Ae.
caspius冤 和萨氏按蚊数量明显减少袁 而对照区内的 2
种蚊虫的种群数量无变化遥 通过在以色列东部某修道
院的蓄水池上悬挂 ATSB袁 发现可有效杀灭带棒按蚊
渊An. claviger冤袁 且能够在短期内快速降低种群数量咱15暂遥
相似的研究在美国佛罗里达州奥古斯丁北部地区也有

开展袁 由于大量的致倦库蚊渊Cx. quinquefasciatus冤在该
地区地下排水系统中孳生袁 故在各井盖口悬挂 ATSB袁
结果显示袁 83.7%的雌蚊和 86.6%的雄蚊被杀灭袁 且
不污染水体咱16暂遥 Muller等咱17暂在西非马里的植物表面喷
洒 ATSB袁 喷洒地区的冈比亚按蚊密度减少了 90%遥

4 结语和展望

近年的研究显示袁 多种蚊虫的雌蚊可通过摄取自
然界中的糖分提供除产卵以外的各种生理活动所需的

能量曰 不同种类的蚊虫在摄糖偏好性上存在差异袁 摄
糖习性对蚊虫的生物学特点和传病效能可产生一定影

响曰 针对蚊虫的摄糖行为研制的 ATSB袁 初步应用效
果良好遥 然而袁 关于雌蚊摄取自然界糖分之事仍有许
多问题尚待阐明袁 如自然界中有足够的血源时袁 是否
还需摄糖袁 吸血后是否还需摄糖袁 是否所有的蚊种均
需摄糖等遥 另外袁 基于蚊虫的生态习性研制更多的新
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