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ABSTRACT: Due to the existence of distributed capacitance 
and transition resistance in HV transmission lines, existing fault 
location methods based on one-terminal impedance are not 
suitable for the one-terminal fault location of HV transmission 
lines. To solve this problem, a transmission line model based on 
distributed parameters is built and the calculation formula for 
operation voltage at reference position is defined. A location 
function based on phase characteristics and a location function 
based on amplitude characteristics, which utilize one-terminal 
data, are given. It is known from theoretical analysis that the 
voltage loaction function possesses different phase characteristics 
while the selected reference position is located at the left side or 
the right side of the faulty point, i.e., an only step abrupt change 
of the phase characteristic occurs while the reference position 
moves through the fault point, and when the selected reference 
position coincides with faulty point, the amplitude of votlage 
location function reaches its minimum. On this basis a 
one-terminal phase-based fault location method and a 
one-terminal amplitude-based fault location method for the fault 
location of single-phase earth fault of HV transmission line are 
proposed. Simulation results show that the two proposed fault 
location method are slightly affected by fault position, transition 
resistance and load current, their fault location results are 
accurate for high-resistance earth-fault , thus they can meet the 
requirement of on-site application. 

KEY WORDS: HV transmission line; distributed parameter; 
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摘要：由于分布电容和过渡电阻的影响，现有单端阻抗法无

法适用于高压输电线路单端故障测距。针对这一问题，采用

分布参数模型建模，定义了参考位置操作电压计算式。分别

给出了相位法定位函数和幅值法定位函数，经理论分析可

知：当参考点位置位于故障点左侧或右侧时，电压定位函数

具有不同的相位特性，其在故障点前后会发生唯一一次阶跃

性突变；而所取的参考点与故障点重合时，电压定位函数幅

值达到最小。在此基础上提出了适用于高压输电线路单相接

地故障的单端相位测距法和单端幅值测距法。仿真结果表

明，这 2 种方法受故障位置、过渡电阻和负荷电流的影响很

小，高阻接地故障时依然具有很高的测距精度，因此都能够

满足现场的应用要求。 

关键词：高压输电线路；分布参数；故障测距；单端信息 

0  引言 

单端阻抗法故障测距只需测量一侧信息，具有

对硬件要求低、易于实现和算法稳定等优点，在中

低压线路中获得了广泛的应用[1-11]。然而，由于高

压输电线路分布电容的影响，单端阻抗法应用于高

压输电线路故障测距时存在很大的误差，特别是发

生中高阻短路故障时，其测距结果会严重偏离真实

故障距离，不能满足现场的应用要求。因此，基于

集中参数模型的单端阻抗法不能直接应用于高压

输电线路的故障测距[1-11]。在所有线路故障中，单

相接地短路占 80%以上，基于分布参数模型研究一

种适用于高压线路单相接地故障的单端故障测距

算法，具有较强的工程实际意义。 
文献[12]采用分布参数建模，利用观测点处负序

电流的相角估算故障点电压的相角，然后在故障点

电压瞬时值过零点时刻计算测量阻抗。该方法在中 
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低阻短路故障时，由于沿线电压下降明显，利用观

测点处负序电流相角估算故障点电压相角存在的误

差对测距结果影响不大；但在高阻短路故障时，由

于线路沿线各点电压相差很小，利用观测点处负序

电流相角估算故障点电压相角存在的误差，加上暂

态过程的影响使得该方法测距误差较大，需进一步

改进。文献[13]采用分布参数建模，根据故障点处的

残压与故障电流同相位的特征进行故障定位。该方

法改善了分布电容对单端阻抗法故障测距的影响，

但在高阻接地故障时，测距误差达−2.38%，误差绝

对值大于 1.5%，不能满足现场的应用要求，因此，

仍需进一步完善。文献[14]采用分布参数建模，利用

线路沿线分布电压的差分在一个时间段内的能量在

故障点呈现最小值这一特征进行定位。文献[15]采用

分布参数建模，利用单端电压电流计算沿线电压对

距离导数的范数在线路上的分布进行故障点的定

位。文献[14-15]都涉及了大量的求导运算和积分运

算，所需运算量大，算法复杂，不易实现。 
本文采用分布参数模型建模，定义了参考位置操

作电压计算式，分别定义了相位法定位函数和幅值法

定位函数，在此基础上提出了适用于高压线路单相接

地故障的单端相位测距法和单端幅值测距法。 

1  故障后各电气量之间的关系 

高压线路内部故障正(负、零) 序等值网见图 1。 
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图 1  区内故障时系统正(负、零)序等值网 

Fig. 1  Positive (Negative or Zero) sequence equivalent 
circuit of system with internal fault 

故障点与保护安装处各电气量之间存在如下

关系： 

( ) ( )
( ) ( )

m f mf f c mf

m f mf f mf c

cosh sin h

cosh sin h /
i i i i i i

i i i i i i

U U l I Z l

I I l U l Z

γ γ

γ γ

⎧ = +⎪
⎨

= +⎪⎩

& & &

& & &
  (1) 

式中：i=1, 2, 0； miU& 、 miI& (i=1, 2, 0)为 m 端保护测

量到的正、负、零序电压和电流； fiU& 、 fiI& (i=1, 2, 0)
为故障点 f 处的正、负、零序电压和电流；lmf 
为故障点 f 到 m 端的距离； ri、Zci(i =1, 2, 0)分别

表示线路正、负、零序传播常数和正、负、零序波

阻抗。由式(1)可得  
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以 A 相为例，由式(2)可得 m 处的电压为 
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其中零序电流补偿系数为 
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基于分布参数模型，文献[12]推得 m 端负序电

流与故障点支路负序电流之间存在如下关系： 
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式中：lmn 为线路全长； lm、ln 分别为由 m、n 侧负

序系统阻抗决定的虚拟等值线路长度，且 ml =  

m2 c1 1ar tan h[( / ) / ]Z Z γ ， nl = n2 c1 1ar tan h[( / ) / ]Z Z γ 。 

图 2 给出了 f2I& 相位以 m2I& 相位进行估算的误差

特性曲线。由图知， f2I& 以 m2I& 估算的最大相位估算 

误差小于 0.35°，因此，实际计算中故障点支路负序

电流的相角可近似为保护安装处的负序电流相角。 
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图 2  If2 以 Im2 估算的相位误差特性 

Fig. 2  Angle of If2 / Im2 with fault distance increasing 

定义距 m 端长 lmx处参考位置 x 的操作电压为 
( )op A m mA c1 1 m mA m m0( ) tan h [ ( ) ]x x i xU l U Z l I k l Iγ⋅ = − +& & & &  

式中 ki(lmx)为距 m 端长 lmx 处的零序电流补偿系数。 

2  故障点电压的计算 

实际故障点电压相量是未知的，但由图 3(a)、 
图 3(b)可知， fAU& 可以通过 m 端保护测量到的电压、 
电流计算得到，文献[3-4]给出了其具体计算方法如

式(5)所示。 
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图 3  单相接地故障后的电压电流相量图 

Fig. 3  Voltage and current vectors diagram of 
single phase to earth fault 
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式中： set m mA m m0( ) ( )x i xI l I k l I= +& & & ； Lϕ 为线路正序阻

抗角； mA

set m

arg[ ]
( )x
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&
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&
；α为 m 

端测量的负序电流与故障点支路负序电流间的夹角。 

3  单端相位测距法基本原理 

定义相位法定位函数 f(lmx)为 
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由图 3(a)可知，当故障位于 m 端和 x 点之间时，

故障点电压 fAU& 在 mAU& 和 op A m( )xU l⋅
& 之间，此时 arg 

f(lmx) ∈ (90°，270°)。由图 3(b)可知，当故障位于 x
点和 n 端之间时，故障点电压 fAU& 在 mAU& 和

op A m( )xU l⋅
& 的一侧, 此时 arg f(lmx)∈(−90°，90°)。因 

此，可得相位法定位函数相位变化情况如图 4 所示。

由图 4 可知，当 lmx=lmf
−时，arg f(lmx) ∈ (−90°，90°)；

当 lmx=lmf 
+时，arg f(lmx) ∈ (90°，270°)，即当 lmx由

lmf
−增大到 lmf 

+时，相位法定位函数相位会从(−90°，

90°)进入(90°，270°)，此时相位法定位函数相位会

发生一次阶跃式突变，故障特征明显。本文利用此

相位突变特性进行单端故障测距。 
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图 4  相位法定位函数相位特性曲线 

Fig. 4  Phase characteristics analysis of phase fault location 
function while single phase to earth fault occurs 

4  单端幅值测距法基本原理 

定义幅值法定位函数 f(lmx)为 

( )m op A m fA( )x xf l U l U⋅= −& &  

由图 3(a)可知，当 lmf>lmx 且 x 点由 m 端向故障

点变化时， op A m fA( )xU l U⋅ −& & 单调递减且当 lmf=lmx时

达到最小。由图 3(b)可知，当 lmf<lmx且 x 点由故障

点向 n 端变化时， op A m fA( )xU l U⋅ −& & 单调递增，且当 

lmf=lmx 时达到最小。通过理论分析可得幅值法定位

函数幅值特性曲线见图 5。由前面分析和图 5 可知，

参考点 x 点与故障点重合时，幅值法定位函数幅值

达到最小，根据此特征进行定位，故障特征明显。 
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图 5  单相接地故障时幅值法定位函数幅值特性曲线 

Fig. 5  Amplitude characteristics analysis of  
amplitude fault location function while  

single phase to earth fault occurs 

5  试验验证 

5.1  仿真模型及参数 
以我国京津唐 500 kV 超高压输电线路参数建

立 PSCAD/EMTDC 仿真模型，如图 6 所示。 
 m

∼ 
1.05∠θ

Zm
n 
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1∠0°

Zn 300 km 

 
图 6  双端系统单相仿真模型 

Fig. 6  The one-line diagram of the simulated  
two-terminal lines system 

线路 mn 两端等效电源相角差为θ，二者电源 
幅值分别为 1.05 倍的标么值和 1 倍的标么值。输电

线路全长 300 km。两侧系统参数：Zm1=4.264 3+ 
j85.145 3 Ω ， Zm0=0.6+j29.091 1 Ω ， Zn1=7.995 6+ 
j159.647 4 Ω，Zn0=2.0+j37.469 7 Ω。 

线路参数：R1=0.020 83 Ω/km，L1=0.894 8 mH/ km，

C1=0.012  9 μF/km，R0=0.114 8 Ω/km，L0 =2.288 6 mH/km，

C0 =0.005 23 μF/km。 
5.2  单端相位测距法仿真结果 

单端相位测距法仿真结果如图 7—9 所示。由

图 7 可知，在故障位置和负荷电流的各种不同组合

情况下，当θ=60°时，在 290 km 处发生 A 相接地故

障时相位法相对误差达最大，为 0.078 3%。由图 8
可知，在过渡电阻和故障位置的各种不同组合情况

下，当 290km 处发生 A 相经 300Ω过渡电阻接地故

障时相位法相对误差达最大，为 0.935 0%。由图 9
可知，在负荷电流和过渡电阻的各种不同组合情况

下，当θ=10°时，距 m 端 51 km 处发生 A 相经 300Ω 
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图 7  故障位置和负荷电流对单端相位法 AG 故障测距的影响 

Fig. 7  Influence of fault position and load current on  
fault location for the AG fault based on  

one-terminal phase characteristics 
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图 8  过渡电阻和故障位置对单端相位法 AG 故障测距的影响 
Fig. 8  Influence of fault impedance and fault position on 

fault location for the AG fault based on one-terminal phase 
characteristics 
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图 9  过渡电阻和负荷电流对 51 km 处 AG 故障 

单端相位法测距的影响 
Fig. 9  Influence of fault impedance and load current on 

fault location for AG fault at 51 km position based on 
one-terminal phase characteristics 

过渡电阻接地故障时相位法相对误差达到最大，为

1.351 7%，小于 1.5%，满足工程要求。 
5.3  单端幅值测距法仿真结果 
    单端幅值测距法仿真结果见图 10—12。由图 10
可知，在过渡电阻和故障位置的各种不同组合情况

下，290km 处发生 A 相经 300Ω 过渡电阻接地故障

时幅值法相对误差最大(0.933%)。由图 11 可知，在

故障位置和负荷电流的各种不同组合情况下，θ=60°
时 290km处发生A相接地故障时幅值法相对误差最

大(0.08%)。由图 12 可知，在负荷电流和过渡电阻的

各种不同组合情况下，θ=10°时距 m 端 51 km 处发生

A 相经 300Ω 电阻接地故障时幅值法相对误差达到

最大(1.48%)，小于 1.5%，满足工程要求。 
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图 10  过渡电阻和故障位置对单端幅值法 

AG 故障测距的影响 
Fig. 10  Influence of fault impedance and fault position on 

fault location for the AG fault based on one-terminal 
amplitude characteristics 
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图 11  故障位置和负荷电流对单端幅值法 

AG 故障测距的影响 
Fig. 11  Influence of fault position and load current on 

fault location for the AG fault based on one-terminal 
amplitude characteristics 
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图 12  过渡电阻和负荷电流对 51 km 处 AG 故障 

单端幅值法测距的影响 
Fig. 12  Influence of fault impedance and load 

current on fault location for AG fault at 51 km position 
based on one-terminal phase characteristics 

6  结论 

基于分布参数模型，定义了参考位置操作电压

计算式。分别定义了相位法定位函数和幅值法定 
位函数，在此基础上分别提出了适用于高压输电线

路单相接地故障的单端相位测距法和单端幅值测

距法。仿真试验结果表明，本文所提出的测距方法

受过渡电阻、负荷电流和故障位置等因素影响很

小，高阻短路故障时都依然有很高的测距精度。 

参考文献 

[1] 葛耀中．新型继电保护与故障测距原理与技术[M]．西安：西安交

通大学出版社，2007：260-285． 



第 35 卷 第 4 期 电  网  技  术 205 

 

[2] 胡婷，游大海，金明亮．输电线路故障测距研究现状及其发展[J]．电
网技术，2006，30(3)：146-150． 
Hu Ting ， You Dahai ， Jin Mingliang ． Present situation and 
development of fault location for transmission lines[J]．Power System 
Technology，2006，30(3)：146-150(in Chinese)． 

[3] Ha Hengxu，Zhang Baohui．Study on reactance relays for single phase 
to earth fault on EHV transmission lines[C]//2004 International 
Conference on Power System Technology．Singapore：The Institute of 
Electrical and Electronics Engineers，2004：1-5． 

[4] 魏佩瑜，于桂音，张铭新，等．一种新的比相式电抗型距离继电

器算法[J]．继电器，2006，34(8)：13-16． 
Wei Peiyu，Yu Guiyin，Zhang Mingxin，et al．A novel algorithm of 
reactance type distance relay based on phasor comparison[J]．Relay，
2006，34(8)：13-16(in Chinese)． 

[5] 卢继平，黎颖，李健，等．行波法与阻抗法结合的综合单端故障

测距新方法[J]．电力系统自动化，2007，31(23)：65-69． 
Lu Jiping，Li Ying，Li Jian，et al．Non-communication fault locating 
of transmission line based on traveling wave and impedance 
method[J]．Automation of Electric Power Systems，2007，31(23)：
65-69(in Chinese)． 

[6] 束洪春，高峰，李卫东．利用单端工频量的高压输电线路故障测

距实用方法研究[J]．电工技术学报，1998，13(5)：9-15． 
Shu Hongchun，Gao Feng，Li Weidong．A practical fault location 
algorithm for HV transmission line using one end data[J]．Transaction 
of China Electrotechnical Society，1998，13(5)：9-15(in Chinese)． 

[7] Yang Cheng，Suonan Jiale，Guobing Song，et al．One-terminal 
impedance fault location algorithm for single phase to earth fault of 
transmission line[C]//2010 Asia-Pacific Power and Energy Engineering 
Conference．Chendu：Sichuan University，2010：1-6． 

[8] 索南加乐，王树刚，张超，等．利用单端电流的同杆双回线准确

故障定位研究[J]．中国电机工程学报，2005，25(23) ：25-29． 
Suonan Jiale，Wang Shugang，Zhang Chao，et al．An accurate fault 
location algorithm for parallel transmission lines using one-terminal 
current[J]．Proceedings of the CSEE，2005，25(23) ：25-29(in 
Chinese)． 

[9] 黄小波，林湘宁，马晓飞，等．适用于集中参数单端测距模型的

距离修正方法[J]．电力系统自动化，2006，30(24)：44-48． 
Huang Xiaobo，Lin Xiangning，Ma Xiaofei，et al．Improved algorithm 
for the lump parameter based single location models[J]．Automation 
of Electric Power Systems，2006，30(24)：44-48(in Chinese)． 

[10] 张艳霞，李志果．基于单端电气量的故障[J]．天津大学学报，2006，
39(8)：928-931． 
Zhang Yanxia，Li Zhiguo．Fault location algorithm based on single 

terminal electrical data[J]．Journal of Tianjin University，2006，39(8)：
928-931(in Chinese)． 

[11] 袁宇春，曾潜明．考虑分布参数的高压输电线路单端故障测距算

法[J]．电网技术，2006，30(增刊)：110-112． 
Yuan Yuchun，Zeng Qianming．Fault location algorithm for high 
voltage transmission lines with one-terminal data considering 
distributed parameters[J] ． Power System Technology ， 2006 ，

30(Supplement)：110-112(in Chinese)． 
[12] 王宾，董新洲，薄志谦，等．特高压长线路单端阻抗法单相接地

故障测距[J]．电力系统自动化，2008，32(14)：25-29． 
Wang Bin，Dong Xinzhou，Bo Zhiqian，et al．An impedance fault 
location algorithm for UHV long transmission lines with 
single-line-to-ground faults[J] ． Automation of Electric Power 
Systems，2008，32 (14)：25-29(in Chinese)． 

[13] 林湘宁，黄小波，翁汉琍，等．基于分布参数模型的比相式单相

故障单端测距算法[J]．电网技术，2007，31(9)：74-79． 
Lin Xiangning，Huang Xiaobo，Weng Hanli，et al．A novel phase 
comparison algorithm for single terminal fault location based on 
distributed parameter model[J]．Power System Technology，2007，
31(9)：74-79(in Chinese)． 

[14] 哈恒旭，王婧，谭雨珍，等．基于微分算子逼近的单端故障测距

新原理[J]．电力系统自动化，2009，33(3)：69-73． 
Ha Hengxu，Wang Jing，Tan Yuzhen，et al．New single-ended fault 
locating principle based on differential operator approach 
[J]．Automation of Electric Power Systems，2009，33(3)：69-73(in 
Chinese)． 

[15] 哈恒旭，张保会，吕志来．高压输电线路单端测距新原理探讨[J]．中
国电机工程学报，2003，23(2)：42-45． 
Ha Hengxu，Zhang Baohui，Lü Zhilai．A novel principle of 
single-ended line fault location technique for EHV transmission 
system[J]．Proceedings of the CSEE，2003，23(2)：42-45(in Chinese)． 

 收稿日期：2010-11-15。 
作者简介： 

林富洪(1986)，男，硕士，研究方向为电力系统

继电保护； 
曾惠敏(1988)，女，通信作者，研究方向为电力

系统自动化，E-mail：zenghuimin1988 @163.com。

林富洪 
 

(责任编辑  李兰欣)

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


