
浅谈大型拖网冷藏加工渔船主配电系统技术改造                  
      王世松    刘允国    胡志
（大连渔轮公司）
摘要：“龙腾”、“ 龙发”号大型拖网渔船主配电板原设计为2台1600Kw轴带发电机（2台轴带发电机单台工作，可并车转移负载），向全船拖网、加工设备负载、6台180Kw制冷压缩机及起货机负载等提供电源。辅机发电机功率比较小（每台功率为650Kw）共2台（2台可并网工作）提供辅助设备电源。大功率轴带发电机使主机所承担的负载较重，影响拖力，使拖网速度远远达不到捕鱼的要求，严重影响经济效益。改造设计方案中采取了辅机发电机与轴带发电机分区供电，拖网设备只有轴带发电机提供，其余设备如：冷冻机设备、加工设备、起重设备及其它辅助设备改由新增辅机发电机（每台功率为1200Kw，可并网运行）来承担，减少冷冻加工设备及甲板绞缆机和起重设备负载，提高远洋捕鱼作业拖力能力。 为了保持供电的质量，在辅发电机控制系统中增加了2套发电机综合控制装置，对负载的有功功率、无功功率自动分配，对捕鱼作业提供有力保障。为了节省能源，在6台冷冻机（200Kw/5台；250Kw/1台）供电系统中分别增加一套双电源转换开关，通过轴带发电区域或辅发电区域转换供电，使电力分配根据具体情况，分配更趋于合理。
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1. 前言：

   “龙腾”、“ 龙发”号系中国水产总公司购入的两艘二手德国上世纪九十年代建造的大型拖网加工渔船，船长约120m,排水量约7600余吨，船员约120人。渔船主要拖网、加工设备负载、6台180Kw制冷压缩机及起货机是由功率为1600Kw×2台轴带发电机提供电源，功率为650Kw×2台辅机发电机提供辅助设备电源。
大功率轴带发电机使主机所承担的负载较大，拖网时主机剩余功率不能满足拖力要求，致使拖网速度达不到捕鱼的要求，严重影响了经济效益。
大型拖网渔船简介及配电特点：
该船设有大量的设备，各种用电设备约四、五百台套之多，其中照明分电箱就几十个，电力分电箱十多个，各种通导设备、推进设备、作业设备、加工设备配备齐全。由于设备繁多，所以主配电板设置特别复杂、繁琐，该船主配电板分为发电机屏、并车屏、供电联络屏以及负荷屏，共计45屏。

2. 大型拖网渔船的主配电站控制系统的不足与改造指导思想
在了解大型拖网渔船的配电特点后，我们发现该船所配备的设备繁多，系统复杂，虽然船舶用电量很大，而配备的两台独立的发电机功率却很小，  主要的负荷是由主机带的两台轴带发电机来承担，每台轴带发电机为1600Kw。因为推进和主要的用电都是由主机来完成，而保证航行和保证供电，对主机来说是相互矛盾的。本来轴带发电机的并车、调频调载等控制就比较难，又要保证作业时不失速，这更加困难，这种航行、作业一担挑的配备，也是极不合理的。其结果就是在进行捕捞作业时，渔船保证不了航速，更保证不了拖力，远远达不到捕鱼速度与拖网拖力的要求，严重地影响了经济效益的。解决办法是从电力分配源头改变设计思想，降低主机轴带发电机供电负载，使其更专业、单一；增大两台独立的发电机的功率，将大量的用电设备由辅机发电机提供。从而满足负荷与拖速得要求。在改造时，由于现存资料和图纸很少，我们在现场将整个配电系统测绘出来，了解原设计特点，找出我们要改进的方向。为了使修改部分与原设计衔接，通过多次实地拆装、试验最终得以解决。改造方案中，我们将原2台辅机发电机（每台功率为650Kw）拆除，更换为2台功率1200Kw的辅机发电机，让辅机发电机与轴带发电机分区供电，两台辅机发电机能够进行并联运行。为了配电更合理，我们将轴带发电机与辅机发电机负荷重新分配，拖网设备的负载由轴带发电机提供，其余设备的负载如：冷冻机设备、加工设备、起重设备及其它辅助设备改由新增加辅机发电机可并网运行来承担，这样的改动提高了远洋捕鱼作业的拖力。为了节省能源，在6台冷冻机（200Kw/5台；250Kw/1台）供电系统中分别增加一套双电源转换开关（型号：OT-400C/OT-630C），通过轴带发电区域或辅发电区域转换供电（在主机拖力不影响的情况下或在航行期间，可转到轴带发电区域），可节省能源。为了保持发电机运行中供电的质量，在辅发电机控制系统中增加了2套发电机综合控制装置（丹麦产PPU），对发电机并联运行的有功负载、无功负载自动分配，以及自动同步并车、自动解列、逆功保护等，对配电站的操作、管理有了很大的提高，对捕鱼作业提供了有力保障。
改造的部分电气图：                           
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3. 主配电站控制系统改造的成果和意义：

首条船现已出海作业，情况良好。 该船主配电站控制系统改造升级后，使配电站的分配、控制及操作、管理更趋于合理。在远洋航行及作业期间，轴带发电机供电区域和辅机发电机供电区域内，通过隔离开关可在特定的时段进行转换供给船上负载，节省能源。主机在拖网作业期间，轴带发电机只提供拖网设备负载输出，从而减少了约800多千瓦功率输出，增大了主机拖网功率，提高了拖力和航速，经济效益也大幅提高，初步统计，每一个航次（约8—9个月），可创效益约1200万美元。通过改造，使得我们了解了和熟悉了拖网、渔捞、加工、助渔、通导等设备性能和使用、操作方法，了解了国外的设计思路，为公司完成国家“863”大型拖网渔船建造项目提供了有力的技术支撑，缩短了与国际先进国家造船技术的差距。
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