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� (social interaction) �����������	��Æ���
�,  ��������������	
������	Æ��	

���!	���" [1].

���,����#$���%,�����������	&'���
,���
 ���#$��
��
�
	�

��,�
(�����	��#$������������ ����!�)��
�� 	�� [2], ������#$������
���*	��������� [3].

 �, ���"Æ, #�$%&�����!�" (product life cycle, PLC)������������
��#$����	&'. ���, Hauser � [4] ��# '$+
�
, $ � PLC ������#$�
����
�	�������	�!�,; ����, ���#$�������(��������&
'�, ���	! !	
# “
	") (social multiplier)” #$ [5], �-*���.!�%������
���������#$������	&���.  ��, �$� PLC ��������������
#$����	&'!��#���#�-/.

#�"�����������#$����	&'��$', �������+	"# (�!) #$ [6]

�$�#$ [7]%����������"&#	
	���� ($��%'&,"	��� [8]%Hub '0
��� [9]%��-((# [10]) 	&'��#$������.  �, �'�1��)$�*��	+(��
#$ (local network effects) ��, 2)%� PLC ��,�)�%��. �$*�, ����������#
$����	&'!�.��&�-�*�. /0, .�*��	������������11�+3(
��"�
	��"#	+(��#$&', ��
(�+���./

"Æ,	-+��#$ (��,
#�-) &', $0	�%��(�&.���/ [11−12]. �0, ����.%�
	��
c
(�()Tj
/j
/T5 1 Tf
82]# $ �#$&
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"����!�"	+���11>��	CB���5�>, ?�������O%"%�@"%�
D"�EF"G�6, [22].  �, ������)%32.C� —— ���� PLC 	&',  �+�
PLC "#/	G�6,?�4D [23]. ���, 9�����AP4�9���	0@HQ, ��:��I
': 9��, @"4��, @"�)4��, @"�)4���EJ� [20], ��.�*�4�����
��
�'0	
��+� PLC ��
&�*���	CB
�
��	.  ��, �$� Goldenberg � [24] 	

����, ����4���	�������	 PLC ��7�6,, /F�6,A�>4
�9Æ�

���17	���B.4�*��, �!:17�: 4�@" (0–16%), 4�
" (16%–50%) �4�@"
(50%–95%). C������
���B 16%%50%� 95%	���B.4���	��� T1%T2 � T3,8
9$% [25] B
	����3-DKC�, PLC ��@"3- V1, 
"3- V2 �@"3- V3 ���:

V1 =
1
T1

T1,

T.98132366.7(1 T Tf
6.12 0
/T2 1 Tf
83.303)Tj
/f
9021 Tf
(,)Tj
/T7 1 Tf
0.12 0 0 0 4.9813.30j
/T15/F9589 0 TD/F13.34 Tm
(6 Tm3/F9 1 Tf590.44
/T7 1 Tf

93776 1 Tf
-1.3077 0 0 9.9626 174.12 608.70013f124.2f
83.9999 0 T16.9738 0 0 6.9738 354.48 621.9 T2Tj
02.4 1 Tf
F6745 TD
(1)Tj0.9395 1 Tf
-1(738 0 0 6.973
9.975 1 Tf
-t6745 TD
(1)Tj0.30002j
/F4 1)T
/F9 1 T40096266 0 0 9.9626 30j
/480)4.86 Tm
(T)Tj
/F3 1 Tf
6.9738 0T7 1 Tf
0.12 0 0 0 4.9813.(1)11
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$ 0 = / � � � � . � $ � � ' 5 " 4 � 	 � 7 � � � ( # � � 1 T ; U $ 11, " � � � P � N � � 1000

� = / , � � � � � " T � 100002, � � � . < � 7 : 7 R - � u = Š100,m = 50, Æ � C " � 6 � I 1 7

S0 R - � 0.5% 3, " � ( Q � 
 4 7 100 0 ' 5 	 � � - , " � ' 5 � � Matlab 7.4 	 R � 
 � # .

3.1 G H H I J I J K L M K L M N N K L M N O O P Q R S

+ ( � � # $ < - � � � ^ * � � � � � � � � � 	 ' � G - , 2 : # * � � � � 1 Y � 3 � � ; � 2

	 � : , $ � � � U : 7 % � V � D : , , � � P P - �

[32] . Z 1 � Z 2 $ ' , � � � � � � � � � � � �

" & # 	 & � 
 	 � � ( # � � $  , � � + ( � � # $ < - d R < 0 0 [ Q E L � � @ " � 
 " 	 � �

3 - . � � � @ " , � ! � � � � � � � � � � � � 3 - & ' 	 6 < ? � 3 � ' [ , Q � � � 
 " , � � � �

� + ( � � � � ' � G - � � R E , � � � � � � � 	 O > - � � , : - � 7 < , : P � � R � ; L � � �

� 3 - . � Z 3 ; > W 
 , � � � � � � � � & # U � & � � � , + ( � � # $ < - R < S 	 ; L � � � �

@ " 3 - V3, � \ ' � � � � � � � � � + 	 L $ � # $ � � � � � � + ( � � # $ < - ; L 0 * , � )

R < � � � � 	 . � � � � , � � D � T � V � � I � � � @ " 2 $ S 4 � + � � .

T T 1 � � � � � � � 	 + ( � � # $ 0 
 0 * E L � � � � @ " � 
 " 3 - . � � � � � � � � &

# L $ � # $ � � � , + ( � � # $ S � R � � � � � @ " 3 - ; L .

3.2 G H H I J I J K U U M N N K L M N O O P Q R S

� 3.1 = T 4 Æ # � � � � � � � 	 $ � # $ (clustering e�ects) 	 & ' � � � � 3 - , � � K ( � �

(network closure theory) * � , � � $ � # $ � ^ * � � � � � W X 7 _ � � X Y Y � 	 � - , � � : 	 X

_ � � 2 � � � � � � � , $ � # $ ! 	 � � , � � � � @ " # 3 X _ . ! � � : 	 & ' ! ` ` 8 � � 1 "

# 3 X _ R U � � : 	 & '

[33] . � � % � � � � $ � # $ � � � # $ � � � � � ! 6 , 3 - 	 & ' , T 4

O % U � & � � 	 � � � � . SW � � � � P A 
 = / � � � � � J ' 	 V Z p (0 � p � 1), ; > W 
 � � $

� � ) , : � � 	 $ � # $ � - : � p � 0 � 1 
 � � , � � $ � � ) 	 � + Z S , � � � 
 [ \ (shortcuts)

	 ] ) A 	 � + R E . � � 	 , � p � (0.03, 0.1) � , � � � � ] ^ + Z T L , � $ � � ) + Z T [ , � � 	 �

� ! � L $ � � ) � = � � ] ^ 	 • U � & Ž � � .

� Z 4 ; > W 
 ( � � + ( � � # $ < - d = 500), � � J V Z p � 0 R E � 1 	 � � 
 , � � # $

� � � � C " 3 - _ 1 � " T  , Q � � 
 � X - Y U U , � � � 
 " 3 - A � � p - 	 R E & # V R < ^ .

� � � � @ " 3 - � % , � p � (0.03, 0.1) � , p - 	 R E 	 E L � � 3 - , Q � p - F � 0.1 > @ , p - R E

? � W 
 � � � � 3 - ,  � � � � � � � � 	 � � ] ^ � = V3 - � L . � � � � � � � � 	 $ � # $ A

� 
 " � � 3 - V2 ! � Z � & ' , � \ ' � $ � # $ T < � , � � � � � � � " a � 	 
 	 � � � � T �

U � _ (cliquish), � + ( � � # $ � � � � � � � 
 � � � U � _ 
 , Q U � _ � � 	 � [ � � � � � � �

� 
 � � � U � _ � � � � U � _ , [  , � � ` � � � V : � � 3 - 	 ; L .

T T 2 � � � � � � � 	 $ � # $ W & ' � � # $ � � � � 
 " 3 - , $ � # $ � < , � � # $ � �

� � 
 " 3 - � [ .
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3.4 gLIJhGHHNKLMNOOPQRS
T4��6��
�Æ,Æ�
	���9
+(��0 (local interaction), :�#�D)�4d7

�9W��@"#�". ���, Æ�
2;0��.$+���./

"Æ,	e�-+��0 (global
interaction)���, 1$91���0*
��1l�Æ�me�#Æ7	`a)9, fb*����V�
Æ�
	f�Z, ��;>89Æ�
4�+��	0�), :��,#�-n
25��. ��E4D�
^#�=>, T4Fj���0
	Æ,, CÆ�
!����-��!��'0	���. ���'17
� h 	-+��0����%, �#�D)
�:

U ′
it = ri + dF (t − 1) /N (4)

Z 8 $': -+��0���17 h RE0
	ZS����@"3-. �
 �Æ�C"4��T
�, ����#$G-�o>D�-+��0���4�,  ���3-ZS.  ����
" (UZ 9), (
�Æ�
B.�o*���4����, -+0���17 h 	RE��	;L����3-. �5, ��
������"&#	
	��!�U�&3
N(#���,-+��0���S�R�����@"3
-;L (UZ 10). �\', -+��0���0*D��8��!��+(c�
N
	�8���4�.

TT 5 ���������"&#	
	��(#��$ , -+��0���0
g���#$�
���@"3-, Q	;L����
"3-;

TT 6 ��������!�U�&3
N(#���, -+��0���17�L, ��#$��
��@"3-�L.
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< 2 ci9jk8nqopYCDXYZZ[\@Afg^[_`?qB
LMmn ��A>RN @@n�o] V1 @@��o] V2 @@n�o] V3

hjA>JK SW A> ↑ ↑ ↑
SF A> ↑ ↑ -

CNN A> ↑ ↑ -

G�H?>k] SW A> - ↑ ↑
SF A> - ↑ -

CNN A> - ↑ ↑
lh?>ZG�H SW A> ↓ ↑ ↑

SF A> ↓ ↑ -

CNN A> ↓ ↑ ↑
ioJK - ↓ -

r: ↑ kZcmnso_e�p
<?@@o], ↓ kZcmnso_e�jN<?@@o], - kZcmnso_e?
<?@@o]]bLM.

2) �$��0*���$ ����!�"��, ����������, ���#$������,
7Æ�kj;i�#26.

l��#$����@"Æ�kj. ����$',@"Æ�
	-U�p�����!��!�� [19] ,
�89�$'5;Æ, +(��0����`���#$����@"3-EL (UZ 8),  ���$+C
R!�+(����	-U�p���m>�	�d. 2006 �, �0�:qq� Wii LFÆ��6, nrs
!t��1�&'1	mkrt�lm>�	, �1-U�p�!�+(����, nrs��1-U�p
"�	mu>084	WX7_n7$	, ,84�6Wii 	G-, ��Æ����Wii @		pn	C	
�*�;$�	��.

�5, �����,D�;>3oR<��	+(��q0, ��
�;L��+(��#$<-,�
)EL���Æ�C"	��3- (UZ 1). 7$ou HD-DVD ���C"!�.O�D	 HDi ��q
0 (1$;>�X_�	vqq%�X_�s&ppFo$) q%��
.

q��#$����
"Æ�kj. 89�$'5, ����m>�	$t�-+��0��� (UZ
9). -+��0����:7�V:Æ�
�����r,	��,  ���$>GHt+%r'���, <
`�H��	Æ�f�Z (,#���O�8425. !���$rsvR�s��i$�&., u�


�?
,BTL	�s��

H�.
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