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自由生活阿米巴渊free鄄living amoebae冤种类繁多袁
广泛分布于自然环境中袁 其中部分自由生活阿米巴与
人类疾病有关袁 例如耐格里属阿米巴渊Naegleria spp.冤尧
棘阿米巴渊A canthamoeba spp.冤和狒狒巴拉姆希阿米巴
渊Balamuthia mandrillaris冤等遥
棘阿米巴属阿米巴广泛存在于土壤尧 淡水尧 海

水尧 尘土和腐败物等环境中袁 其中某些致病虫种除可
引起棘阿米巴性角膜炎 渊Anthamoeba keratitis袁 AK冤
外袁 还可在艾滋病患者尧 器官移植者尧 系统性红斑狼
疮患者尧 肿瘤化疗患者和肺结核病患者等免疫功能低
下人群中引起肉芽肿性阿米巴性脑炎渊granulomatous
amoebic encephalitis冤尧 肺部感染尧 皮肤病变尧 鼻窦炎
或弥漫性感染咱1鄄4暂遥 也有由棘阿米巴引起的肉芽肿性阿
米巴性脑炎和皮肤感染患者无上述基础疾病的病例报

道咱1袁5暂遥 自 Fowler等咱6暂和 Nagington等咱7暂分别于 1965年
和 1975年首次报道棘阿米巴性角膜炎和肉芽肿性阿
米巴性脑炎病例后袁 20世纪 80年代以来袁 随着角膜
接触镜的广泛使用袁 棘阿米巴性角膜炎病例迅速增
多遥 目前报道的 26种棘阿米巴中袁 有 12 种对人和
动物有致病性遥 迄今有 10 种棘阿米巴引起眼部感
染袁 即卡氏棘阿米巴 渊A. castellanii冤咱8鄄10暂尧 多噬棘阿米
巴渊A. polyphaga冤咱10鄄12暂尧 条脊棘阿米巴渊A. rhysodes冤咱10袁11暂尧
哈氏棘阿米巴渊A. hatchetti冤咱11袁12暂尧 柯氏棘阿米巴渊A. cu鄄

bertsonii冤咱8袁9袁11暂尧 路邓氏棘阿米巴渊A. lugdunensis冤咱8袁13暂尧
淇那棘阿米巴渊A. quina冤咱8袁9暂尧 格里棘阿米巴渊A . griffi鄄
ni冤咱8袁9袁14暂尧 琳氏棘阿米巴 渊A. lenticulata冤咱15袁16暂和三角棘
阿米巴渊A . triangularis冤咱17暂遥引起中枢神经系统感染的
有卡氏棘阿米巴尧 柯氏棘阿米巴尧 似星棘阿米巴

渊A . astronyxis冤咱10暂尧 条脊棘阿米巴咱18暂尧 赫氏棘阿米巴
渊A . healyi冤咱19暂和琳氏棘阿米巴咱1暂等 6种遥
棘阿米巴不仅可直接致病袁 还可作部分致病性细

菌的宿主袁 如嗜肺军团菌 渊Legionella pneumophila冤尧
肺炎衣原体 渊Chlamydia pneumoniae冤尧 鸟分枝杆菌

渊Mycobacterium avium冤和大肠埃希菌渊Escherichia coli
O157冤咱20鄄23暂等病原体的载体遥
棘阿米巴为小型阿米巴袁 隶属于叶足纲渊Lobosea冤尧

无壳阿米巴亚纲渊Gymnamoebia冤尧 阿米巴目渊Amoebida冤尧
棘阿米巴科渊Acanthamoebidae冤遥 棘阿米巴形态因实验
室条件的不同而不同袁 不同时期的包囊形态亦不同袁
且同一类群中的不同种棘阿米巴的形态相似袁 有时两
个种的棘阿米巴包囊之间仅短暂时期能区别袁 因此袁
仅根据形态学特征进行种类鉴定较为困难遥 近年来国
外研究者应用多种方法对棘阿米巴进行虫种鉴定和分

类袁 如形态学方法尧 同工酶谱尧 基因组或线粒体
DNA 限制性内切酶片段长度多态性渊mitochondrial
DNA restriction fragment length polymorphism袁 mtDNA鄄
RFLP冤 和基因测序等袁 目前认为基因组 DNA序列分
析对棘阿米巴属下阶元分类较为有效遥

棘阿米巴分类与虫种鉴定方法的研究进展
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1 形态学分类

根据棘阿米巴包囊大小和形态特征袁 最初 Pussard
等咱24暂将 18种棘阿米巴分为 3个类群袁 近年来又新命名
了 9种棘阿米巴袁 目前共有 27种棘阿米巴遥
类群玉的包囊平均直径逸18 滋m袁 内囊呈星状袁

外囊光滑或轻度皱缩袁 内外壁在内壁突起处相接遥 已
知的有似星棘阿米巴 渊A. astronyxis冤尧 科曼迪尼棘阿米
巴渊A. comandoni冤尧 易其棘阿米巴渊A. echinulata冤尧 培
里棘阿米巴渊A. pearcei冤和特比棘阿米巴渊A. tubiashi冤
等 5种遥 虽有 1例脑组织感染由似星棘阿米巴引起咱13暂袁
但一般认为该类群阿米巴无致病性遥
类群域的包囊平均直径约18 滋m袁 具有星状尧 波

浪状尧 三角形尧 四角形或多角形内囊袁 亦可呈圆形或
椭圆形袁 其外周有外囊袁 常为波浪状或皱缩遥 该类群
种类最多袁 致病性棘阿米巴多属该类群遥 已知的有卡
氏棘阿米巴尧 多噬棘阿米巴尧 哈氏棘阿米巴尧 条脊棘
阿米巴尧 玛尼氏棘阿米巴渊A. manuritaniensis冤尧 路邓
氏棘阿米巴尧 淇那棘阿米巴尧 迪奥棘阿米巴渊A. diuio鄄
nensis冤尧 三角棘阿米巴尧 史帝文棘阿米巴渊A. steuen鄄
soni冤尧 格里棘阿米巴和帕拉迪棘阿米巴 渊A. para鄄
diuionensis冤 等 12 种遥 引起眼部感染的致病性棘阿
米巴多属于类群域袁 卡氏棘阿米巴是最常见的致病
种袁 可引起眼部和中枢神经系统的感染袁 其中 Neff
株为实验室最常用虫种遥 多噬棘阿米巴尧 路邓氏棘阿
米巴尧 淇那棘阿米巴尧 条脊棘阿米巴尧 格里棘阿米
巴尧 哈氏棘阿米巴咱8袁9暂和三角棘阿米巴咱10暂可引起棘阿
米巴角膜炎遥 条脊棘阿米巴对眼部和中枢神经系统均
可造成损伤咱13袁14袁18暂遥
类群芋的包囊平均直径约18 滋m袁 外囊紧绕内囊袁

内囊呈圆形或略带角形袁 外囊薄而光滑或略皱缩袁 有
时难以观察遥 该类群包括赫氏棘阿米巴尧 柯氏棘阿米

巴尧 琳氏棘阿米巴尧 帕氏棘阿米巴渊A. palestinensis冤尧罗
氏棘阿米巴渊A. royreba冤尧 普氏棘阿米巴渊A. pustulosa冤和
萨禾棘阿米巴渊A . sohi冤袁 仅依据形态特点难以相区
别遥 引起中枢神经系统感染的种类多属于该类袁 实验
室研究证明赫氏棘阿米巴的致病性最强遥 类群芋中帕
氏棘阿米巴是惟一无致病性的遥 柯氏棘阿米巴咱8袁9袁13暂和
琳氏棘阿米巴咱1袁11袁12暂可引起中枢神经系统和眼部感染遥
虽有动物实验证明罗氏棘阿米巴和萨禾棘阿米巴咱25暂有
致病性袁 但尚未见人体感染报道遥 此外尚有 2种棘阿
米巴 A. jacobsi和 A. terricola无法依据形态特征分组遥

2 同工酶谱分析

De Jonckheere咱26暂最先将同工酶分析应用于棘阿米
巴虫种的分类袁 之后有研究者使用酸性磷酸酶尧 亮氨

酸氨基肽酶尧 葡萄糖磷酸异构酶尧 葡萄糖 6磷酸脱
氢酶和苹果酸脱氢酶等多种同工酶进行棘阿米巴分类
咱27袁28暂遥 Chung等 咱27暂从棘阿米巴性角膜炎患者中分离袁
形态上非常接近卡氏棘阿米巴 Neff 株的 KA/S2 株袁
与其他 4个卡氏棘阿米巴株进行酸性磷酸酶尧 亮氨酸
氨基肽酶尧 葡萄糖磷酸异构酶和葡萄糖 6磷酸脱氢酶
电泳分析袁 结果显示其同工酶分析符合形态学分类遥
应用同工酶分析的缺点是不能用一种同工酶来区分不

同虫株遥 因此袁 目前同工酶分析在棘阿米巴分类上较
少应用遥

3 线粒体 DNA限制性内切酶片段长度多态性分析
渊mtDNA鄄RFLP冤
近年来有研究者将 mtDNA鄄RFLP 用于棘阿米巴

虫种的分类袁 但受到部分研究者的质疑遥 因线粒体
DNA并不是基因组 DNA袁 且阿米巴具有内共生菌时
mtDNA鄄RFLP的特征发生变化遥 笔者研究同属 T5型的
棘阿米巴 CB/S1尧 CJY/S3 和 CG/S1 的 mtDNA鄄RFLP
表现型袁 发现 CB/S1与后两者间具有不同的 DNA片
段模式渊待发表资料冤袁 进一步的实验证实 CB/S1细胞
内存在内共生细菌咱29暂袁 而 CJY/S3和 CG/S1具有相同
的 mtDNA鄄RFLP片段遥 Yagita等咱30暂发现袁 形态分类属
于多噬棘阿米巴袁 其 mtDNA鄄RFLP特征与卡氏棘阿
米巴 Ma株相同遥 Bogle 等 咱31暂对 13株棘阿米巴进行
mtDNA鄄RFLP分析袁 观察到截然不同的 mtDNA片段遥
目前 mtDNA鄄RFLP 方法主要用于观察棘阿米巴虫株
线粒体 DNA特征和差异性袁 较少用于棘阿米巴虫种
的分类遥

4 DNA序列分析
目前认为基因组 DNA序列分析是最有效的棘阿

米巴种的分型方法袁 最常用的是 18S rDNA全基因序
列分析袁 常与形态学分类法结合应用咱9袁32暂遥 Byers等咱33暂

首先使用 18S rDNA基因序列对 18种棘阿米巴进行分
析袁 发现 18种棘阿米巴的 18S rDNA 基因序列存在
12个高变区袁 据此将这些棘阿米巴分为 T1耀T4型袁
T1型为卡氏棘阿米巴 V006袁 T2 型为帕氏棘阿米巴
Reich袁 T3型为格里棘阿米巴 S鄄7袁 其余 15种棘阿米
巴虫株为 T4型袁 包括卡氏棘阿米巴尧 多噬棘阿米巴尧
条脊棘阿米巴和分离自棘阿米巴性角膜炎患者的虫

株袁 这 15种 T4型棘阿米巴虫株的基因序列差异为
0%耀4%袁 而不同基因型间的基因序列差异为 6%耀
12%遥 从临床棘阿米巴性角膜炎患者和自然环境中分
离的多为 T4型咱28暂袁 因此袁 同一个基因型间的序列差
异分析研究较多的是 T4型袁 尚未见其他基因型的基
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因序列差异分析遥 Byers等 咱34暂随后又确定了T5耀T12
的 8种基因型遥
近年来又相继报道了棘阿米巴新的基因型咱35鄄42暂遥

Horn等咱35暂研究 3种具有内共生菌的棘阿米巴发现袁
棘阿米巴 UWC9株和 UWE39株与 T4型多噬棘阿米
巴 HN鄄3株相比袁 基因的序列一致性<92%袁 分别为
T13和 T14型遥 李红花等咱36暂研究发现延吉市自来水分
离的棘阿米巴 CJY/W1株基因序列与 T13型 UWC9最
接近遥 又有研究者先后报道了 T15耀T17型 咱38袁39暂袁 但
一般认为 T1耀T12型是基本的 18S rDNA基因分型遥
研究表明袁 棘阿米巴基因型与其致病性相关袁 不

同基因型所致的棘阿米巴性角膜炎的病理特征有所不

同咱17袁40暂袁 认为棘阿米巴在自然界生物进化过程中袁 某
些基因的变异可能导致了该型的致病性袁 致病性棘阿
米巴具有较强的嗜角膜性袁 容易造成角膜的感染袁 但
其确切的致病机制尚不清遥 从临床棘阿米巴性角膜炎
患者中分离的致病性棘阿米巴多属于 T4基因型咱33袁34暂袁
其次是 T3咱40暂袁 亦有 T2 咱4袁41暂尧 T5咱5袁12暂尧 T6咱15暂尧 T10咱42暂尧
T11咱43暂和 T15咱39暂基因型棘阿米巴引起角膜炎的报道遥

5 结语

棘阿米巴为致病性自由生活阿米巴袁 可引起致盲
性角膜感染袁 并可在免疫功能低下的人群中引起致死
性的中枢神经系统感染袁 该种病原体近 30年来受到
关注遥 棘阿米巴属下阶元分类较为困难遥 目前认为基
因测序是有效的虫种鉴定和分类的方法袁 常与形态学
分类同时应用遥
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