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3 数字仿真结果分析

对俯仰角瞄准
,

控制面要产生一个纯的俯仰力矩
,

同时要保证航迹角 下= 0一 : 不变
。

从图 1 可知
,

0( t) 迅速地跟踪 0. (s )
,

氏(s )对 城l) 的动态交链影响微不足道
。

即在做俯仰角

瞄准时
,

航迹角保持不变
。

对于垂直平移
,

控制面要产生一个纯的法向力
,

同时保持俯仰

角不变
。

从 图 2 可知
,

汉O迅速跟踪 下找O
,

0( O保持不变
。

即 城l) 对 0( t) 的动态交链影响可

以忽略
。

从前面的分析和仿真结果可知
,

用该方法设计的飞控系统
,

不仅能满足全部设计

要求
,

而且基本上实现了快速和解祸控制
。
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技术通讯 基于 G P S S / H 和 G K S 的动画仿真

系统的实现方法

南京航空学院计算机系 黄凤英 冯新宇

1 G P S S一G K S 动画仿真系统的结构

当计算机仿真在各个学科和工程领域中得到 日益广泛应用时
,

也对仿真技术不断提出

新的要求
。

目前各种仿真语言通常提供给用户的仿真结果
,

仅限于全过程的统计结果或

各事 件按 时 间先后 的排 序 (例如 G P SS
、

SI M A N
、

S L A M 等仿真语言)
,

作为系统

分析和设计的有效工具
,

显然这种单纯的

数字仿真结果不能满足用户 的要求
。

动画

仿真是 解决上述 问题的一种有效手段
,

它

以动 画图形变化演示仿真运行过程
,

变抽

象的数字仿真为直观 的动 画过程
。

易于用

户理解
,

并具有可缩短建模时间
、

降低设

计费用
、

便于用户参与等一系列优点
。

为

此
,

在 S u n
工作站上利用 S u n G K S 图形软

件为 G P S S / H 仿真语言配置动 画分析手

段
,

建立 了 G P S S一G K S 动画仿真系统
。

其

结构如图 l 所示
。

任何一个可进行数字仿

真的 G P SS / H 程 序
,

都可作为本 系统 的

输人数据而实现动画仿真
。
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图 1 G P S S一G K S 动画仿真系统的结构
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该系统是在 U N I X 操作系统上设计和实现的通用型

离线动画仿真系统
。

2 G P S S / H 与 G K S 的接口

在 G P S S一G K S 系统中
,

输人数据是一个可执行的

G P S S 程序
。

在进行仿真时
,

C 语言编写的转换程序读

入该输人程序并产生一个离线动画仿真模型
,

当运行该

模型时产生一个数据文件
,

其中记录了仿真过程中的事

件
,

用 Su n G K S 编制的动画程序读人这一数据文件

后
,

从屏幕上动画显示 出模型的变化过程
.

图 2 是其工

作原理流程图
。

为了实现 G P SS / H 与 G K S 的有效连接
,

在设计

中采用建立事件表的方法
。

事件表是仿真过程中所有事

件按其时刻从小到大的排列
,

其数据结构是结构数

转转换程序序序序序

用用用用用用用用用用用用用
户户户户户户户户户户户户户

离离线动画仿真模型型型 接接

口口口口口口口口口口口口口数数据文件件件件

动动画程序序序序序

图 2 离线动画仿真工作原理框图

组
,

每个事件用一个记录表示
。

动画演示系统中的建立事件表子程序读人仿真程序存人文

件的数据
,

据此数据建立事件表
,

从而完成了 G P S S / H 仿真程序向动 画程序的数据

传送
。

最后动画程序按照事件发生时间控制每个事件的

动画演示
。

3 实时动画仿真

在实时动画仿真中
,

系统的转换程序将 G P SS 程序

转换为实时动画仿真模型
。

该模型运行时不断地调用由

F O R T R A N 语言编写的动 画子程序
,

实时地将仿真系

统中状态的变化用动画形式演示出来
。

其原理如图 3 所

不
。

4 动画仿真在 F M S 中的应用

柔性制造系统 F M s (F e l e x ib l e M a n u fa e t u r e Sy s t e m )

是先进
、

高效的 自动化机械加工系统
,

是计算 机集成

GGG P S S 程序序

用用用用用用用用用用用用用
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接接接接接接接接接接接接接
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实实时动画 仿真模型型型型
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图 3 实时动画仿真工作原理框图

制造系统 C I M S 的一个重要组成部分
。

借

助 G P S S一G K S 动画仿真系统
,

用动态图形

方式对 F M S 进行规划设计和性能评价
,

具

有直观和真实的效果
,

为全面了解加工进

程和系统配置的利用状况
,

分析阻塞现象

提供有力的工具
。

F M S 动画仿真采用面向应用的动画程

序
,

动画仿真用离线方式
。

在系统布局设计

中
。

用 C 语言和 Su n G K S 图形 函数编写图

形程序
,

并在屏幕上绘制出 F M S 的各种资

源和布局的形象示意图
。

动画程序根据系统

布局设计的信息和从事件表中得到的事件属

性
,

在显示器上演示 F M S 加工过程
。

图 4

是 F M S 动画仿真中的一个显示画面
。
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图 4 F MS 动画仿真中的显示画面


