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1 物面 M a ch 数变化特点

若 卜实验数据表明
,

当 M “二趋近于 1 时
,

物面当地 M“
数随 M a二的变化不仅具有已

知的局部冻结特征 (。M“ / 。M a动
‘

一 0; 还呈现一种拐点特征
,

即(扩M 。 / 。M a
勤

’

二 0( 见图

l
,

角注
“ , ”

表示 M‘ = l 处的数值)
。

由图可见
,

这些数据在趋势上支持了拐点特征
。

若

承认冻结性
,

则有理由推断拐点性存在
,

否则不符合 M a 一 M a 二之间的不减规律 ; 除非怀

疑 。ZM a / 。M娘在 M‘ 二 1 处的确定性
,

但这种怀疑成立的可能性不大
。
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图 1 M a 随 M‘变化的实验数据

(a )二维尖劈 ; (b )锥柱体锥面 ; (c )锥柱体柱面

2 局部拐点特性的应用

拐点特征为建立跨音速解之间的高阶联系提供 了可能
。

将压强系数 q 在 M a二 二 1 处

对 M a
戛作二阶 T ay le : 展开

,

可得
C : 一 c

厂[
。C : / 。(M a

: )]
‘

(M a

几
一 ‘) + (‘/ 2 )[。 C / 。(、“

几)
2 ]

‘

(、 a

立
一 1) 2 ( l )

C
‘

为 M口汉 处的压强系数仅与物形有关
。

在推导 M a
与 M‘关系时

,

应用 了不同的

今一/
,‘关

C , 一 c , (材 u

C

。“乞)表示式
。

图 2 中 F 表示完整的等嫡流动压强表示式
,

即

: 一 (2 / 下M 。

飞〔
l + (7 一 l )M a

1 + (夕一 l )M a
(2 )

/ 2」
下 /
‘下一 ” 一 (2 / 下M ·

乙
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将(2 )式对M 。

几求

〔
,

、 一

二阶导数并应用冻结性及拐点性
,

求出的导数代人 ( l) 式可得

l
l

lJ
: = [l 一 K +( ! + 助

/ /

2) 厂 ]C
尸 十 2K 一 (1 十 Zv) K

尤 一 刀
, / ( : + l )

,

刀- 对
a Z (3 )

由(2) 式及 (3少式即可给出相应的 对“
与 材 a二的关系 卢2

。

其他情况推导从略
,

S 表示小扰动

流动
。

下标
‘’

1
”

和
“

2
”

表示 ( l )式中分别取至 一阶及取至 二阶(即只考虑冻结性和冻结性及拐

点性同时考虑 )
。

下标
“

s
”

表示 s p re it er 相似律 [3] 的结果
。

可见只有 凡 和 s :
情况较正确地

体现 了数据的变化
。
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图 2 各种结果 与实验结果对比 (a) 尖劈
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