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用

摘 要 多 目标决策的交互式 方法一直没有解决如何根据决策者的愿望 特别是变化

了的愿望 调整满意解
。

本文研究了调整原理
,

调整过程中所要调整的参数具有明确的实际意

义
。

将交互式 方法应用到资源分配问题
,

建立了资源分配的多 目标决策模型
,

并设计

了系统分解协调的求解方法
。

关键词 目标程序
,

相互作用
,

分配
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, ,

, ,

过去人们研究的模糊规划和切 比雪夫方法都属于 或 方法【’一 】
。

在

交互式 方法的人机交互过程中
,

通过调整一定的参数以求出新的调整后 的满意

解
。

但如果不遵守一定的调整原理
,

所求出的新解不一定能够满足决策者的要求
。

因此
,

本文在介绍 了 方法以后
,

研究了调整原理 最后将 方法应用于资源分

配问题
。

方法

设多 目标决策模型为

, ,

一

年 月 日收到
,

年 月 日收到修改稿
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决策者经常以下种方式表达 自己的愿望
“

月收人不低于 元
,

尽可能接近 元
”

这种形式的愿望可以表示为

‘ ”
, ,

二 ,

一
, ”

这野
, 是关于 目标 , 的期望点

‘ 是关于 目标 , 的容忍点 引人以下满意度函数

‘ 一 ‘

“

,
‘ , 。

—
, ,

⋯
, ”

一

多 目标决策 方法就是求解以 下 规划

, , ‘ ,

通过增加一个新的变量
,

以上规划可以转换为一个一般规划问题川
。

但式 仅能保证解

的弱有效性
。

为求出多 目标决策的有效解
,

可以求解 以下摄动的 规划

, , “ 艺
, ,

兀
, ,

求解式 即可得到式 的有效满意解

调整原理

在求出一个满意解 以后
,

决策者会表示对这一结果的看法
。

例如
,

决策者认为人

有些小
,

这时就应该求出一个新的满意解
,

使得 目标厂
、 有所改善

。

提高参娜
、 和

会使相应的满意度 函数降低
,

在 方法中较小的满意度函数有利于改善相应的 目

标
。

但如果不遵守一定的参数调 整规则
,

所求出的新的满意解不一定符合决策者的要

求
。

下面的例子就说明了这一点
。

例 设有以下多 目标决策问题
飞

,︸

、

林 , , 、 一
‘

一 成

凡
一 蕊

,

「 「 〕
令厂

,

一
, , 一

, 。

根据式 求出的解为 一
, 一

一

」 」
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设决策者认为 , 有点小
,

调整
, 至叮

, △
、

到 △ 则根据式 求出

的解保持不变
。

为了满足决策者的要求
,

有必要研究参数厂
, 和 , ,

,

的
。

设决策者希望改善 目标
,

一
, , 。 。

将参数 , ,

是如何影响满意解

,

二
,

一
, ,

增

加至叮
, 十 △, , △ 一

,

于是式 变为

定理

如果 △

臀
·

〔份
· , 一 了

‘ △

设
’

是式 的最优解
,

,伽 一 ,’
‘ ’

,

,

⋯
, ,

充分大且满足

, △, , , , , , ,

存在 夕 满足

,

⋯
,

’ ,

了
, △

, , △ ,

一
’ ,

凡 △
, 、 △ , ‘ , ‘ ,

则式 的最优解 满足

‘ ,

由以上定理可知
,

如果决策者想改善某些 目标
,

只须充分协调地增加相应 目标的期

望点和容忍点
。

决策过程中所要调整的参数具有明确的实际意义
,

对决策者很直观
。

资源分配中的应用

研究 的资源 分配 问题 中包括一个上级决策者
。

和 多个 下级 决策者

下 级 要 向上 级
。

汇 报 必 要 的信息 根 据 汇 报信息
,

其这

决定分配给 , 的资源量
。

上级决策者要分配的资源包括资金和一些物质资源
,

其中资金由 直接控制
,

它物质资源是一些下级的产品
,

这些产品由 。 有计划地分配到另一些下级部门
。

里 。 仅考虑重要的因素和重要的联系
,

所要分配的资源是具有不可替换性的重要资

源
,

即生产 中各下级部门所需要 的各种资源是成 比例的
。

用 。 代表资金 用 ‘ ,

一 卜 一 , 代表 种不 同的物质资源
。

假定 , 需 要 。 及 、 , “ , ,

毛是

, 所需资源的集合
, , 一

,

一
” 若

。 分配给
, 一些资金

, ,

将用这些资金按生产中所需的 比例去购买不同的资源
,

并要求 。 给以相应的指标
。

设

若 得到的资金量为 气 时
,

对 、 的需求量为 气 、 ’ 同时能生产总量为 户的

资源 , 。

于是可以用 二 一 , , ”一 。 ‘

表示一个分配方案
·

当分配方案为 时
,

下级
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决策者所生产的资源 、 总量为 艺气 、 ,
, 这里 尸、 是生产 的下级部门集合 对 、

少 七

的需求总量 为 艺 , ‘ , ,

这里 是 需 求 、 的 下 级 部 门的集合
,

尸
,

, ‘

,

⋯
, 。

设 。的目标是

了
, ,

⋯
, , ‘

这里认为 。 的目标具有可分性
,

即

人 一 艺几
,

, 一
,

一
,

这里 产 是 对第 个 目标的贡献
‘ 是对第 个 目标有贡献的下级决策者集

合
, ‘

假定

盯
口 , 和 , , 是连续

、

二次可微的增函数

②一阶微分函数
‘ 。 , 和 愁

, 是 , 的减函数

③二阶微分函数
’‘。 , 和 ,’,

, 是有界的
,

即边际收益的变化是有限的
。

下面引人几个满意度函数
。

①引人 料‘ 表达上级决策者 艺 不低于 , 、

尽可能接订
‘ ”

的愿望
,

‘ 一 ‘

拜
‘ 一于一一二一

一 ‘

二
, 。 。 ,

②引人 , 。 表达上级决策者
“

总资金用量不超过
,

尽可能接近
”

的愿望
,

叮。

一 冬
,

召二二

一

③引人 , 表达上级决策者希望资源 的供求不发生冲突且没有过多剩余的愿

艺 , 。 , 一 艺“ , ,

,

如果 艺 , , 一 艺“ , , ‘ 一二一

叮
, 一 艺 , , 一 艺吟 ,

, 。 。 。 ,

如果 艺 , , 一 艺
“ , 、 , 一“二一

以上满意度函数的含义是使资源 、 的剩余落在【, 之内
,

且尽可能接近
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资源分配的 决策模型如下

群 , , ,

一 叮、 , , ,

一

这里给出一个求解 的逐点线性化算法
,

包括以 下步骤

①选择一个初始可行解 一 。 , ,

⋯
, 。 ‘

做为初始解

②下级决策者汇报必要的信息

③将函娜
。 , 和 , 、 , 在儿点附近线性化

④在约束 一 蕊 蕊 占的条件下
,

求解线性化后的规划
,

得到一个新解
’

⑤如果 ”一
‘

簇 。,

则停止计算 否则
,

匆
’ ,

回到步骤 ⑤
。

以上算法显然是系统分解协调的方法
。

定理 逐点线性化算法求出的解收敛于 尸 的局部最优解
。

算例 设上级 。 下属两个部门 , 和
, 。 分配给下级的资金分别

为 , 和 的生产产量为 , 收入为 , 对 , 的产品需求量

为 , 收入为
, 一 汀

, ,

一

一 , ,

一 了

。 的 目标是 一
,

一 夕 , 。

卿
, 一

,

一
,

, ,

二
, , 。

则有

拜 , 一 烤 , , 一

拜 , 一

叮。 一 , 一

。, 二 一 沙 , 一 夕
·

,

少 一 少 簇
·

一 少 , 少 八
·

,

夕 , , 一 夕
·

将以上各式代人到模型 尸 中
,

经算法求解
,

可得
·

,
·

,
·

,
·
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一

附 录

定理 的证明可参阅文献【
,

这里给出定理 的证明
。

将 。 , 和 ”, 、 , 在 , , 点附近线性化
,

分别百
。 , 和凡

、 , 为 。 , 和

、

为吞
‘ ,

线 性 化 后 的 函 数
。

假 设 ‘
户和 气

、 ,
线 性 化后

,

函 数 ‘ 变

, 、 变为斤、 。

于是 变为

匡 、 人 斤
、 , ,

, “ ,

一 占簇 簇 占

很明显
,

如果 对 尸 是可行的
,

则对 尸 也是可行的
,

且有

协
‘ , ,

一 ,
, , ,

一
一 匡

‘ ,

一
,

⋯
,

布
,

一
, ,

⋯
,

一 , ‘ 一 ,

这里 一 力 满足 口 一 力 二
。

从上式可知
,

如果 是 的最优解
,

则 夕 也
一 神

是 护 在 点附近的局部最优解
。

令。一 。
。

设逐点线性化算法的初始迭代点为
,

经过 次迭代后的解为夕 ’
。

令

苏二
, 一 ,

‘
伽‘护 , ,

, 一
,

⋯
,

,

, ,

。、。
,

、一 。
,

⋯
,

⋯ ⋯,

目石从、吸了
﹃

介

”于是就得到序列 ‘ ,

夕‘”

果 占充分小
,

就有

’
, ”

·

及序列 二

黑
, , 二

分
,

。之、 ⋯ ⋯

”

艺
一

一

续

一 一

二

井二
, 随 递增且有界

,

因此极限 二

共

部最优解
。

一 二

男
,
存在

。

对应于 二

男
, 的 夕‘叫 是 洲 的局


