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摘要：在评估导学系统研究中，评估学生的学习状况并提供相应的学习指导是一个重要的问

题。目前，已提出了很多评估策略。本文根据中医药学科特点提出了基于Agent的学生

模型，以此来评估学生的知识水平。该学生模型是基于知识点中的各种依赖关系构建的，

本文利用Agent的智能性，实现了基于Agent的中医药学科的智能评估导学系统。 
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1、引言 

评估导学系统是计算机辅助技术应用的典型应用，利用计算机信息技术解决各种实际

应用中的信息数据处理。随着计算机技术的飞速发展,现代教育思想和教学手段的不断变革,

计算机辅助的评估导学系统越来越受到重视。通常评估导学系统是按照一定的教育测量理论,

利用计算机技术在计算机系统中实现的某个学科知识库的集合,它是严格遵循教育测量理论,

在精确的数学模型基础上建立起来的教育测量工具。评估导学系统是保证考试或测验题目具

有较高质量、保持水平稳定、更好地达到欲测目的的重要手段，并指导学生进一步学习。目

前,国内外己有许多评估导学系统,它们为提高教师工作质量和教学的现代化进程起到重要

作用。 

但是在以往的评估导学系统中，学生的评估导学策略一般由学生自己选择学习内容，

制订学习计划和方案，评估导学效果不显著。作者提出了将Agent技术与评估导学系统系统

相结合，实现具有一定智能性的评估导学系统，在此基础上特别针对中医药学科的独特性，

提出了中医药学科的评估导学系统实现方法。由于Agent具有很强的推理功能和智能性，我

们结合传统学生模型中的评估方法重点设计评估Agent，让其适应中医药学科的独特性， 使

其主动搜集、分析来自学生的反馈信息，动态地对反馈信息进行计算，了解和评价学生的个

人偏好和知识弱点，体现中医药学科与其它自然学科的不同之处。然后指导者Agent结合学

生信息及知识库，自动生成切合学生实际的评估导学策略和自学方案等。因材施教、有的放

矢地设计评估导学策略来实现中医药学科评估导学系统的智能性。 

2、研究背景  

2.1 中医药学科对评估导学系统的特殊性 

随着计算机技术的发展和评估形式的要求，评估导学系统已经成为网络教育测量学中

的自动化、智能化的工具。尽管人们开发了这些评估导学软件，但这些计算机题库系统的通

用性是面向传统的人文和理工科，难以适应中医药学科。如果中医院校采用这样的评估导学

系统将很难适应中医学科的需要。中医学科需要的评估导学系统需要满足以下几点：第一，

中医学科不同于其它人文和理工科；第二，中医学科的测评应该是对一个中医医师总体中医

水平的测评，不能简单的分课程、分知识点进行；第三，因为中医学科是一个独立的完整的

知识体系，测评系统的组卷和测评也就不能按照已有的这些评估导学系统方式进行。怎样培

养和衡量一个合格的中医医师，也不是简单的分数能直接反映。应进行分数的收集、整理、

分析研究，通过对试卷做出全面统计分析，充分挖掘和利用这些信息，这也是促进中医医师

测评走向科学化、规范化必不可缺少的手段。 



2.2评估导学系统的概念及标准 

评估导学系统是是指通过因特网或其他数字化内容进行学习与教学的活动，它充分利

用现代信息技术所提供的、具有全新沟通机制与丰富资源的学习环境，实现一种全新的学习

方式；这种学习方式将改变传统教学中教师的作用和师生之间的关系，从而根本改变教学结

构和教育本质。 

2.3智能Agent技术 

Agent的原意是“代理”，即一个人代表另一个人或（另）一个组织去完成某件（些）

事情。在计算机领域，Agent可认为是被授权的“个人软件助理（Personal Software 

Assistants）”，是一种在分布式系统或协作系统中能持续自主地发挥作用的计算实体，简

称为智能主体，它具有以下特征： 

① 自主性。Agent具有属于其自身的计算资源和局部于自身行为控制的机制，能在无外

界直接操纵的情况下，根据其内部状态和感知到的（外部）环境信息，决定和控制

自身的行为。 

② 交互性。能与其他Agent进行多种形式的交互，能有效地与其他Agent协同工作。 

③ 反应性。能感知所处的环境，并对相关事件做出适时的反应。 

④ 主动性。能遵循承诺采取主动行动，表现出面向目标的行为。 

2.4 MAS 系统  

Multi-Agent system 是由多个Agent形成的松散耦合的网络系统，在MAS中，主要研究

一组自治的智能主体之间智能行为的协调，多Agent协调它们的知识、目标、技巧和规划，

联合起来采取行动或求解问题。  

MAS的体系结构是指多Agent系统中Agent间的信息关系和控制关系，以及问题求解能力

的分布模式，它是结构和控制的有机结合，是提供Agent活动和交互的框架。它描述了组成

Agent的基本成分及其作用、各成分的联系及交互机制等，大致可分为审慎式、反应式和混

合式三种体系结构。 

MAS技术具有自主性、分布性、协调性，并具有自组织能力、学习能力和推理能力，采

用MAS解决实际应用问题，具有很强的可靠性，并具有较高的问题求解效率。MAS技术在表达

实际系统时，通过各Agent之间的通讯、合作、互解、协调、调度、管理及控制来表达系统

的结构、功能及行为特性。由于在同一个MAS中各Agent之间可以异构，因此，MAS技术对于

复杂系统具有无可比拟的表达力，它为各种实际系统提供了一种统一的模型，从而为各种实

际系统的研究提供了一种统一的框架，具有广阔的应用前景。 



 

3、基于Agent的中医药学科评估导学模型设计 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

基于Agent的中医学科评估导学MAS系统模型。 

整个MAS系统由四种Agent组成，分别是指导者Agent，测评Agent，中介Agent，学生Agent

和教师Agent，如图所示： 

( 1 )中医专家Agent管理整个评估导学系统，它指导学生进行学习，评估模块进行评

估，然后根据评测结果，结合系统知识库产生导学策略，生成评估知识库，包括中医基础理

论、中医方剂、针灸推拿等知识块，形成覆盖中医全科的特有知识库。 

( 2 )测评Agent接收中医专家Agent的评估任务 

对学生进行评估。评估任务主要分成两块：一块内容是根据中介Agent对学生行为信息

的收集对学生进行行为分析；另一块是对学生复习练习和阶段测试的建模评估,这一块是确

定学生学习水平最核心的一块，测评Agent会根据练习或测试内容结合学生信息生成贝叶斯

网络，初始知识评估概率由专家给出。在学生Agent解题的过程中，更新贝叶斯网络，当评

估任务结束，保存最终的概率，即学生对知识点的掌握程度，更新学生信息库，并分析主要

的性能指标，反馈信息给中医专家Agent。 

( 3 )中介Agent跟踪学生Agent，记录其动作行为信息，保存在跟踪信息库中。跟踪信

中医技能知识为节点的有向无环图 
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息在中医专家Agent的指示下传递给测评Agent以进行分析。干涉其它Agent的行为， 起着一

个总调度的作用。 中介Agent体现了Agent的自主性、反应性及合作性。 

( 4 )学生Agent：它不仅为对应的学生提供交互界面，还为学生提供他人的理解度和

个性，这是学生Agent 的关键功能。学生知识更新与学习的成长直接通过学生Agent表达。 

( 5 )教师Agent可以由实际的专业任课教师进行控制，也可以独立运行，它可根据学

生信息和背景，对学生学习进行指导。通过中介Agent传递的消息来了解学生的学习过程和

学习反应。还可以从习题库中抽出相关的问题进行讨论以加强理解。 

4、评估结果  

我们对湖南中医药大学基础医学院5年级学生进行中医基础理论网上测试，将网上测试

情况作为样本空间集合，使用 E M 参数估计法得到贝叶斯网络结构和参数，并对学生进行

评估，评估结果如表所示。 

 在表中，当学生答对了所有题目的85％左右时， 贝叶斯网络更新结果显示该学生对

经络的概念和经络系统这章的掌握程度三种情况的概率分别为： 71.5，22.14 ，5.86学生

熟练掌握了该章节，熟练掌握系数为71.5%家给出的评估结果也为熟练掌握，则该结果与专

家给出的评估结果大体一致，系统具有真实的评估指导作用。 

基于贝叶斯网络的学生评估结果 

学生答题正确率% Expert Okey Weak 

0 1.61 6.5 92.18 

16 5.75 18.88 74.86 

32 12.87 32.21 56.32 

45 19.67 48.1 32.4 

60 27.56 53.1 18.99 

70 42.3 48.12 10.88 

85 71.5 22.14 5.86 

100 93.5 6.53 1.26 

 

5、总  结  

使用Agent技术， 建立了中医药学科的评估导学系统，其中学生学习水平的评估主要

是通过贝叶斯网络概率模型的建立和更新来评价的。同时学生在学习过程中会受到跟踪

Agent的监控，以便对学生的学习进度及时掌握，系统会自动分析学生的个人行为特征，结

合评估信息，由指导者Agent给予学生必要的指导。 
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